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□□□□(□□□□□□□)□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ 20 □□□□□□□□□ 



2 



(3) 

( 6 ) □□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□ 

□ 30 □□□□□□□□ 

參 

_| |_| ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ， 

( 2 ) □□□□□□□□□□□□□□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

# 

， 

□ □□man 

(5) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□； 

□ 40 □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□■□□□■□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

# # # 

• |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 ^ 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 

1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 

# 

⑴ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 1 _ 

□ □□□□□□□□□□□□□mDDDD,□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



# 

# 

]□□□□□□ U= f( Xi, yj ^k) 

] □□口 8 (^ ,yj 0 

n n : Xi — □ □ □ □; 

yj - □ □ □ □; 

^― □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□(□□□□□)□□□□□□□□□□□□□□□ 

____ § _ _ _ _ ? _ — — ____ _ 

口， □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ □□□□□□ 

□ 50 □□□□□□ 





1971 □ □ □ 5 


⑷ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ □□□□□□[ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□ I 


(5) 


( 6 ) 


(7) 

( 8 ) 
(9) 


( 10 ) 


□ □□□□□□□□ 1957 □□□□□□□□□□ 

1958 口 

,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ n D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


，□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□[ 
]□□□□□□□□□□□□[□□□□□□□□□□□□ 20 □ □ 60 □ □ □ □[ 

]□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□；□□□□□□□□□□ 
]□□□□□ 1965 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

]□ □ 1970 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

■ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

20 □ □ 70 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

::□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
]□ 20 □ □ 70 □□□□□□□□□□□□□□□□：□□ □□□□□□□□□□[ 




20 □[ 

] 70 □ 

- - 

]：：：：：：： 

：：：：：：：：：[ 

： 1 









]，：：：：：：： 

：：：：：：；：：[ 

1 ：： [ 





] 


J 6 U U U U U U L 


20 □ □ 70 □ 


(S. Bonder )Q Q ，□□□□□□□□□□□ : □ □ □□□□□ □□ □ I 

□ □□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 20 □□ 70 □ 

□ □□□□,□□□□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□ 

口， □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□， □口 


□ □□□□，□□□□□□□□[ 
□ □□□□□□□□□□□□□a 

20 □ □ 70 □ □ □ □ 20 □ □ 80 □ 


□ □□□□□□□□□□ 20 □ □ 50 □□□□□□□[ 

(T.L. Saaty),D □ 20 □□ ?()□□□□□□□□□□□ (AHP )， 


(P. B. Checkland) 


□ □□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□ 

□ □□，，□ it □□□，，□□□□□□ :r □，，□□□□□ m □□□□□□□□，□□□ □ 

□" □□『□ □□□□□□□"『，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□，□□□□□ 20 □ □ 70 □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□ 20 □ □ 80 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 20 □ □ 90D □ □ 21 □ □ 

□ □，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1989 □ □ 

]□□□□□□□□□□□，□□□□ □□ □ (J. Rosenhead) □□□□□□□□，□□[ 

□ □□□□□□" □『□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
(SSM: Checkland )□□ □□□□□□□□□ (SAST: Mason & Mitroff) □□ □ □ □ (SC: 
Friend)□□ □ □ □ □ (PSM: Bryant & Rosenhead)□□□ □ (hypergame: Benett)[][] □[ 

(Metagame: Howard)[X] □□□□□□□□ (SODA: Eden)IT1 □ □ □ □ □ (VSM: Beer)[ 
□ □ □ □ □ (IP: Ackoff)[E □□□□□□ (CSH: Ulrich) □ □ 2001 □□□□□□□□，□ 


6 



□ □ □ □ □ (GA: Holland)[U □ □ □ (SA: Metropolis)□□ □ □ □ (NN)DD □ □ □ (FL: 
Zadeh)DD □ □ □ (EC)[D □ □ □ (TS)DD □ □ □ (ACO: Dorigo)D □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 2004 □□□□ 9DDDDDDDDDDDDDDD, □□□□□： Ap¬ 
plied soft computingO □□□□□□□□□[][]，[][][][][][][][][][][][] 

□ ;□□□□□□□□□□ (scale-free network)^ □□□□□□□□□ □□□□，□□[ 

□ □，□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


[1 ] Moder J J ， Elmaghraby S E. Handbook of Operations Research. Foundations and Fundamentals, 
Vol. 1;Models and Application, Vol. 2. Von Nostrand Reinhold Company, 1978 

[2] Morse P M，Brown A A etc. Systems Analysis and Operations Research tool for policy and program 
planning for developing countries ， National Academy of Sciences ， 1976 

[3] □□□□□□ . ORD □ (1975) ;ORD □(□□□□ )OR] □ □ (1983) □□□□□□□ 

[4] Haley K B. Operational Research 1 78. North Holland Publish Company, 1979 

[5] Brans J P. Operational Research' 81. North Holland Publish Company，1981 

[6] Saaty T L. Mathematical Methods of Operations Research ， MeGraw Hill Book Company Inc. 1959 

[7] Brans J P. Operational Research 1 84. North Holland Publish Comp any 1984 

[8] Checkl and P B. Systems thinking,systems practice. Wiley ， Chichester, 1981 

[9] Rosenhead J. Mingers J. Rational analysis for a problematic world revisted. Problem structuring 
methods for complexity ， uncertainty and conflict. Wiley ， Chichester,2001 

[10] •□□□□□□□□□□□□□ . □□□□ ,1996 



□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 1947 □ □ □ □ (G.B. Dantzig)D □ □ □ □ 

_II_II_ILJI_II_ILJI_II_II_II_I LJLJLJLJLJLJ ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 

_l l_l l_l 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_11_1 1_1 1_ 

□ ■□□□□□□■□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

]□□□□□□□ □ □ □ □ □ (A. Charnes) □ □ □ ( W. W. Cooper )□□□□□□，[ 
1961 □□□□□□□□，□□□(¥• Ijiri)D □□□□□□□□□□□□□□□，□□□ 
]□□□□□□□□□□□□■□•□ (S.M.Lee ) 口 □ □ □ □ □ (V. Jaaskelainen)[][ 

_||_|l_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_l ^ |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 l_ 

□ !□ □□□□□□□□□ 


n 1 n □□□□□□□□□□□ 口 


1. 1 □ □ □ □ □ 


_ii_ii_ii_ii_ii_ii_iLji_ii_iLji_ii_ii_ii_ii_ii_i Li Li ’Liu Li Li Li Li Li Li Li Li Li Li Li Liu Li i_ 
_i Li Li Li Li ^|_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

□ 1 □□□□□□□□□□□□□! DI □□□□,□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ AUB □□□□□□□□,□□ 1-1 □□□ 



□ □□□□□□□□□I □□□ 2D,□□□□□□□ II □□□ 3 □,□□□□□ □ 

UDDDDDDDDD ?□□□□□□□□□□□□□□□□，□ x\[]x2 GDD DD C 
□ □□□□I 01 □□□□□□□□□□□□□□ 8,□□□□□□□□□□□,□□□ 
]□ □ □ I 01 □□□□ ,□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□□□ : 

xi + 2 X 2 □ 8 




A B 


4 x\ 


16 


4 xi[] 12 


Xl \X 2 


z 


z = 2 xi + 3 ^2 


max z = 2 xi + 3 X 2 


xi + 2^2 n 


4 xi 


16 


4^0 12 


Xl , X2 0 


2 


1-1)， 


500 


o 工厂 I 


200 


2 


1.4 □ 



20 % □ 


0. 2%D 
1000 □ / 


800 □/ 


xi 


X 2 




0 . 2 %, 


(2 - JC 1 y 500D 2 / 1000 


0.2%,D □ □ 


[0. 8(2 - JC1 ) + (1. 4 - jd)]/ 700D 2 / 1000 


xi 2; X 2 1.4 


z = 1000 xi + 800^2 0 


min z= 1000 xi + 800^2 


xi 


0. 8 xi + X 2 1. 6 


xi 


X 2 


Xl , X 2 


2 

1. 4 
0 


( 1 ) 


( Xl ， X2 ，…， Xn ) 


(2) 


9 





2 xi+ 3 X 2 ，□□□□□□□，□□□□□ z D D D C - 


參 

# 


- (2/ 3)xi + i 3 


_l LJ l_l LJ l_l ，LJ LI LJ l_l LI LI l_l l_l L_ 

rn r-| M HI I - ! I - ! M I - ! HI I - ! I - ! HI HI I - ! 

□ U □□□ □ □ ^ □ □ □ □ □ 

及 = - (2/ 3)xi + i3Q n n n ^ 

]□□□□□□□ ©□□，□ : 

□ □□□□□□□□(□□ 1-3), 

□ □ 1 □ □ □ □ ©，©□□□□ 

]z = 14[ 


Q, (4,2) 


1-3 


_l LJ l_l l_l LJ ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_1 l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_ 

U Xi U X2 DDDDDDDDDDD , D D D D , ^2 n on Einil 

y-~ X\ +2 jt2 =8 □□ 又 1 +2 又2 []8 [][][][][][ 

> — 4^!, =16 DDDDDDDDDDD DC 


I =16 




4*2 =12 


X2 


o，xi + 2 ^ 2 n 8 ,4xin i 6 [ 




□ 1 □ □ □ 

□ □ □ □ 1 

Xl + 2 X2 = 8 






」， LJ L 


， LJ LJ L 
， LJ • 

(4,2 ) 口 




(3) 

_l l_l l_l l_l l_l l_l 

# 

# 

]□ □ □ max (min) z= ci x\ a X 2 CnXn (1-1) 

a i x\ ai xi + ... + a\n Xn[\ ( =，□ ) h 
an X\ an Xi + Chn Xn[] ( =，□ ) h 

□ □□□□□- ... ( 1 - 2 ) 

dm 1 JC\ H - dm2 JCl "I - . . . "I - dm n JC n ( = ， ) l?m 

、 xi ， X 2 ， …， x" □ 0 (1-3) 

□ □□□□□□□□□□，□ (i-i)o □□□□□；□ (i-2)m (1-3)0 □□□□□； 

□ (1-3)0 □□□□□□□□□□□□ 

1.2 □□□ 










— IX 


Mu 1 — In 












2 




4 




2 



10 



1. □□□□□□(□□□□□) 

]□□ IDDDDDDDDD max + 4 a ，□□□□□□□□□□□ zU L 

]□□□□□□□□□ ^1+2x2^80 nn DDDD D ^DD DD DD DDD Q Q> 

□ □ (□ □ 1-4)D □ □ aauuuuuuu □□□□□□□□□ 

□ □□□□□(□□□□□)□ 

2 . □ □ □ 

max z= xi xi 
- 2 xi + X 2 □ 4 

^ xi - xi[] 2 

L Xl ， X2 □ 0 

unnnnnnnnn i -5[] □□ i- 5Q[][][][] ,nnnnn nnn ?nn nnnn c 



i-4 n i-5 


3. □ □ □ □ 

]□□□ IDDDDDDDDDDDDDD - 2xi + x2[]4 ，□□□□□□□□□□， 

_l l_l l_l l_l l_l ^1_11_11_11_11_11_11_11_ 

□ □□□□□□□ 2口3 □□□□□，□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

， 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 ， 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 1_ 

1_1 1_1 1_1 1_1 ^|_| 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 








□ 

2 


□ 

4 

•# 


□ 

4 




, 

, 

• • 
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1.3 □□□□□□□□□□□ 


!!□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ max，□ □ □ E 

• |—| |—| i— I |—| |—| |—| |—|/ / |—| / / 门门门 rn 11 门,，门 门门 门门门 门门 门门 门门 门门 门门 门门门 

mm; 口 □□□□□□□ ，□□□□□ □□□□□□，□□□□□□□□□□□□□ 

unnnn ，□□□□□ (■ n，□)□□□□□，nnn nnn nnn nn n n n n n c 



(Afl) max z = \1 Q xj 

1 



□ □□□□□□□□□□□□□□□□ ^> o,n □□□□□□『 - r 口 

参 

# 

(MQ) max z= CX 



]□ ^ Xj [_ 

參 

max z = CX 
AX= b 

xd o 
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A - □ D D D D mX ^ D D D D D ,D D m< n ； 

b - □ □ □ □； 

C□ □ □ □； 

X —— □□□□□□□ 

(1) □□□□□□□□□□□□，□ min z = C^] □□□□□□□□□□□□□□□□[ 

]□□□□，□□ -&□□□□ max 幻 = - CXG □□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

( 2 ) □□□□□□□□□□□□□□□□：□□□□□□□□"『□□□，□□□ 

门,，门 门门 门门 门门 门门 门门 门 rn 门 门 rn/ / 门,，门 门门 门门 门门 门门 门门 门门 门门门 

」 1_1 ^1_1 1_1 l_l LJLJLJLJLJLJLJ^LJLJLJLJLJLJLJLJL 

□ Q 1 『□□□□□□□□□□□□□□□□(□□□□□□□),□□□ 

□ 3 □□ !□□□□□□□□□□□ 

□ !□□□□□(□□□□ M )□ 

max z = 2xi + 3 X 2 

xi + 2 xi[] 8 

4^1 n i6 

4xi[] 12 

、 Xl ， X2 □ 0 

]□□□□□□□□□□□□□□□ : 

max z = 2xi +3xi +Oxs +0x4 +0^5 

xi -h 2 x 2 -h xs = 8 

4 xi + ja = 16 

4^2 + X5 =12 

^ Xl , X2 , X3 , X4 , Xs[] 0 

]□□□□□ ^ 3 [\x4 n^5 □□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□[ 

!!□□□□，□ o>, = OQ 

(3) DDDDDDDDDDD , D D i - 也， □□ 观， o[ 

_l l_l l_l LI l_l l_l ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 

□ 4 □□□□□□□□□□□□□□ 

min - x\ + 2 - 3x3 

Xl + X2 + X3 □ 7 

Xl _ X2 + X3 □ 2 

■< 

- 3xi + a + 2 力 = 5 

、 Xl ， X2 □ 0 , □ □ □[ 
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( 2 ) 

(3) 

(4) 


X4 - X5 


X3 , 


^4, X5 n o ； 


^6 


Xi 




- 


mm z 


max ^ 


max qj= xi - 2x2 + 3( X4 - xs ) ^0 xe + Ox? 


Xl X2 {xa - Xs) + X6 

Xl - X 2 (X 4 -X 5 )- 

- 3 xi X2 2( - X5 ) 

Xl , X2 , X4 , X5 , X6 , Xl[] 0 


xi = 2 


1.4 □□□□□□□□□□□ 


(Mi ) 


max z = 

Cj Xj 

1 

(1-4) 

n 

a j xj 

= b , i = 1,2,..., m 

(1-5) 

1 


(1-6) 

^ Xj 0, 

/ = 1,2, , n 



i. n □ n 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ T 

]□□□□□ (1-5)0 U(1-6)D U □ X=(xi 
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A 


mX n 


m[] B Q 


A Q mX m 


(I 5ID 0), 


B 




m 


B 


On dn 


a 


dml dm2 
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m 
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A 
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ai 


Ct2 


^ dm2 


Xi 
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a 
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Xm 
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, 
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- □ 
, 
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B 
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6 
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□ 20 □□□□□□□□□□□ 

□ l. 2DDDDDDD ,□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□ 

2.1 □ □ □ □ 

1- □ □ 

□ 欠 □ 尤， f 2 ) □尤 □□□□□□□□ 

ax (1) + (1 - a) 义 2) 口 欠 ， （()□ (!□ 1) □ [□ □ □ □ 






£ 



(«) 


(b) 


(c> 


⑷ 


1-7 


2 . □ □ □ 

n v (1) v (2) V 

Jv ^ j \. ^ ^ j \. 


]□ □ □ □ E n □ □ 々 □□□□□□ … ， A ， …， ， □ OG 
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_ 1 ， i — 1，2， •••， 灸; 





i,D 

广 +^l2 x ( 


… ^ \lkX 


( k) 


□ □ ZD X (1) ， X (2) ，…， □□□□□(□ 0 <^L/<!□,□□□□□□□) 


3 . □ □ 


【□□□， 即 K ； □ XODDDDDDD x ( 


K □ X 


( 2 ) 


^ □ □ □ □ □ □ 


hax 0 ) + (1 - a) ^ 


(0 <a< 1) 


X0 (□□□)□ 


2.2 □ □ □ □ 


□ □ 
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X 



PjX 
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Pj Xj 


b，Xj 
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1 ，2 ， • ■ • ， n 




D 


D 




i) 


Xi l) , X 2 l) 


(1) xT 

• • ， Xn 


2 ) 


( X\ 2) , X 2 


2 ) 


.., xi 2 


)\T 


D 


x ( 


1) 


x ( 


2 ) 


Pj x ( j 


1) 


b, xj 


i) 


0, 


1 ， 2 ， n 




( 2 ) 




X= {X\ , Xl , , Xn) 


T 


x (l) ,x (2) 

x=a^ 1 


b, xj 


( 2 ) 


0, 


1 ，2 ， …, n 


(1 -a)x 


( 2 ) 


(0D aD 1) 




xj =axj l) + (1 - a)4 2) ， 


Pj X 




Pj [CLXj 


(i) 


(1 - a)^ 2) ] 




a 


Pj xj 


(i) 




( 2 ) 


Pj xr - a 


Pj xj 


( 2 ) 




QL b + b - CL b 


b 


Xj ] , (2) 



0,a >0,1 - a>0, 


Xj\_\ 0 , 1 , 2 ,…， n 


xn D,DU 


□ □ 1 


X = ( Xl ， X 2 ， • • • ， Xi ) 


T 






( 1 ) 

( 2 ) 


W ， Pk 


k m\ 


k= m[], 


X = ( Xl ， X2 ， ■ _ • ，， 0 ■ • • 0) 


k< m 


m ■ k 


P \ ， P 2 ，…， P k 


X ， 


□ □ 2 




D 




X 


m □ 


Pj Xj 


b 


d-8) 
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D 


X 


尸 1 ， A ， 


P 


a ，， 


1 ， 2, ... ， m 


CXi jPi + QLi + ... + CLm P 


0 


( 1 - 9 ) 


[i>0 □ 


( 1 - 9 ) 


d-8) 
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(xi - ^ai) Pi + (X2 - ^0(2) p 2 + 


JCm - MDU ) P 


b 


X\ + |J.CXi ) Pi + ( X 2 + |J.CX2 )/^2 + 


Xm "H [J.CXm ) P 


b 


X、 

X { 


1) 


2 ) 


[(xi - M_ai), O2 - [ih ) 
[(xi + M_ai) ， （ a ) 


(Xm - |J.CXm ),0, •■•，()] 

(Xm + |J.CXm ),0, . . . , 0] 


f 


2 ) 
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i) 


2 


X (2) , 




x ⑴， ^2) 


广 ， f 


2 ) 


( 2 ) 




X/ 土 \lCLi\j 0 


1 , 2 , ... ， m 




D 


X 


D 


X 




D 


i) 


X\ l) , X2 l) 


，广 T 




2 ) 


(2) (2) (2) X T 

Xl ^ Xl ^ ^ Xn 


x = ax {X) + (1 - a) x {2) 0<a < l 




j> mU , 


Pi ... P 


Xj 


xS 


1) 一 (2) 


X? 


0 


t 1 ) ， f 


2 ) 


PjX?) = b 




PjX?) = b 


乃 U 1 ) - / 


) 


0 






1) 


X( 


2 ) 


Xj l) 


( 2 ) 


- Xj 


P\ ， P 2 ^ ^ P m 


X 


□ □ 2 


K 


X K 


K 



X 


， 义 1 )， 




2 ) 




3 ) 






1 - 8 ) 

允 2) , 


xt 


2 ) 


x ⑴ nx( 


3 ) 


4T 






(1) 


X 、 


3 ) 


X( 


1) 




3 ) 




ax (1) + (1 -a)X (3) 0<a< 1 






X 


(2) 


入和 + (1 - 入 ） x 


( 2 ) 


0 <入 < 1 


: a 


x =?\[ax ⑴ + (1 - a) 义 3) ] + (1 - 入 ） x( 

=?\ax (1 ) + 入 （l _a)x (3) + (l - 入） 义 2) 


2 ) 
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=dh,\i 2 = (1 - 入 ），屮 = 入 （1 - a) 


+^i2 x (2) f 3) 





x (1) ， x( 


2 ) 




k) 


X { 


0) 




0 ) 


Z 


cx 


( 0 ) 


z 


max z) 




0) 


D 



cx (0) = OQ 0iiX (i) = p 0iiCX {i) 




] ::: [ 





::: [ 



]x (m) , [ 

cx (m) 

叉 ( 爪） - 

-■ — 

] (1-10)[ 

— 

-■ — 

-■ — 

-■ — 

]x (/) ，[ 

— 1 「 

— 1 「 

] : 



( 1 - 10 ) 

cx {i) nnnnnnnn 
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0iiCX (m) = cx {m) 
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(m) 


CX 


( 0 ) 


c 父 


0) 


cx 


(m) 




m) 


( 1 ) ( 2 ) 
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0)，（1，0,0)，（0，1，0)，（0,0，1) 


1, 2, . .. ， m 


3 . 


6 


max z = 2 


xi + 


4 xi 
4 X2 


A 


( 1 - 12 ) 


A = ( Pi , P2 , P 


( 1 - 12 ) 


X3 , 沿 , X5 


P3 


( 

( 


B 


B=(P3 


X3 , X4 , X5 
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, n 


( 0 , 0 , 


x/ 


x/ 0, 


Xl +3^2 +0^3 +0^4 +0^5 


_ 2^2 + X3 


X4 =16 

X5 = 12 


0, 


i = 1 , 2 ,..., 


d-11) 


d-12) 


3 , P4 , P5 ) 




12 10 0 
4 0 0 1 0 

,0 4 0 0 lJ 


) 

) 



r 

0 



0 

， A = 

1 

， A 

— 

0 


,0- 



、 h 



1 

0 

_ 

0 

，凡 ，丹） = 

0 

1 

0 



、0 

0 

1. 

_ (1-12) _ 


1 ■ 


:3 = 8 - 

Xl 

-2^2 



X4 = 16 - 4 xi 


d-13) 


xs = 12 


- 4X2 



5 




_ _ [ 

] _ _ [ 

] _ [ 






_ _ [ 





— — 

-■ — 



:: [ 

: :: 

::1 





— — 

:，： [ 

: ::: 





o 




, 








(1-13 ) 口 □□□□□□ (1-11)0 □ □ 

z = 0 + 2 xi + 3 ^2 (1-14) 

]□□□□ = z = on dddddddddd ^ 0) 

义。） =(0,0,8，16，12 ) t 


z = 0\_ 

]□□□□□□ □□ □ □ □□ x\ , xi ( 


(1-14 ) 口 口 

innnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn & 


]izin(i-i3)n，nn •^nnnnnnn，nnn 

]□□□□□□□□，□ X3 , M , Xs[] OQ 

□ JCi =()，□ (1-13)D □ □ 

^ xs = 8 - 2xi [] 0 

^ ^4 = 16D 0 (1-15) 

- xs = 12 - 4x2 □ 0 

(1-15 ) 口 □□□□□，□□□□ 

JC 2 =min(8 / 2, - ， 12/4)=3 

，口 □ □ (i -i5 )G □□□□[] ^2 = 3 n, n n d % = ()，□□□□□ ^2 n n n ☆□□[ 

□ □□□□□□□□□□□□II，□□□□□□□□□□ (2,0,4)0 □□□□□□□□ 

]□，□□□□□□ II □□□□□□□□□□□□ ^DDDDDDDDH DDn^ 2 = 



X3 , X4 , X2 


(1-13) 


X2 


X5 


X3 + 2X2 = 8 ~ XI 

M =16 - 4 xi 
L 4 a = 12 - X5 


(1-16) 


(1-16)D □ A 


=□/ 4; 




X3 = 2 - x\ 

^4 = 16 - 4xi 



X5 


X2 



1 

4^ 5 


(1-17) 


(1-17 ) 口 □□□□□□ (1-11) 
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( 1 - 18 ) 


max z 



Cj Xj 


( 1 - 20 ) 



Pj XJ 


d-21) 


XjU 0 , 


〆 =1 , 2 ，…， 


A (7=1 ， 2, 


B = ( Pi , P2 , …， Pm 


0 ... 0 

1 ... 0 


0 ... 
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3 

z = 9 + 2xi - ~ xs 

]□□□□ xi = ^5 = o, n n 2=9，□□□□□□□□□□ x (l) 

x (1) = (0,3,2,16,0 ) t 

□ □□□□□□□□ (1-18)0 □□□□，□□□□ m □□□□□□，□□□□□□ 

□，□□□□□□□□□□ X (2) 

x (2) = (2,3,0,8,0 ) t 

□ □□□□□□，□□□□□□□□□ !( 3 ) 

X (3) = (4,2,0,0,4) t 

參 

參 

z=14 - 1.5x3 -0.125 a (1-19) 

□ □ □ (1-19 ) 口 ，□□□□□□□□□ •^•^□□□□□nnnnnnnnnnnnc 

X3,^,nnnnnnnnnnnnn ^ ^ = on ， nnnnnnnnnn，nnnn e 

□ □□□□□□ ^ 3) D □□□□□□□□! □□ 4D,DDII □□ 2D,□□□□□□□ 

_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_l l_l LI l_l LJ LI LI LI l_l l_l l_l l_l l_l LI l_l l_l l_l l_l l_l L_ 

]□ IDDDDDDDDDDD ^DDD DD 力，心 ；□□□□□□□ ^ ^ , X5 n , 

□ )□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□，）= (0,0,8,16, 12) T □ □ 

□ □ □ 1 -2D □ □ □ (0,0) ， X (1 ) = (0,3,2 ， 16,0) T □ □ □ □ 1-2D □ 0 □ (0,3);^ 2 )= 

(2,3,0,8,0) T □ □□口 1-2D □ Q □ (2,3),□ □ □ = (4, 2,0,0, 4) T □ □ □ □ 1-2 

□ □ 0 □ (4,2)D □□□□□□□ 允 °) □□□□，□□□ □ X°) ， 允 2 ) ， X( 3 ) □ □ □ □ □ 

□ 1-2 □□□□□□□□□ ,□ ODDD ,□□□□ &,□□□□ ©,□□□□ Q-U □ □ 
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( 1 - 22 ) 
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1 ， 2, ■ _ • ， m) 
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z = Zo + n ( Cj - Zj ) Xj 

j 1 

Oj = Cj - Zj (j = m+ l,, n) 


(1-26) 



(1-27) 


1. □□□□□□□□ 

□ 允°) = (®， ® ， •■• ， ® ， 0 , …， 0 ) T □ □ □ □ □ B □□□□□□□，□□ □□口 

y= m + 1 ， …， n ， □ Oj[] 0, D ^ 0) □□□□□□ D □ □ □ E 


2 . □□□□□□□□□□ 

]f°) = (fi ， /0 ， ... ， /0 ， () ， ■•. ， 0) T □□□□□□□，□□□□ y = m+l ， ... ， n, □ G,[] 0, 

(Jm + k = 0 ， 

I I JCm + k ， X (J m+ k — 0 , 

(1-27)D ,□ X (1) D □□□□□□ 2. 2 □ □ □ □ 3 □ □ ^ 0) , X (1) □□□□□□□ 


3. □□□□□□□ 

]= (^]，/|]，...，/0， O ，...， O) T □□□□□□，□□□ Gm+ & >()，□□□ i = 1,2,..., m , 

_ Qi, m + k _ 0^_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ( _ _ _ _ _ _ ) _ 

□ □□□□□□□ ，，口 □ □ □ □ 

X ( i l) = /fl - k (A > 0) 

( 1 ) ' 

JCm + k — /\ 

xj l) = 0, j = m+ l,..., n,[] j[] m + k 
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Z = ^ + AOm+ k 
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□ □□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□ 1,2 □ □ □ Oy □ 0 

]G o，G 0,G 3GGG Om + ^>0GGG Om + ^<0GG[ 


3.4 □□□ 
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+ Ctk Xk + . . . + QlnXn — fe 


+ a kXk 


Cll n JC n — lyi 


(1-33) 


"I" dm k JC k "I" ... "I" Cbn n JC n — l?m 


X2 X, 


mX m 


JCm + 2 ^ ^ JCn 


Xk 


㊀ 


min 


b 


Cli k 


ai k > 0 


b 


Cll k 


㊀ 


min 






cQk > 0 


/f 




bi , a 


k 


Xl 


， Xk , Xi 


Pk 


ak 


Ctk 


a k 


dm k 


；Pi 


0 


0 


0 


— 


/□ 


Xk 


Xl 


Pk 


(1-33) 


JCl . . . JCl • • • JCm JCm+ \ . . . JCk • • • JCn 


b 


a\. 


CLk . . . Gx 


W 


1 


ai. 


Cll k ... Cll 


w 


dm. 


.dm k . . . CL 


b 


bi 




(1-34) 


(1-34) 


/□ 


Cllk ， 


0, •■•，（)， 


Cll k 


， 0 ， ■ • • ， 0 ， 


ai ， 


Gl，k 


， ■ _ • ， 1 


ai 


ciik 


bi 


Cllk . 


(1-35) 


d-34) 


Xk 


Cllk 


(1-35) 


a k (i[\ l) 


d-34) 


，0,- 


i k 


Cllk 


， 0 ， • • • ， 0 ， a ， 


Cll, m + 
Cll k 


C^L i k ^ ... ^ 0 ^ 


ai 


ai 


Cll k 


Cli k 


7 bi 

bi - CU k 


Cllk 
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0 … + ■ ■ _ 0 

dlk 


.. 41 


(1-36) 


o... - ― .1 羽， 

dlk 


0 ... (^J7_ 




(4) □ (1-36)D □ □ □[ j □ Xl ，又 2 ， … ， A ，…， Xm □□□□□□□□ 




^ l_l LJ LI l_l l_ 

X (1) 


Xm +1 , . . . ^ X\ 9 _____________ X 

(/q ， ...i,o, /0-1.../y ,0.../@,o...o) T 


JUUUUUUUUUU ? U U ^ U U U U U ?UUUUUUUUU ?UUUUUUUL 

]□ □ □ ^ k n □ □ □ □ □ in 

□ 7 □□□□□□□□□ 6DDDDDDD 

□ □□ 6DDDDDDDDDDDDDDDDD 

xi xi Xb X4 xs b 


4 0 0 1 0 16 

. 0 4 0 0 1 12. 

^3, ^4, X5 n n n n , xi, X2 n n n n n ，□ xi ， x2 = ()，□□□□□□□□[ 




(0,0,8 ， 16 ， 12) 


]□ ^ D D D , D D D ，□□□□[ 


Xl X2 


- V 2 


16 


V 4 




， X5 = ()，[][][][][][]□[ 


X 、 


(0,3,2,16,0) 


□ 40 


□ □□□□□□□□ 
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4 . 1 □ □ □ □ 


X2 


"I" CL m + \ JCm + 1 + . . . + n JCn — U1 


w 


Chn 


"I" . . . "f" dm n JCn — l?m 


- + Q X2 + . . . + Cm X m + Cm + 1 Xm + 1 + . . . + G? Xn 




-Z X2 . . . X, 


… X 


0 ... 0 


a ， 


a n 


1 ... 0 


ct, 


Ct n 


0 ... 


dm, m + 1 . . • dm n 


Cl .. . Cm 


...Cn 


]□ □□□□□□□□□□□，□□ m ，^ 2 , … ，如 □□□□□□□□，□□□[ 


C\ ^ ^ ... 9 Cm ^ 


-Z XI r … X 




. 0 


a ， 


a n 


. 0 


Ch , m+ 


Ctl n 


h 


0 ... 


dm. 




0 ... 0 Cm+ 



Ci a 


Cn - 



CiCU 



a h 


□ □□□□□□□□□□□□□，□□ 1-2D 


-2 




ci 


ci a t 


, 


















22 
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^ 0) =(0,0,8,16,12) t 

□ i-3n 


, C\. ^ ^ . . . ^ Cm ^ , 

□□□□□□□□□□□□□; 

Cj _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Cl ^ Cl ^ ^ Cn \ 

9-□□□□□□□□□□□□□ ,□ ©□□□□□□D ; 
]□□□□□□□□□，□□□□□□□ ^ □ □ □ □ E 

m 

q -「| CiCUj ， j = 1,2,..., n[_ 

i-J 1 

H 1 _ 2 □□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□ Q 

4.2 □□□□ 

(2) □□□□□□ □ ^ □ □ □ □ □ 

m 

O j - q - n Cidij ， 口 Oy n 0, j = m + 1, • • • ， n 

T-J 1 

_l l_l l_l l_l LI LI l_l ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJL 

(3) n Oj > o, j = m-\-1,, n[] ,n n n n o^n n ^ n n n c 

_l l_l l_l ’LJLJLJLJLJL 

(4) □ □ max(0 7 > 0) =Ok ，□口 ^ □□□□□ ， □㊀ □□□!! 



(5) n ^/^DDDDDDDD (DDD DD DD DDD DD DD ) ? D D D D D C 

ak 0 

ctk 0 
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Cj — 

2 

3 

■■ 

■■ 

mm 

r\ 

Cb 

Xb 

b 

XI 

a 

^3 

M 

X5 

0 

D 


8 



■■ 






16 


0 





■ 


12 


[4] 






■■ 

mm 

■■ 

■■ 

mm 





Cj 


Cb 




0\ = q - zi =2 - (Ox 1+0 x4 + 0x0) =2 
O 2 = q - ^ = 3 - (0x2 + 0x0 + 0x4) = 3 

(2) □□□□□□□□ ,□ Pi, A □□□□□□ ,□□□□□ 

(3) max(Oi ， 02 ) = max(2,3)=3，□□□□□ a □□□□□• 



ai > 0 = min(8/ 2, 


,12/ 4) =3 


]□□□□□ ^ 5 DDDDDD ^ 2 DDDD 义 5 □□□□□□□ [4 ]□□□□□[ 

(pivot element)^ 

(4) □ [4]D □□□□□□□□□，□□□□□□，□ A □ □ □ (0,0,1) T ，[] n 

X2 n n a ，□□□□□□ 1 - 4 f 


□ 1 -4 









C B 








0 









0 


16 





0 


3 


3 





1/4 



n 





- 3/4 



b[\ G D D D i3=2 ， x^=16 ， X2=3 
□ □□□□□□□□□ = (0,3,2, 16,0) t 

unnnnnn z=9 

(5) □ □ □ 1 -4 D □ □ O -&，□□□ a - Zi = 2；n □ ^□□□□□□□□□( 2 ) 

(4)D □□□□，□□ 1-5Q 


□ 1-5 


Cj — 

2 

3 




0/ 

C B 








2 








■ 

0 







[2] 

4 

3 

■ 






1/4 

12 


-13 





1/4 
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2 

3 














XI 





1/4 




^5 





1/2 



■ 

^2 




V 2 

-1/8 




-14 



- y 2 

-1/8 

mm 



(6) □ 1-5 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□! 

X* = f 3) = (4,2,0,0,4 ) t 

□ □口 z* =14 

□ 50 □□□□□□□□□ 口 

5.1 □ □ □ □ □ 

□ 3. 2DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 


Pj Xj 


b 


JCn + l ^ ^ JCn-\- m ^ 


a\ x\ + an xi 


On X \ + On Xi 


a\n Xn + x 


Chn JCn 


+ Xn+2 


b 

h 


dnl Xl + dm2 X2 + . . . + dm n Xn 


"I" Xn + m ― bm 


L Xi 


Xn 0 ^ Xn+ 1 ^ ^ Xn 


0 


JCn +1 ^ ^ JCn + 


m 


mX m 


Xi 


.,Xl 




0) 


(0 ， 0 ， ■ _ • ， 0 ， /ti ， fe，■_•，&) 


T 


Cj - Zj 0 



M[ 



: [ 

」 L 

」 L 

] ， 

― — 




: [ 

」 L 

」 L 

」 

― 

― 

― ■ 

― 

― ， 

― ■ 

― 

](- M) ( M [ 

」 L 

」 L 

」 一 

」 L 

」 L 

」 L 

]),[ 

] : 

: [ 



] : 
















]：：：：：[ 







] : [ 

] : 
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min z = - 3 xi + X 2 + xs 

Xl - 2X2 -h X3 □ 1 1 

- 4xi + X 2 + 2 xs n 3 

- 2 xi + X3 = l 

、 Xl ， X2 ， X3 □ 0 

□ □ □ MD □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ ^ 4 , D D D D》，□□□□ X6, xi,[] [_ 

min z= - 3xi + X 2 + X3+0^+0 x5 + M^ + Mxi 

xi - 2 x 2 + X3 =11 

- 4^1 + X2 + 2 X3 - X5 + 瓜 =3 

- 2 xi + X3 xi = l 

.X\ , Xi , X?, , Xa , X5 , X6 , Xi[] 0 

□ □ MD □□□□□□□□□ 

]□□□□□□□□□，□□ 1 -60 □ □ □ □ □ min, □ □ □ □ □ c; - & □ 0 □ □[ 

]□□□□□□□□□□□□□ 1-6 □□□□□□□□□□□□[ 

x>\ —• 4, Xi ■ 1, X3 ■— 9 9 xa —• Xs —- X6 jci —- 0 

H D D D z= - 2 






li 

y 2 




+ 6M 




- 3M 





mm 


X 


■■■■■■■ 





■ 










■■ 
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2 . □ □ □ □ 


M 


# 

， L 


min W = X! +1 + . _ • + Xi+ m + 0 xi + … + 0 x! 


a\ x\ 


Cl\ n JCn "t" JCn 


b 


On Xl +... + ^fc/i Xn + Xn+2 = fe 


Cbn 1 JC\ "I" . . . "i" dm n JC n "I" JCn 




Xl , X2 ,Xi + 


0 


W= 0, 


9 


3 


min z = - 3 xi + X 2 + xs 


Xl + 2 X2 + X3 11 


-4xi+ ^ + 2x3 Q 3 


- 2 xi 


X3 


X\ , X2 , X3 0 




mm u= X6 ^ xi 


Xl - 2^2 + X3 ^ X4 


- 4 xi 

- 2 xi 


xi +2^3 


-X5 ^ X6 


11 


X3 


Xl 


X\ , Xl 


X3 , XA , X5 , Xh , Xl 0 


^6 , Xl 


1-7 


CJ= 0, 


JC\ — 0 ^ JC 2 — 1 ^ JC3 —■ 1 ^ J(a ― 12^ JCs ― JC6 ― Xi — 0 


Xs ― jci = 0 ， 


(0，1，1，12,0) 


T 


1-8 
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]□ 1-8 □□□□□□□ xi=4 ， X2 = l ， X3=9，[][][][]n z=-2[ 

5.2 □ □ 

□ □□□□□□□eDDDDDDDDD,□□□□□□□□□□□□□□□,□□ 

unnnnnnnnnnnnnnnnnnn，nn nnnn nnnnn nnn = o, 

1 1 I 1 I II 1 I 1 I 11 1 I I 1 11 11 I 1 11 11 M 11 11 1 I 11 |_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l ， l_l l_l l_l l_ 

B\ ^ B 2 ^ _ _ _ _ _ _ _ _ _______ 

nnnnnnnnnnnnnnn nnnnnnnnnnnnnnn ^nnnn 

l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l LJ l_l l_l LJ l_l • LI l_l LJ L_ 
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□ □ U l □ □ □ M， ； □□□□，，□ 1974 □ □ □ □ □ (Bland) □ □□□□□□□□，□ □□口 

參 

# 

(1) □ □ o - & > o □□□□□□□□□ □ ☆□□□□□，[ 

k= min(yl q - zj >0) 

(2) □□0DDDDDDDDDDDDDDDDDD,□□□□□□□□□□□□ 


5.3 □□□□□□□□□□ 

]□ □ max z = CX\ AX = b, X[] 0 0 0 Q Q ; Q q - zjU 0,(y=l ， 2 ， ... ， n)[][][][ 


h - 


1 


aij xj 


1 , 2 , 






= - (Zj - Cj ) Xj (1 -38) 

7 Wn+ 1 

]□□□□□□□□□□□，□□ (1-37)0 □□□ , □ □ □ Cj - ZjU 0, (j= 1,2, , n)[ 

]□□□□□□ (l-38)n Zj - o □ 0, (y = 1,2,..., n) n □ □ □ □[ 

□ □，□□□□□□□□□□□□□，□□ (1-37)0 □ (1-38)0 □□□，□□□□□ 

q - zy□ on zy-ono,(y = i,2,...,n)nDDD □□□□□□□□□ □□□□□□□[ 

□ □ 1-9D 

n i -9 



5.4 □□□□□□ 

(1) □□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□，□□ 1-10 口 
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1 -10 


w^m 

■ 


].= -々•； 沿[] o 
_ 心 = 尤 - *^0; 地] ， 沿 □ o 

□ □□□□□□□ -1 

H D D D D L i 

_____ ^a i 

^-s i ? _ _ _ _ _ Xa i 

]d= - z,D max 4H 
0 

-M 

























( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 


□ 10 □□□□□□□□□□□□ 100 □□□,□□□□□ 2. 9m,2. lmD 1. 5m 

]□□□□□□□□ 7. 4m, 0 □□□□□，□□□□□□□□[ 

0 □□□□□□，□□□□□□□□□□ 2. 9m, 2. ImO 1. 5m □□□□□□ E 

，口 □□□□□□□□ 0. 9mD □□□ 100 □□□，□□□□□ 100 □，口 90m □[ 

nnnn ， nnnnnnnnnnnnnnnnnn，nnnnnnnnnn 1-11 



□ □□□ ioo□□□,□□□□□□□□□□□□□□□! □ □ □[ 

Xl , II □ □ □ X2 ， III □ □ □ X3 ， IV[] □ □ ^ ， V □ □ □ X5 □[ □ □ 1-11 
]□□□□: 

min z = 0 x\ + 0. I xi + 0. 2^3 + 0. 3 xa + 0. 8 xs 

xi + 2 x 2 + =100 

2x3 +2x4 + 尤 5 = 100 

-< 

3 xi + X 2 + 2^3 + 3 xs =100 




X6 , X7 , X8 ； 


-12 □ 


30 □ ;ll 


10 □ ;IV 


50 


90 □ 


100 


11 


CUPUH 




1-13 口 


1-14Q 


? 


A 


C 


AD c 


， A 


A 


PU 
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□ □ 1-13 □ : 


Ac 


~ A, Ap[] Bc[] 4 " 5 , Bp 

2 u 4 u 4 

Ac + Ap + Ah = A 
Be + Bp + Bh = B 


2 


B 


(1-39 ) 口 □ U □ (1-40 ) 口 U □ U □ 

1 , 1 , 1 , n n 
- ~ Ac + ~ Ap Ah 0 
2 2 2 u 


d-39) 

(1-40) 


□ 1 -12 


Cj — 

D 


-a 2 

- 0.3 

-0.8 

- M 

- M 

-M 

0/ 

Cb 

Xb 

b 

XI 





X6 

XI 

X8 

-M 

Xe 

100 

i 



■ 


1 

a 

a 

100 

1 

-M 

Xi 

100 

0 

0 

2 

2 

1 

0 

i 

0 

■ 

-M 


100 

[3] 

■ 

■ 

a 

■ 






AM 

- 0. 1+3M 

- 0.2+4M 

-0. 3+3M 

- 0.8+4M 





-M 


20(y 3 

0 

3 3 

-2/3 

■ 




-1/3 




100 

0 

a 

■ 

[2] 




a 




lay 3 


V 3 

71 3 

a 




V 3 




- 0. 1 + 

5 3M 

-0.2 + 

4 / 3M 

-0. 3+3M 




-A/3M 


- M 


5(y 3 

0 

[5^3] 

-5/3 


-y2 


- V 2 

-1/3 

150 

15 

-0.3 

M 

50 

0 

■■ 

1 


V 2 


1/2 

■■ 


D 

B 

lay 3 


V 3 

2/ 3 


■ 


a 

V 3 




- o. i + 

5 3M 

0. 1 - 

5! 3M 


- o. 65 - 

3 2M 


0. 15 - 

y2M 

-A/ 3M 




■ 

0 

■ 

■ 


-9 / 10 

y 5 

- 3 10 

-1/5 


-0.3 


50 

0 




V 2 

■ 

1/2 

■ 


D 

■ 

30 

■ 




13 10 

- 1/5 

1/ 10 

1 5 




mm 


mm 

-0.74 






39 


















































































□ 1 -13 




_ _ (□/ kg) 


c~ - : 

] 50% 


A 

1—1 l—l K—J 1—1 1—1 1 

pn -- 

25% 

50 


c~ - : 

] 25% 


B 

1—1 l—l 1—J l—J l—l 1 

p 门 … 

50% 

35 

D 


25 


4 Ac + T A ^ 


4 


A 


H 


4 Bc ^J Bp 


1 


4 


B 


H 


2 Bc + T B 


1 


2 


Bh 


0 

0 

0 


□ 1 -14 



(kg) 

□ / (□ / kg) 

C 

100 

65 

P 

100 

25 

H 

60 

35 


1-14 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ AD5DZ) □ □ □ □ C 

]100kg, P[] □ □ □ □ □ 100kg，//□□□□□ 60kgD □ □ 

Ac + Be + Dc □ 100 

Ap+ Bp + Dp □ 100 
Ah + Bh + Dh[\ 60 

]□□□□ 9 n n n ，□□□□□□□□，□□□ x\,, X9 n n n [_ 

JC\ —■ Ac JC2 — Ap JC3 ~ A H 

X4 = Be X5 = Bp Xe = Bh 
Xi — Dc Xs = Dp X9 = Dh 



0 

0 

0 

0 
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]50( xi xi + X3 ) - G 0 A 

35( X4 + X5 + ^6 ) - G n 5 

25 ( xi + xs + ) — n n z> 

]□ 65( xi + xa + xi) — □ one 

25( X2 + X5 + X8 ) - □ □□尸 

35( ^3 + ^6 + ^9 ) - □ □ □ H 

max z = 50(xi + X 2 + X3 ) + 35( xt + X5 + ^ ) + 25 ( x? + xs + X9 )- 

65 ( Xl + ^4 + Xl ) - 25 ( X2 + X5 + ^ ) - 35 ( X3 + X6 + X9 ) 

=-15xi + 25 a + 15 力 - 30^4 + 10^5 - 40x7 - IOa 


XlO Xl6 , 


max z= - 15 xi + 25 a + 15 a - 30^4 + 10^5 - 40x? - IOa 


0 


XlO + Xll + Xl2 + Xl3 + Xl4 + Xl5 + Xl6 


xi + -rx2 + ~rx3 + jcio = 0 


2 


2 


2 




4 


4 


4 


X3 


Xu =0 


4 4 4 


2 


X4 


2 ^5 - ^ Xe X\3 


0 


xi 


^4 + X7 + Xl4 = 100 


X2 + X5 + 力 + Xl5 = 100 


X3 


X6 X9 X\6 = 60 


0, 


1,2, • ■ •, 16 


CD 100kg; PU 50kg; H 


50 kg 


z = 500 □/ 


12 


i 


， • ■ ■ ， 5) ， 


i 


a \, 


? ■ ■ • ? 5; y = 1 ， . ， 6)] 


Si 


Ci 


rj (j 


A 


200kg 


di 


6 ), 





•(□/ 


6 


h 


Xi j ， Xi_) 




,W 
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(1 )□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□ □□: 

5 

"1 aixij D ri (j = 1 ， ， 6) 

-r= 1 

5 

cl ^fl/- D (j = 1, ... ,6) 

■rJ 1 

( 2 ) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

yuU dij (/ = 1 ， ， 5; J = 1 ， … ， 6) 

(3) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

Wij = W/, j. 1 + Xij + 41' - y^j (/ = 1 ， ， 5; J = 1 ， ， 6); 

]□ WiO = 0, W/6 = ki 

(4) □□□□□□□□□□ 

Xij[] 0, jQj D o, yu D o, (/= 1 ， ... ， 5;J = 1 ， •■• ， 6) 

w i j _ 0 i — 1, ... ^ S \ J — 1, 

(5) □□□□□□□□□□□□□□□：□□□□ 

5 6 5 5 

max z = n n [Xyo - Cxi] - -「|「| HiWij 

1 1 1 1 

□ 13 □□□□□□ 

□ □ A , 口 □□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□ 115%; 

□ □ A □□□□□□□□，□□□□□□□□□□ 125 %, □□□□□□□□□□ 

□ 4 □ □; 

□ □ C 140 %, □□□□□□□□□□ 

□ 3 □ □; 

□ □ £>，□□□□□□□□□□□，□□□□□□，□□□□ 6%D 

□ □□□□□□ 10 □□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□ 

nnnnnnnnnnnnn^ 

□ 

(!)□□□□ 

x/A,x.fi ， xc,XD(/=l,2,...,5)[] □□□□/□□□□□ □ A ， 5, C,/)□□□□，□□[ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□ 1-15 □ □ 
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( 2 ) □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

_l |_| l_l l_l l_l 

□ □□ : 100000 □ ，□ □ □ 

xia xid = 100000 

ADDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

□ □□□□□□□ □□□□□□□□ xid(1 + 6% )□□□□□□□□□□□ □ 

X2A + X2C + X2D = 1 .06 Xl D 

□ □□■□□□□□□□□DO ▲□□□□□□□□ /)□□□□□□□□□□ 

□ □ □ : jcia(1 + 15%)D X2d(1 + 6%)D □□□□□□□□□□□ 

X3A + X3B + X3D = l 15 Xl A + 1 .06X2D 


# 

_l I_1 LJ •LILJLJLILI ，LIL 


Xaa + Xad 


.15 X2A + 1 D6X3D 


參 


X5D = 1 .1 5 X3 a + 1 .06 X^D 


□ □，□□□□□ BUCU □□□□□□□□， 


X 35 口 40000 
X2c 口 30000 


(3) □ □ □ □ 




max z = I .15 X4a + 1 AOx^c + 1 25 X 3 B + 1 .06 ^ 


(4) □ □ □ 




max z = 1 .15 + 1 AO xic + 1 25 xs 


1 .06x5 






100000 


- 1.06 X\D-\-X2A-\-X^C-\-X2D 

- 1 . 15 X\ A - 1 . 06 XlD X3 A X3B X3 

- 1. 15 X2A - 1.06 X3D Xaa + Xad 

- 1. 15 X3A - 1. 06X4D + X5D 


Xl 


X3 


Xi A , X/ S , X/ C , X/ 


□ 30000 

□ 40000 


1,2 


(5) □□□□□□□□□□□ 

]□ xi a = 347 83 □ , x\d - 


65217 □ 


]□ X2A = 39130 Q , X2c = 30000 Q , X2 


]□ X3A = 0 , X3 


40000 □ , X3D 


]□ x^a = 45000 0 , ja 

]□ □ : X5D = 0 
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143750 □ , □ □ □ 43 .75%D 




l. 


7 


(1) max z= xi 


X2 


(2) min z= xi + 1. 5X 2 


5 xi + 10^2 n 50 


xi 


X2 


xi + 3 n 3 


X2 4 


Xl 


X2 2 


Xl ， X2 0 


(3) max z = 2xi + 2 x 2 


Xl ， X2 0 


(4) max z= xi 


X2 


Xl - X 2 


- 0 . 5 xi + X 2 2 


Xl ， X2 0 


1.2 


(1) min z = - 3 xi+4x2-2x3+5x4 


4 Xl - X2 + 2^3 - X4 


-2 


xi 


X2 


3x3 - a □ 14 


- 2 xi + 3 X 2 - xs + 2 0 2 


xi , ^ , X3 n 0 


X4 


(2) max s = Zk! pk 


X\ - X 2 


Xl - X2 


0 


Xl ， X2 0 


Zk 


m h^ 


(Xi k Xi k 


- Xi k 


- 1 (/ 




1 ， • • ， fl) 


Xik\_\ 0 (i 


，…， n; 众 =1 ， ■ •. ， m) 


1. 


(1) max z = 2 xi + 3 X 2 + 4xs +7 a 


2 xi 3 X 2 - X 3 - 4 x 4 =8 
xi - 2 xi ^ 6 x 3 - 1 xa - ■ 


(2) max z = 5 xi -2xi + 3 力 - 6xa 


x\ +2^2 + 3 X3 + 4 X4 = 7 


L Xl , X2 , X3 , ^4 


0 


2 xi + xi 


X3 + 2^ 


Xl ， X2 ， X3 ， □ 0 


1.4 
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(1) max z = 2xi + X 2 


(2) max z = 2xi +5x2 


3 xi + 5 ^2 Q 15 
6 xi + 2 ^2 0 24 

， X2 □ 0 


1. 


1.4D (1) 


Xi 


4 


2jc 2 D 12 


3 xi +2x2 18 


Xl ， X2 0 


1.6 


M 


(1) max z = 2 xi + 3 X2 - 5 xs 


xi 


X2 + X3 


2 xi - 5 a + % 10 


Xl ， X2 , X3 0 


(3) max z= 10xi + 15^2 + 12xs 


5 xi + 3 X2 + xs 9 


- 5 xi + 6x2 + 15 X3 15 


2 xi + xi 


X\ , X2 ， 


X3 


X3 0 


(2) min z = 2xi + 3 X 2 


X3 


xi +4x2 + 2 a □ 


3 xi +2^2 


6 


Xl ， X2 , X3 0 


(4) max z = 2 xi - X 2 + 2xs 


Xl + X2 + X3 


6 


- 2 xi 


+ X3 □ 2 

2 - xs n o 


Xl , X2 , X3 0 


1. 


z 


z 


z 


max z= o xi + q xi 

—a i xi + a 2 X2 □ h 

- ct\ x\ + cti xi[] h 
-xi , xi[] 0 

n n ：in cin 3,4n an 6 ,sg ^n 12,ion h n 14, -1 g 3,20 an n 5,20 an[\ 4, 

4 fl On n 6 


1.8 □ 

a []ai []a3 []d[]a □□[][][][][][][][][][][][][][][][][]，El ~ 

(1) □□□□□□□□□; 

( 2 ) □□□□□□□，□□□□□□□□□; 

(3) □□□□□□□□□□□□； 

(4) DDDDDD ^DDDDD ^DDDDD , D D D D D ^ 


□ 1 -16 
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1.9 □□□□□□□□□□□□□□□ 




l. io □□□□□□□ AUBUCU □ □ □ 

□ □ □ □ AUBUCU □，□□□□，□□□□□ 

□ □□□□□ 1-17D □ □ 



□ □□(□/□□) o. 50 0.40 0. 30 

门 n 3.40 2.85 2.25 





參 


00 

00 


00 

00 


00 

00 


60 

70 

60 

50 

20 

30 


_l |_| ^11 11 11 11 II II II II ^LJLJLJLJLJLJL 

]□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



：：：：□□(：：) 

2. 00 

2000 

1. 50 

2500 

1. 00 

1200 



n n nnnnnnn ^nnnnnnn 

•LILILILILILIL 
















□ 2D □□□□□□□□□□ 


■hh 


I 1 I 1 1 1 I 11 11 1 1 11 II II 11 11 11 11 II I I 1 I 1 1 l_l l_l l_l LIU l_l LI l_l l_l l_l l_l l_l ，LJLJ l_l l_l L_ 

]□□□□□□: max z = CX ; A X[] b\ X[] 0[] □□□□□□□□□□□□□□□[ 

_ _ _ Xs ~ Xsl 9 Xsl ，… . ， Xsm 

max z= CX+ OXs ; A X + IXs = b, X ， 0 

]□□ I D ^x^DDDDDDD t □□□□，□□□□□□ □□□□□□[ 

□ □□□□□□ 5, □□□□□□□ (A,/)DD (5,7V)DDD NUUU □□□□ □□□, 

_ Xb_ 

unnnnnnnnn ，nnnnnnnnn cn n c^，cv □□□□□□[ 

- Xn - 


]□□□□，□□□ C=(C^ ， Ov)[ 


_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_1 l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 


_l ， L 


Xb 


Xb 

Xs 


;X 


Xs 2 


;X, 




z 


；A 


S2 


B 

N 


•，N 


Ni 

Si 


5,7V, 5DDDDDDDDD □□□□□□□□ 






max z = Cb Xb + Cn Xn = Cb Xb + Cn\ Xn i + G i Xs 


( 2 - 1 ) 


BX 


NX 


BXb + A^i Xn i + & Xs 2 


( 2 - 2 ) 


Xb ， XyvD 0 


(2-3) 


□ (2-2 ) 口 □ □ □ ， 口 


BX 


B 一 


b- Ni xni - & x.2；□ □ n □ □ □ □ □ □ □ 




B 1 b- B 1 Nx Xm - B 1 Si Xsi 


(2-4) 


□ (2-4)D □□□□□□ (2-l)D ,□ &□□□□□，□ 


CbB 1 b+ (Cm - CbB 1 Ni )Xni + (Cs2 - CbB 1 I)X 


(2-5) 


□ □□□□ □□□□□□□□□ ^ 


B 1 b 


^ LJ l_l l_l LJ l_l l_ 


GB' 1 U[\ 


參 

# 

(1) □□□□□□□ (Cvi - C.5' 1 M)D □ □ 1 □ □ □ □ □ o - &(«/ = 1 ， 2,… ， n) 口 
□ □□□□□□□ G 2 =0, /□□□□□,□ □ X.2 □ □ □ □ - CbB 1 , □ (2-5)D □ 
口 □□□ ()，□□□□ Cb - CbB 1 5 = 0,□□□□□□□□□□ C- CbB 1 A □ - CbB 

( 2 ) 
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.r (b 1 b)i , D .i D , A 

(B Pj)i>0 


B ' 1 b)i 


(B Pj) 


( 2 - 6 ) 


□ □ □ {B l b)i □ □ (B' l b)U □ □ /□ □ □ □ □ □ □ (B — 1 乃 ） □ □ □ ‘ 

□ □□□□□□□□□□□□ !□□□□□□ ,□□□□□□□□ ,□□□□□□□ 

(3) □□□□□□□□□□□□ 


□ □ (2-4 ) 口 ,(2-5)D □ □ □ : 


Xb + 1 N' X 


B ' Xsi 


B 1 b- z+ (Cni - CbB 1 Ni ) Xw - CbB 1 X 
- CbB 1 b 


S 2 




B Ni 

Cn - CbB 1 Ni 


B 

- CbB 


Xb 

Xn 


B 1 b 

- CbB 


(2-7) 


(2-7 ) 口 □□□□□□□□□ 2-100,0(0 ， l) T □□□□□□□，□□□□□□□ 




2-1 







□ □ □ 





RHS 


- CbB 



- CbB 


CX ml (Xml 


an 


Obi 


，口 o(n n n n n，□□□□!! 


V an 

- Obi/ (Xn 


L CXml J L 


- CLm\/ dll 
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- (Ail (A 



- a ( J 2 } / od 





]□，□□□□ En... E E\ A 


w 


]nnnn E n ... ei ei = a 1 q q q q q q 


□ □□□□□□□□□ 5 □ □ □ □ B 






max z = lx\ +3^2 +0^3 + 0 +0^5 

「 Xl + 2 X2 + X3 = 8 


4xi + 


a = 16 

4^2 + X5 = 12 


]□□:□□□□□□□□□□□□□□□[]□[][]，[][][]□□ Bo = ( P3 


尸 4 ， 尸 5 ) 


0 □□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□【() 


X3 


X4 


X5 


□ □ □ □ □ Cb 

—I l—l 1—J I—I l—I I 


(0,0,0 );口 □ □ □ X 


Xl 


X2 


Cn 


(2,3 ) 口 □ □ □ □ □ 




On 



- Cb, Bo No =(2,3) - (0,0,0) 0 


(2,3) 


]□□□□ -^DDDDD ? DD 9 = mirf 


Bo 


(Bo 1 Pi ) 


Bo Pi > 0 r = min 


_8_ 


12 


4 ， _ ， 4 


]□□□□□□□ &，□□□□□ n n n n n Pi 


，口 n 4 [][][][],[][][]q 
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-V 2 


- 1/2 


-V 2 


,□ □ □ □ B 


E R 


V 4 


1/4 


V 4 


]□□□□□ ( 义 1 ^ 


# 

， LJ LJ L 


-V 2 


- 1/2 


Bi Ni 


V 4 


1/4 


# 


- 1/2 


Bi 


16 


16 


1/ 4J L 12 


□ □□□□□□ ft = ( A ， A ， A)0 




□ □ □ □ Xi 


ja ， □ □ C 


xi 


Xn 


\ _ _ _ Cb 


(0,0,3), C , =(2,0) 口 


X3 




# 

參 

# 


- 1/2 


O N 


Cn, - Cb x Bi 1 Ni = (2,0) - (0,0,3) 0 


17 4 


= (2, - 3M) 

UDDDDDDDDD ^ , D C 


mi 



(Bi 1 b) t 

(B； 1 Pi) 


Bi 1 Pi > 1 r = min 


2 16 J. 
1 9 4 9 0 



50 



0^V 2 = Cv 2 - Cb 2 Bi 1 Ni = (0,0) - (2,0,3) 


10 - V 2 


V 2 


- 1/8 


& n □ □ □ 


Bi 


Es Bi 


V 4 

V 2 
- V 8 


-17 2 


-4 


17 4 


□ □□□□□□ X 


X3 ， A ) □ □ □ □: 


On 



- Cb, B, N3 


(0,0) - (2,0,3) -2 


=(_ 3/ 2, _ 1/ 8) 


_l LJ LJ LJ 






X5 


& 1 b 


-2 


V 4 

V 2 


X2 


1/2 - V 8 


- 2 


1/4 

1/2 


V 2 - 1/8 


1/4 
17 2 


V 2 - 17 8 


16 

12 




CbB 


(2,0,3) 4 


14 





ji + 4 [] 2 


2 ji + 4 Q 3 


UJ=8ji +16^2 + 12 


u 


min CJ = 8 ji + 16 p + 12p 


^ + 4 


2 


2 

1 0 , 


+ 4 js U 3 

: =1 ， 2,3 


1 


1 


Cn - CbB 1 N 


- CbB ' 


Cn - CbB 1 N 0 


- as -! n o 


(2-9)0 ,(2-10) 


(1) (2-9 ) 口 ,(2-10) 


CbB ' 


( 2 - 10 ) 


F 0 


( 2 ) 


Xb 


0 


Cb - CbB 1 B=0 


C- CbB 1 An 0 


C - CbB 1 A= C- YAH 0 


YA C 


(3) YU (2-10) 


-Y= - CbB 


( 2 - 11 ) 


b 


- Yb= - GB 1 b 


Yb= CbB 1 b 


z 


Y 


( 2 - 8 ) 


(2-9) 

( 2 - 10 ) 


Y= CbB 


( 2 - 11 ) 


( 2 - 12 ) 


(4) 


52 


min UJ= Yb 



I YA[] C 
1 FD 0 

□ □□□□□□□□□ {max z= CX\ AXU b, XU 0 }U U U U U U U U 

□ □□□□□□□□□□□□□□：□□□□□□□□□□□□□□ A, C^D □ □ 

□ □□□□□□□□□□ 1 □ □ □ 1，□□□□□□□□□□□□□□ 


"1 

2 " 

r 8" 

A= 4 

0 

;C= (2,3);b= 16 

- 0 

4 - 

L 12 - 




min (jJ= F(8,16,12) T 

[1 2 " 

F 4 0 □ (2,3) 

- L 0 4 - 

FD 0 

=(yi ，义 ， $ ) 



□40 □□□□□□□□□ 

參 

I I I 1 1 1 I I I II I I II II II 11 11 11 11 11 1 1 1 1 II II |_| l_l l_l l_l l_J l_l l_l LJ l_l ， l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 

4.1 □□□□□□□□□□□ 

—I 门 // 1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—I 门 // |—1//|—1[—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1[—1|—1|— 



XI ， JD ， ■ • • ， □ 0 


min uj= y\ b + yi h 


y,nb 
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( } ； 1 ， } ； 2，■■•，> ) 


an 


( Cl 9 Q. ， ... ， C7) 



yi ，: y2 ，…， > □ 0 

□ □□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□ 2-2D □ □ 

n 2-2 



□ 2-2 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□， □□口 
90°D □□□□□□□□□□ !□□□□□□□□□□□□□□ 2-2 □□□，□□□ 
□ 2-3D 

n 2 □□□ 2-3 □□□□□□□□□□□□□□□ 

n 2-3 





max z = 2x\ + 3 xi 


min 8ji + 16 yi + 12^3 


xi + 2x2 [] 


4 x\ 


16 


+ 4 


4^0 12 


令 


2y\ 


+ 4 y d 


Xl ， X2 □ 0 


^ ^ □ 0 


_l l_l l_l l_l l_l l_l ，LJLJLJLJL 
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max z 



Cj Xj 



an xj = h , 


1 , 2 ,..., 


Xj[] 0 , 


1，2, ■•• ， 


參 




max z 



Cj Xj 



aijXj[] h. 


1,2 


(2-13) 




;Xj 


~ bi , 


1,2 


Xj[] 0 , 


〆 =1 , 2 ，…， 


□ 30： □ □ (2-13)0 □ □ □ □ 


M}UU (2-14)0 □□□□□□□□ 


1,2, … ， m[_ 


參 


(2-14) 


min U 



bi}^_ 



(- byB 



'•30 



(- Cj 


1=1.2 


L 30， }ffl 0 ， 


1,2 


min UJ 



M 


-r= 1 


an (>0 - M □ Q , j=l ， 2，...，n 


^ = 30- 30 ， 30， }ffl ()□□□□□ , W □□□□□□□□，□□[ 




min W 



b yi 




〖■}；/□ c ;， j = 1 ， 2,…， n 


: y ， □ □ □ □ ， 


1,2, , 


n n n n ， nnnnnnnnnnnnnnnn，□□□□□□□□□ 2-4 oo[]q 
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max z= CX\ AX\_\ b\ X\_\ 0 

min U)= Yb\ FAQ C; FQ 0 
]□□□□□□□□，□□ min W = max ( - W) 口 □[ 

max( - W) = - Yb\ - FAQ - C; Y[] 0 

56 


□ □□(□□□□□) 


]□ □ □ max z 

n\_ 

D J □ 0 

□ □ 0 

v . 


□ □□□(□□□□) 







m □ 

□ 0 □ 

>■ 

□ 0 □ 


min z = 2 xi +3^2 -; 


X3 




2 xi 


X2 - 3 X3 + X4 □ 5 

+ 2^3 - 沿 □ 4 

X2 + X3 + X4 = 6 


.Xl □ 0 ; X2 ， X3 □ 0 ; ^ [ 

□ □□□□□□□□□，□，□□□□□□□□□ ^ , J3 ; □ □ □ 2-4D □ □[ 

max 幻 =5ji + 4yi + 6^3 


Jl + 2 


: yi 


□ 2 
y 3 [] 3 


- 3 ji + 2 Q - 5 

;yi - yi y3 = l 

yi □ 0, y 2 G 0, y 3 G G [ 









min( - u[]) = - CX\ - AX[] - b\ X[] 0 


min (- uO) = max (jlC 


max U[]= max z= CX\ AX[] b\ X[] 0 


( 2 ) 

□ 






C X Yb 


~X 


Y 


max z= CX\ AX[\ b\ X[] 0 


_l ， L 

AH[] b 


Y 


YA X 


Yb 


Y 


min U= Yb; YA C; Y 0 




YA C 


YA X CX 


(3) 


CX YAX Yb 


min U)= - xi - xi 


max z = + yi 


X\ - Xi 


-Xl + X2 


X\ , X2 0 


-yi y2 

y □ 0 


(4) 


A 


CX 


Yb 


A 

X 


A 

,Y 


A A ^ 

以口 


A 

CX 


Yb 


2 


F 


Yb 


A 

CX 


A 


CX 


Yb. 


Yb 


Yb 


A 

Y 


X， 


A 

CX 


Yb 


CX 


A. 
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(5) □ □ □ □ 

□ □ &□□□□□□□□，□□□□□□□ 5D □ □ c - CbB 1 ad od □ □ □ 

A ^ N _ 1 ^ 

YAU C,D □ Y= CbB U 

□ □□ >□□□□□□□□□,□□ 

CJ= Yb= CbB 1 b 

□ □□□□□□□□ 仝, □□□□□□□ 

CY= CbB ' b 

_l l_l ， LJ L 

Yb= CbB 1 b= CX 

□□ □□□ 

(6) □ □ □ □ □ □ !"□□□□□□□□□□□□□□□□□□ YXs = 0 □ 

A _ _ _ _ A A _ _ _ _ _ 

YsX = 0,U □□□ X, FD □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ 

max z = CX min UJ= Yb 

[AX + Xs = b \ YA - Ys = C 

lx, XsU o 1 7, YsU 0 

□ □□□□□□□□□□□□□ CD C= FA -△□□□，□□ 

z= (YA - Ys)X=YAX- YsX (2-15) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□，□ b= AX-^ Xs [] U U ，□□ 

UJ= Y(AX+ Xs) = FAX+ YXs (2-16) 

_ A A _ A A A A _ _ _ 

□ Ys X = 0, YXs =0;D Yb= YA X = C X,U □ □ 3 □ □ X， F □ □ □ □ □ 

□ □ □□□□□□□□□□□□□□,□□□□ 3,D □ 

A A A A 

C X = YA X = Yb 

□ (2-15)D , (2-16)D □ □□ YXs =0, Ys X = OD □□口 

(7) □ □ □ □ □ 

max z= CX; AX+ Xs = b\ X ， 沁 □ 0 
min W= Yb\ YA - Ys = C; F, Ys[] 0 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□□ 2-5D 


2-5 





Y 


51 


Xb 


, Ysi 


X 


N 




B 


A=(5, AO; 


max z = Cb Xb + Cn X 


N 


BXb + NXn + Xs = b 

x B ，x， x.n o 


min UJ= Yb 


YB - Ysi = Cb 
YN - Ysi = Cn 
^ F, Ysi .YsiU 0 


(2-17) 

(2-18) 


Ys = (Ysi , Ysi 


Cn - CbB 1 N 


Xb = B b 


- CbB 1 


Y= CbB 


(2-17 ) 口 ,(2-18) 


Y 


SI 


0 


-Ysi = Cn - CbB 1 N 


4 


max z= xi 


X2 


Xl + X2 + X3 □ 2 


- 2 xi + xi - X3 

Xl ， X2 ， X3 □ 0 




x=(0,0,0); 


min CJ = 2 ji + 


-Jl - 2 LJ 1 






Jl - J2 Q 0 

y^ □ 0 


min U = 2 xi + 3^2+5x3+2x4 + 3 xs 


Xi 


X2 + 2 X3 + ^ + 3 X5 n 4 




2 Xl - X2 + 3 X3 + 及 + X5 



0, 


1 , 2 ,. 




4 / 5, }；； = 3/ 5; z= 5 
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max z = ^ yi 3 yi 

yi + 2 Q 2 

y □ 3 
2y\ + 3 }；2 □ 5 

yi + y^W 2 

3^i + y □ 3 

7 ， > □ 0 

— I * * — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —I * * 

xa = on n ji^no^nnnnnnnnnnnnnn ， n[ 

氺 氺 

xi + 3 X5 =4 

氺 氺 

2x\ + X5 =3 

_ _ _ _ _ * * _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

]□□□□ 又 1 =1 ，力 =i;GDDDDDDDL 

X* = (1,0,0,0 ， 1) T ; UJ* =5 




hh^hh hh^hh 


]nnn ， nnnnnnnnnnn，□□□□□□ z = cb b ~ 1 1 , [] n n n cn - 

CbB 1 a^d □ □ □ □ y= CbB 1 ,□ □ foddddddd ? 

□ B[] {max z= CX\ A X[] b, X[] 0}[] U U U ,U (2-12)D □ □ 

z = CbB 1 b=Y b 

命 / -i 

\= CbB = y 

_ _ _ _ 氺 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

□ □□□>• □□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 1 □ □ !□□□□□□(□ 

n 1-5 )口 □ ， 〆 =1.5, J2 = 0. 125, 

ys = onn DDDDDDDDDDDE 

_I^I_II_ILJLJLJLJI_II_I^I_II_II_II_II_II_ 

]□□□□□□□□ 1. 5 □ ;□ □ □ A 

□ □ lkg, □ □ □ □ 0. 125 □ ; □ □ □ 
BU □ lkg, □ □□□□□□□□ 2-1 

_||_||_ 1 ^ 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 1 ^ 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 
_II_II_II_ILJI_II_ILJI_II_I l_l ， l_l l_l l_l LI l_ 

□ □ (4,2)D □ (4,2 5),D □ □ □ z = 
2x4 + 3x2. 5 — 15. 5,_ _ _ _ _ _ _ 



1.5D □ □ □ □ □ ADD 1kg □,□□□□□□□□□□□□□□□ □,□□□□□□□ 
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(4,2 )口 □ (4. 25 ， 1. 875)，□ □ □ □ z = 2 x 4. 25 + 3 x 1. 875 = 14. 125D □□□□□□ 
0. 125D □□□ B[] □ lkg □ 

* |—* |—* |—* |—* |—* i—* •!—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—I 

/ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

—I I—I I—I [—I I—I I—I I—I 门 // l—ll—lr-ll—l//l—1[—lr-ll—1[—lr-ll—1[—lr-ll—1[—ll—l [—I I—I l—l l—l p 

_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ 

□ □□□ 1. 5 □ ,lkgD □ □ ▲□□□□□□□□□□□□()• 125 □，lkg □□□ BUU 

_l l_l l_l LJ LJ ，L 

參 

_| |_| 1_1 ^LJLJLJLJLJLJLJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

□ 60 □□□□□□ 

參 

I 11 11 11 11 11 11 I 1 11 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I I I I I I I I I 1 1 ， 

] 扣 □□□□□□□□□□□□□ ，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

□ (2)D(3)D □ ,□ □ □ 

c, 5'DO, □□□□□□□□□□□□□ ，□□□□□□□□□□□□，□ □□□□ □ 

I 11 11 11 11 11 11 1 1 11 II 11 11 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I I I I I 

]□ □ □ max z = CX 

_ AX= b 

\ xu o 

]□ ^DDDDDDDDDD ?D 5=(Pi,P2,...,Pm),[] [] [] [] [] [] [_ 

B — JC\ ^ ?Cl ，… . ， ) 

□ □□□□□□□□，□□□□ Xb = B~ x □ □ 5' 

(1) nnnnn x\, xi,..., x m n n n n ^ 

- i # 

Oi = Ci - Zi = ci - Cb B Pj = 0^ / = 1 ， 2 ， • • • ， m 

( 2 ) _ _ _ _ _ _ Xm + 1 ，… • ， Xn _____ 

Oj = q - zj = Q - Cb B 1 PjU 0, ]- m + 1, ..., n 

JUUUUUUUUUUUUU i / UU，UUUUUUUUU ^^ ， UUUU，UUL 

_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_ILJLJLJ ^ LJ l_l l_l l_l l_l LJ 

# 

(1 )□□□□□□□□ ，□□□□□□□□□□□ &□□□□，□□□□□，□□□ 

]□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□ &□□□□□，□□□□□□□□□，[ 
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( 2 ) □ □ □ □ □ □ 

□ b)i<0} = (5" 1 /?)/□□□□□ □ ^ □ □ □ □ □ □ 

(3) □ □ □ □ □ □ 

]□□□□□□□ X/ □□□□□□□(!/y(y=l ， 2, …， ”)□□□□ CLij □ 0, D □ □ E 

]，□□□□□□□□ ou <0(7= 1 ， 2, … ， n)，□[ 



H ©DDDDDDDDDDDD ^^DDDDD ^DDDDDDDDDDDD DDDD C 

(4) □ dik [] □□□，□□□□□□□□□□□□□□□，□ D D D D D D E 

□ □ □ □ (DD (4)D 

□ 6 □□□□□□□□□ 

min UJ=2xi + 3 X 2 + 4 xs 
’ x\ + 2 X 2 + % □ 3 
^ 2 x\ - xi + 3 X3 0 4 

^ xi, ^ 2 , X3 n o 

」 UUUUUUUUUUU ^UUUUUUUUUUUUUL 

max z= - 2xi - 3x2 -4^3 

’ -xi - 2xi - X3 X4 = - 3 
^ - 2 xi xi - 3 xs + xs = - 4 
、々 □ 0 ， y = 1,2, ... ,5 
□ □□□□□□□□□□□，□□ 2-6D 





]□ 2-6 □ □ ,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ &□□□□□，□□□[ 

□ □□□□□□：□□□□□□□□□□□□□ (2 ),口 □ 



min( - 3, _ 4) = _ 4 


□ □□□□□□：□□□□□□□□□□□□□ (3),0 □ 
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]□□□□，□□ 2-7D 

]□ 2-700，□□□□□□□□□，□ b 

2 - 8 n 


□ 2-7 






mm 


Cb 








mm 




[-^ 2 ] 

V 2 


- 1/2 

- 2 




- 1/2 

y 2 


- 1/2 


mm 

HI 





□ 2-8 






mm 

mm 

Cb 


mm 




mm 


- 3 


2/ 5 




-2/5 

1/5 

- 2 


11/5 





- 2/ 5 

Cj _ Zj 

mS 


- y 5 

-8/5 

-1/5 


2-8D ，办 □□□□□□□，□□□□□□□ ， □□口 

X* = (11/ 5,2 5,0,0,0) t 

]□□□□□□□□□□□□□□□ ^□ 

Y" =(y ； \y ； ) = (^/ 5,1/5) 


( 1 ) 


( 2 ) 


(3) 


] 70 □ □ □ □ □ 

]_ ? _ _ dij^bi^Cj _ _ ___ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

1 □ , O □ □ □ □ □ ； 0(/y 


] 8 
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□ □□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□ □,□□□□□□□□ 

□ □□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□，□□□ 2-9 

□ 2-9 

_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_11_11_11_11_11_| ^LJLJLJLJLJLJLJLJ ^LJLJLJL 

7.1 □□□□□□□□□ 

UDDDDDDDDD ，□ □□□□□□□□□□□□□[ 

= B' 1 (b + Ab) 

□ □△/?= (0, …， Afo- ， 0, ...,0) t D □ □ 0,□□□□□□□□□□，□□□□ □□，□ 

□□□□□□□□□□，□□ fflDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

B 1 (b + Ab) = b+ l Ab 

0 

■ ■ ■ 

=B 1 b+ B 1 Ah 

■ ■ ■ 

_ 0 _ 



0 


ai.A b 

ttlr 

B 1 

■ ■ ■ 

A br 

— 

■ ■ ■ 

CLirA b = A br 

■ ■ ■ 

Oiir 


■ ■ ■ 

- 0 . 


■ ■ ■ 

■ dmrA 

• • • 

_ CLmr . 


]□□□□□□□□□ &□□□□□□ bi + (hr A br[] 0, / = 1 ， 2, …， mO □ □ □[ 

OiirA b[] - bi ， i= 1 , 2 ,..., m 

] Oiir > 0 □ ,A br[\ - bJ dir ； Oi i r <()□，△&□ _ /V 0( / r ; □ □ □[ 

max{ - bJ dir la/r > 0 }G b[] min{ - hi Oiir I (hr < 0} 

i 

]□□□ 1 D D lDDDDDDDD & □□□□□ &&□，□□[ 
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0 


4" 


0. 25 " 


" 0" 

B 1 b+ B 1 

A h 

— 

4 

+ 

0. 5 

△ & □ 

0 


— 0 - 


- 2 - 


-- 0. 125- 


- 0- 


Ah[] - 净 0. 25= - 16 ,/\&口 - 4/ 0.5 = - 8 ,/\&口 2 0. 125 = 16[] □ □ 
□ [ - 8 ， 16] ;□ □ & [8, 32] □ 








□ □ 4D □ □ □ □ I 

□ □ □ □ B~ l Ab 



0 

0.25 

0" 


4' 


0" 

B l Ab = 

- 2 

0.5 

1 


0 

— 

- 8 


- 0. 5 

- 0. 125 

0- 


-0- 


一 2- 


1-5 □ ，□ □ 2-10 


□ 2-10 





mm 

mm 



X B 

b 








4 + 0 








4-8 








2 + 2 










■B 

mS 


2-10D b 


2-11 


□ 2-11 





mm 

mm 

mm 


Xb 

b 




X4 



























mm 




- 0. 75 


]□□□□□□□□□□□ 4D □ □ I，□□ 3 

z* =4x 2 + 3x3 = 17(D ) 

2-n □ □ X3 =2,n □ □ □ 2DDDnnnn 


7.2 □□□□□□□□□ Q □ □ □ □ □ 


:: [ 


0- : [ 

] :::: 


(1) _ 

1 o ： 

] ::: 

Xj [ 



Oj = q - CbB 1 Pj 
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Oj = Cj - aij yi 


] oDD AoG ,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

00 = Cj + A Cj - CbB 1 P ； [] 0 

□ □ q +A qD FPy ,□ A q □□□□□□□□ □ 7P, - □□□□□□□□□ □ 

UDDDDAoDDDDE 

(2 ) _ Cr _ _ - Xr _ _ _ _ _ Cr _ Cb ，_ 0 _ _ Ao _ _ _ Cb _ _ _ ， 

(Cb -^ACb) B' 1 A = CbB 1 A+ (0,. .,AG,. .,0)5 1 A 

= CbB 1 A + A Cr(0irl ,0ir2 ， … ， 0U ) 

_ _ 9 _ Cr _ _ △ Cr ___________ 

00= Cy - Cb B ~ 1 A - A Crd r j , j = 1,2, . . . ,Tl 

□ □□□□□□□□，□□□□□ oQD 0D □ □ □ □ 

-1 drj < 0, A Cr[] Oj/ arj ； 

CL r j ^ 0 , Cr _ (Jj/ CLrj j — 1,2, ■■■? 

△&nnnnnnn 

max{Oy/ ary I ary > 0}n A C/-0 mm{0j/ drj \drj <0} 

j j 

n 8 □□□ 1 G D 1 D D D D D 1-5 □□□□□□□ xi [] [] [] a n n A <2, 

UDDDDDDD，□□ A^DDDDDC 

□ □□□ 1-5 □□□□□□□□□ 2-12D □ □ 


□ 2-12 


Cj 



mm 

■■ 


C B 

X B 

b 






2 








0 








3 + A 













- 1.5 




Cj - Zj 




-A c 2 / 2 


■ 


□ □ 2 - 12 D □ □ 

-1. 5 - A g/ 2D 0 □ A a/ 8 - 1/ 8D 0 

]n n a a n - 1 . s o. 5 ； A^n inAa n n n n n [_ 

- 3D AaD 1 

•^□nnnn ^ n n n [o,4]o[][]o，□□□□□□□[ 

7.3 □ □ □ □ aoD □ □ 


JUUUUUUUUUUU U U U ?UUUUUUUUUUL 

□ 9 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1 □ □ 1 
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□ □□□I，ll □，□□□□□□□ "■□□□□□□□"I，□□□□□□□□ A, 5 D □ 

6kg,3kg ，口 □□□ 2gg ；□□□□□ 5nnnnnnnnnnnnnnnnnn ? 

□ □□□□□□□□□： 

(1) □ □ □ □ □ III □ .□，□□□□□□□ m= (2,6,3) t ,D □□□□□□□□□ 

*4][] DDE 

00 = ^ - CbB 1 ^\ = 5 - (1.5,0. 125,0)(2,6,3) T = 1.25>0 

(2) □□□□ III □□□□□□ □ jffl □ □ □ 

" 0 0. 25 0 ir 21 r 1.5 " 

B' 1 FU = - 2 0. 5 1 6=2 

- 0.5 - 0. 125 0」[ 3」 L 0.25- 

□ □ (1),(2)D □□□□□□□□□□□□ 1-5,D □ 2-13(a)D 

□ 2-13(a) 


□ 2-13(b) 











—— 




■■I 




2 

0 

3 



2 

0 

3 


C B 


□ 10 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

]□ □ □ I □□□□□□□□□ ,□□□□□□□□□□□□□□ /Q=(2,5,2) t ,[][ 
□ □□ 4D,□□□□□□□□□□□□□□ ? 

□ □□□□□□□□□□! □□□□! □□□□□□□□□□□□□ 

]n n n n ， n n 也 n n ^ c 








- 0. 75 
0. 5 

- 0. 125 


.125 
.25 
.1875 




1. 25 


.125 


[ 2 ] 
0. 25 


0.25 

0.5 

- 0. 125 






, 

, 






5 

6 . 








2 




□ 5 






—I 夕 

• • 


T& 




3 


, 

b 




- 

b [ 
—— 

3 

1 5 
■ 

2 2 . 
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0. 25 


1.25 


B' 1 FU 


-2 


0. 5 


0.5 


0.5 - a 125 


0. 375 


]□ □ □ □ □ □ □[ 


初 - CW 1 /0 = 4 - (1.5,0. 125,0)(2, 5, 2) 


0. 375 


UDDDDDDDDDDD $ □□□□□□，!! 


2-14D 


2-14 


25 




0. 5 


0. 375 


125 


. 375 


125 


2-14 □ □ ,□□□□□□□ 2-15 口 


-15 




2 . 


0.4 


■ 0 . 2 


■ 0 . 2 


□ 2-15 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ I D,3.2D □;□□□□ II ,0. 8D □ □ □ □ □ 15.2 □ □ 

# 

」LI •LILILJLILILILJLJLJLJLJLILJLJLJLILILJ 

□ li □□□ 10DDDI mDDDDDDDD m =(4,5,2) T ，D □□□□□□ 4 

nnnnnnnnnnnnnnnnn^ 

□ □□□□ 10 □ □ , □ □ □ XI， □[ 

' 0 0. 25 0 ir 4 1 r 1.25 " 

B' 1 FU = - 2 0. 5 1 5 = -3.5 

-0. 5 - 0. 125 0」L 2 」 L 1. 375- 

41] □ □ □ □ OS" 1 /0 = 4 - (1.5,0. 125,0)(4,5,2) T = - 2. 625D □□□□□□□ 

□ □ □ 1-15 □ xi 2-16D 
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□ 2-16 






■ 



mm 





1. 25 



0. 25 





- 3. f 

) 



0. 5 





1. 375 



- 0. 125 



- 2. 625 



mm 

mm 


2 -i 6 n □□□□□ xi n 2 -17 


□ 2-17 


Cb 




■ 



■■ 


4 







0. 2 


0 







1. 2 


3 







- 0.4 



■ 

■ 


■■ 


-1. 5 

0.4 

■ 


2-17 


a 


2 -17 X 2 


0 + X2 + 0. 5 X3 - 0. 4^4 + 0^5 




- 2.4 




-a -0. 5^3 + 0-4^4 + ^ =2. 4 


a 


X2 , 


2-17, 


2-18 


□ 2-18 


C B 




■ 


■■ 

mm 



4 


■ 




0 

0.2 



0 

■ 




- 2 

1.2 



-M 

X6 




- 0.5 

[0.4] 




■ 





- 0. 5M 

- 0.8 







■ 

■ 


+ 0.4M 

■ 

■ 


X4 


X6 


2 -190 □□□□□ 2-19 □□□□，□□ 

],□ □ □ 2-19 □□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□ 
]□ □ I □,0.667 ， 2. 667 □□，□□□□□ □ 10. 67 □ 
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8.1 □ □ cD □ □ 

□ 12 □□□□□□□□□□□□□□□□□ /□()□□□□□ □□口 

max z( t) = (3 21) + (5 - t) 

x\ □ 4 

2^2 Q 12 
3 xi + 2 X 2 □ 18 

Xl ， X2 □ 0 

70 ■ 





4 

0 

0 






.33 

.33 

.83 


0. 33 
- 0. 167 
1. 667 


0. 667 
2. 667 
12. 667 



0. 25 
- 0. 5 
-1. 25 


0. 5 
[3] 

- 2. 5 














max z( t) = (3 + 21) xi + (5 - t) xi 


X\ 


Xi 


2xi 


Xa 


12 


x\ +2xi + 


X5 = 18 


xj[] 0 


1 ， 2, ■ • • ， 5 


t= o,[] nnnnnn，nn 2 - 2 o[ 


2-20 


X3 


1/3 




1/2 


■1/3 


1/3 


^DDDDDDDDDC 


2-20 □，□ □ 2-21 口 


2-21 


miiw—— iiBB 


X3 


1/3 


1/2 


1/3 


-3/2 


y 2 9 

□ t[] □ , ?□ y~ 6 = ~ 1 'U ，□ □ □ □ ❿口 （)，□ 04□ o,D OD t[] 9/ iu ，□ □ □ □ (2,6, 


2,0,0) T [U=9/7 □□□□□□□ □ f>9/7 □ ， 0 4 > ()，□ □ & □□□□□□□□□□ 


□ □ □ □ □，□ □ 2-22 口 


2-22 


X 






-3/2 


1/2 


9 / 2 


-5/2 


j_ 

2 

















]?□ □ □ □ t[] = 5 □，□□□□ 05 n o, □ 05 n o, G 9/70 / □ 5 G ,□ □ □ □ ( 4 , 

3 ,o, 6 , 0 ) T n ?= 5 n D D D D D D D ?> 5 Q ,05 >o,n n % □□□□□□，□□□□[ 

n n n n ,n n 2 - 23 n 


□ 2-23 


Cj 






C B 

X B 

b 







X4 

12 







X 5 







3 +2r 

Xi 







Cj - Zj 




■■ 

mm 


2-23 □ ?□□□□□ □ O2 ,03 < 0 ,D □ C 5 □，□□□□ ( 4 , 0 , 0 , 12 , 6 ) t 


8.2 □ □ /?□□□□□ 


13 □□□□□□□□□□，□ COO，□□□□□ 

max z= xi + 3 X 2 

广 r—i 

xi + X2\j 6 - t 
^ - xi + 2 ^2 □ 6 + t 

L xi ， a □ 0 



max z= xi + 3 xi 

Xl + X2 + X3 = 6 - t 
" - xi +2x2 + X4 = 6 + t 
L Xl ， X2 ， X3 ， A □ 0 



2-24 


□ 2-24 



i 

3 

■■ 

0 






^3 

-X4 






2/3 

-1/3 






1/3 

V 3 




-5/3 

- 2 / 3 


B' l Ab = 

" 2 / 3 

- 1/3 — 


-t 


- t 


- 1/3 

V 3 - 


- t- 


- 0 - 
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2-24,n □ 2-25 


□ 2-25 





■■ 


Cb 





■■ 


1 





2/3 


3 





1/3 



■■ 


-5/3 

- 2 / 3 


t> 

□ 

■ 2 

] 2 - 

2-26 

■25 □, 

]b < 1 

3 ；[ 

t 

t 

Xi 

2 [ 


m o~ - 

0 / 2 [ 

一， 

j _ _, 

(2 - ^4,0,0) A 

2-26 


■n 


mm 


C B 







0 

3 










HI 


• 

— r— 

2 -26 n 

， _ 

?> 6 □, 


— — 


2 ? 6 ， [ 

] :: [ 

] (0,6 - G 


0, - 6 + 30 T 



2 . 1 □□□□□□□□□□ 

(1) max z = 6 xi - 2x2 + 3 xs 

^ 2 xi - X 2 + 2 xs 0 2 

^ xi + 4 % □ 4 

L Xl ， X2 , X3 □ 0 

(2) min z = 2xi + X 2 

3 xi + xi = 3 

4 xi + 3 乃 □ 6 

xi + 2 ^2 n 3 

、 Xl ， X2 □ 0 

2.2 □□□□□□□□□ 

2-21 M □□□□□□□□□[ 
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2-27 





■■■■ 


- 5/ 3 


■■ 



2. 3 □□□□□□□□□□□□□□□□ 


(1) min z = : 2 xi + 2^2 +4^3 

2 x\ 3 X 2 + 5 X3 □ 2 

3 xi + xi + 7 xs 0 3 

< 

xi + 4 乃 + 6 X3 □ 5 


(2) max z = x + 2xi +3x3 +4x4 


- xi 


X2 - X3 - 3 ^4 


Xl , X2 , X3 


6 xi + 7x2 +3^3 -5^08 
12 xi - 9x2 - 9x3 +9^0 20 

Xl X2 □ 0 , X3 □ 0 , X4 □ □[ 


(3) min z 




Ci i X i i 


(4) max z 



Cj Xj 



Xij ~ (Xi ， 


1 , ■ ■. ， m 



Ojj xj[\ h, 


，… ，州 □ m 



xij - k , j = l ,, n 



OG y Xj ― bi , 


m + \, m +2,…， m 


Xij[\ 0 


xj[] 0, □ j = l,..., n[] n 

A □ □ □ ， □ j = ^ + 1,..., n 


2.4 □□□□□□□□□□,□□□ ? 


(1 )□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□; 

(3) 




2.5 □□□□□□□ 


max zi 



Cj Xj 



dijxj[] h, 


1,2, • ■., m 


XJ 


□ 0, 


1 , 2 ,.. 
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2 


max ^ = cxj 

1 

n 

I - ] (hj xj n h + k , i= 1 ， 2 ， • ■ • ， m 

L A □ 0 ， j= 1,2, ... ,n 


max ^ G max zi + f~| k yt 


2.6 


max z = o x\ + a X 2 q xs 


"an ' 


"ai 2 " 


"an" 


" r 


" 0" 


h 


Xl + 


X 2 + 


X3 + 


Xa + 


X5 = 


- Obi - 


-CX 22 - 


-CX 23 - 


- 0- 


-1- 


-h - 


xj[] 0, j = 1, .. ., 5 

I □ □ □ □ 2-28 □ 


(1 ) 口 dll ,CXl 2 ,CXl3 ,0(21 ,0(22 ， 0i23 ， h ， h 


( 2 ) a , a ,d 

□ 2-28 



mm 



X3 

■■ 


X3 

3/2 




1/2 




1/2 








wmm 




2.7 


max z-1x\ + ^2 +5^3 6xa 

^ 2 x\ + X3 + 沿 □ 8 

^ 2xi+2x2 + X3+2:^[] 12 

L x /口 0, j= 1,..., 4 

* A * 1 I - 1! - II—II—II—I! - II—I! - 1! - 1 

=4，y =1,□□□□□□□□□ 


: yi 




(1) min Z= Xl + X2 

f 2 xi + n 4 


xi + 7 乃 □ 7 
L xi ， & □ 0 


(2) min z = 3 xi + 2x2 + X3 + 4 X4 

2X1+4X2+5X3+ ^4 0 0 

3xi - X 2 1X3 - 2x^0 2 

■< 

5 xi +2x2 + xs +6x^0 15 

H ，： ^ ， X3 ， 沿 □ 0 
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2.9 


max z= - 5xi + 5 xi +13 力 

-xi + X 2 + 3 ^3 0 20 
"12 xi +4x2 + 10^3 0 90 

L Xl ， X2 ， X3 □ 0 

nnnnnnnnn nnnnnnnnnn ^ 


(1)[ 

」 L. 

」 L- 

」 L. 

」 L. 

」 1— 

] : 



_ 20D 1 

30; 

(2)[ 

][ 

][ 

][ 

][ 

][ 

] : 



_ 90D 1 

70; 

(3)[ 

—1 i— 

—1 i— 

—1 ■— 

—I i— 

"X3 : 

J _ 

- - 

] 13 □: 

8 ； 



r 、 

- 1 


0 

(4) xi 







‘12 , 




(5) □□□□□□□□□ 2xi + 3x2 + 5^3 0 50; 

(6) nnnnnnnnnn ioxi+5x2 + io3[]ioo[ 

2. 10 □□□□□□□□□ I ， ll ， "I □□□□，□□□□□ □ A, B, CD 

n n n n 2-29n n n n ： 


□ 2-29 





msm 


A 



10 

300 

B 

msm 



400 

C 

2 

13 

10 

420 


3 

2 

2. 9 



(2) □□□□□□□，□□□□□□□□□□ 5,D □ □ □ □ 60 □□，□□□ 1.8 □ 
□□ ^DDDDDD ? 

(3) □□□□□□□□ IV,V □ IVD □ □ □ A-12DD ； 5-5DD ； c-iodd , 

]nnn 2.1 q q a - 4 q q , s - 4 q q , c- 12 q q ，□□□[ 

1. 87 □ □ □ □ A, 5, CD □□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

? 

參 

(4) ，□□□□ A - 9 

，□□ 5 - 12 □ □ , □ □ C-4[][]，□□□□□□ 4. 5DD,□□□□□□□□ 

? 

# 


2 . 11 □□□□□□□□□□ ?□□□□□□□□□□□ 
(1) max z( t) = (3 - 61 ) x\ + (2 - It) xi + {5 - 5t) X3 (t[] 0) 

x\ +2xi + 力 □ 43 0 
3 xi + 2^3 □ 460 

■< 

xi +4x2 □ 420 

、 Xl ， X2 ， X3 □ 0 
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(2) max z( t) = {1 -\-2t) x\ + (12 + t) xi + (10 - t) X3 (t 

’ X\ + X2 + X3 □ 20 
" 2 xi + 2 X 2 + ^3 n 3 0 

L Xl ， X2 ， X3 □ 0 

(3) max z( t) =2xi + 力（ 0[] /Q 25) 

xi n io + 2 ? 

xi + a □ 25 - t 

< 

X 2 n io + 2 ? 

、 Xl ， X2 □ 0 

(4) max z( 0 = 21 xi + 12x2 + 18 X3 + 15 a (()□ /[] 59) 

6xi+3x2+ 6^3 + 3^0 30+ ? 

6 xi - 3 xi + 12^3 + 6x4 0 78 - ? 

< 

9xi+3x2 - 6^3 + 9^4 0 135 - 2t 


L 0, j=l ,2,3 ,4 






m [ 


A / ， 


1 ， 2， • • ， m 


ai ， 

Bj 


1 ， 2,… ， m ， n 


B 


1 ，2, • •，行 


/?，./• = 1 ， 2, ... ， n，□ A 


Cij ， 


-1 ， 


-2 


■1 


-2 




Xij 


At 


Bj 


mm z 


Cij Xij 


Xij = bj, 


1, 2, • _ • ， n 


(3-1) 


xu = a ， 


1 ， 2, ■ _ • ， m 


(3-2) 


L xij 0 


mX n 


， （m + n) 
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(1) DUUUUuUUUUD ( 行 ） □□□□□□□□ m + n - \ 

( 2 ) □□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□，□□□[ 


(3) 

(4) □ □ (2),(3)D □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□Of ]， □口 





: Ai 



， A2 


3 □ , B □ 6 □ , ft n 5 □ , 54 n 6DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

i 3-3nnnnnnnnnnnnnn ,nnnnnnnnnnnnnn ,nnnnn 



3-3, 
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□ 3-3 □ □ □ □ □ 



mm 

b 2 

B, 

b 4 




3 

10 




2 

8 




10 

5 


□ 3-4 □ □ □ □ □ 



2 . 1 □□□□□□□□ 


at = 厂 | bj = d 


xij Q 0 , / = 1 ， ■ • ， m ， j = 1 ” • • ， n 


00 xu D min( aj, bj) 


: (Vogel) 

i. n □ n n n 


i 


3-3 □□□□□□□□ 1，□□□□□ ^2 D D D D D D B\[] [] ct > h , 

A2 □ □ □ !□□□□□□ 3-4D (A2,fi)D □ □□ □□ □ 



1 3-5D [ 

:: 3 -3 [ 

Bi 








3-6" 


• 

• 

: 3-6 □: [ 

~ - ~ 

-■ 「 

— 「 

— 「 

— 「 

— 「 

~ - 


2 , Ai 1 B?> , 


3-7, 3-8 
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D 3 






o 

IX 




8 5 




o 





533 2 


o 






o 




IX 

IX 
















































3 
























^^1 


























■■■ ■■ ■ ■■■ ■ ■■■ Bf ■■ 


3 








5 

_ 










: _~~_ _~~I □ 


■ 




-6 






8 □ 




9 □ 


3 






3 


















_ —- _ —- □ \ n 
























5 




參 

# 









(1 

) 






























5 
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m 


n 


(n + m) 


JDDDDDDDDDDDDDD，□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 工 V、 □□□□□□□□□[ 






i\ 


參 

A 



em ^h 



1)1 




(m + n - 1 ) □□口 (m-\- n- 1 ) 

(m+n-i)GGGGGGG[ 




2. 4 □ 


2. □ □□口 


3 -3 □ □ □ □ □[ 

n 门，门门 3-10 


□ 3-10 




■ 






11 






9 






mm 

10 






wmm 



• 

• 

Bi 

3-11 

Bi [ 

Bi | 

!：,：：[ 

] :: : 4 

I I I I [ 

]：：：：：： 

， As [ 

] 3-12D 

] Bi 

| 3-10 

i:::: 
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□ 3-11 



3-12 □ 


1 3-13 


□ 3-12 




b 2 

B 3 

b 4 





3 

10 





2 

8 





10 

5 









□ 3-13 






b 4 






2 






















2.2 □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□(□□□□)□□□□ cu - CbB 1 Pu , /， ，）□ N\ 

□ □□□□□□□□□□，□□□□□ cu - CbB 1 P/y □ 0 □ , □ □ □ 


i. n n n n 


[ 

」 i— 

」 L . 

」 

」 L . 

」 ^― 

」 

」 

」 



1 — 



] 3-13, 



: [ 

」 L . 

] : 



:: [ 

] : [ 

」 L . 

] : 

: [ 

] : 

:: [ 

—1 |— 

—| 「 

—1 「 

—1 「 

—1 

— 

― 

— 

― • 

— 

— 

— — 

— 


「 

」 _ 




_ L 

— 1 — 

] 90° [ 

] ，: 


— 

L[ 

] : 
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3-1 口 (a) ，（ b) ，（ c) 



(m + n - 1 ) 


I ， 


tvd 


Pu =ei + e m + j 


= + 6m+ k - Cm+ k ^ 0 - Cl + Cm + .9 - Cm + + Cu _ + 6m+ j 

—(d + 6 ； 7+^) - (d + 672 +A:) + (^ + 6 n+^) - ( ^ + 6；7 + .9 ) + ( ^/ + ^m+ j ) 

— Pi k ~ Pi k H - Pis ~ Pus H - Pu j 


P i k , P Ik,- 

Pis ^ Pli ‘ 

s ^ Puj _ 

] B[ 

― — 

n _ 





mm 




m 

■ 

n 


BIB 


■ 




■ 

■ 



i 

I 

1 

_I_ 






wm 


■ 

■ 




m 


mm 





3-2) 


3-9Q (A, 5i), 


Ai 


:: [ 

1 


Bx 


—i 1—1 

]：：： 

: [ 

]_ _ 

• 

• 

(Ai , 

&)[ 

—i i— 

1 

， （A ， ) 

11 

_ , ( A , 5i ) 

: [ 

][ 

n 

一 ，- 

j _ [ 

] : : 

](Ai , 

: [ 

] :， 






]:[ 

] : [ 

] 3-14 □ 


3-2 


□ 3-14 


销地 

产地 


■ 

■ 


产量 



D 


D 


D 


■ 


A, 











l il ■ ■■ M 

+ 

♦ 

遽 



‘dbA ia mA m m jl|| ^ 

a 

a 

■ 



7 

A, 

■r 

+ 

+ 

■§! 

■fe 

■it l 

i 


9 

a 

a 

a 

a 

m 

2 


8 



3(-i) 

1 «.b ■ .b ■ ■ 


A m m Am m A wm 

i ' +1) 



4 

A, 


7 

ft 

4 



3 

5 

9 







■■■ 




销 M 

I. - - - ---- — - - - 

3 

6 


6 



(+ l)x 3 + ( - 1)X 3 + ( + 1)X 2+ ( - l)x 1 = 1(U ) 

□ □□□□□□□□" !"□ □ □ □ □ (A , SOD ,□[ 

]□□□□□□，nn 3 -i5n 
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□ 3-15 





(11) 

(11) - (13) - (23) - (21) - (11) 

1 

(12) 

(12) - (14) - (34) - (32) - (12) 

2 

(22) 

(22) - (23) - (13) - (14) - (34) - (32) - (22) 

1 

(24) 

(24) - (23) - (13) - (14) - (24) 

- 1 

(31) 

(31) - (34) - (14) - (13) - (23) - (21) - (31) 


(33) 

(33) - (34) - ( 14) - (13) - (33) 

12 





2 . □ □ □ 


M , U2 


Mm ^ Vi ^ V 2 , . . • , V" 


m + n 


B 


Xa Q (m + n) x (m+ n) 


x 


a 


Ca = 0, 


Cb B = ( M ，， . • • , l/lm ; M ， U ， • • • ， V/7 ) 


Xij 


O 


Pn — 4" j , 


- CbB Pi 


Cb B Pij = W + 



ij - ( U + Vj ) 


0 


Ui + Vj ) = 0, 


1 ， 


B 


1 


X23 ^ X34 , X2\ , X32 , Xl3 ^ X\4 


Xa 



Ca 

-ui = 0 



X 23 

Cl3 

-( U 2 + 

V3 

)= 0 

X 34 

04 

-(U3 + 

V4 

)= 0 

X2\ 

Cn 

-(U2 + 

Vi 

)= 0 

X32 

Cn 

-(U3 + 

V2 

)= 0 

X\3 

Cn 

-(Ul + 

V3 

)= 0 

Xl4 

Cl4 

- (ui + 

V4 

)= 0 


Ca = 0 • U\ = 0 

2 - (u. +V3)=0 
5_(W3 + V4)=0 
1 -( W 2 + m )=0 
4 - (u3-\-vi)=0 

3 - ( ui + 1^)=0 

10 - (+ V4) = 0 


7 


M = 0 [ 


It 


U3 


Vi=2 ， Vi — 9 , V3=3 ， V4 = 10 


o 


IJ 


- (Ui + Vj) , /， 


N 


Ui , Vj 


1 


-9 


3-16 


-9 
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3 -i 6 nnnnnnn .nnnnn 以 ,， nnnnn v )，[ 


3-17 口 


□ 3-17 
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■ 
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]□ wi = 0, □ □ □ Ui + vj = Gj , / ， jT] 5 □ □ □ □ □ ， v/ □ □ □ 3 -17 □ □ ， □ = 0 

:， □ ui -\- \^ = 3[] [] ^ = 3,n u + v4 = ion n V4 = io；n V4 = ion,n ^ + V4 = 5 n ^ 

泌 =-5, □□□□□□□□□□ W , V ； n n n n 

D □ □ O/y = dj - (+ Vj) i, j[] A^D □□□□□□□□□□[ 

On = 01 -(m + vi)=3-(0 + 2) = 1 
O 12 = 02 - ( m + V2)=11 - (0 + 9) =2 
]□□□□□□□□ 3-17 □ □□□□□□□，□□□□□□，□□ 3-18 口 


□ 3-18 
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□ □ 3-180 □□□□□□□□□□□□□ 

2.3 □ □ □ □ □ —— □ □ □ □ □ □ 


□ 3-19 

3-18 □ (2,4) 




1-19D 
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(2,4)[ 

—1 l— 



㊀ 


—1 

1—i 

—1 

—1 

」 

」 L 

](-1) 

— 1 l— 
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] : 

3) =1(_ _ 





— 

— 

] ㊀ [ 

— 

— 

-■ — 

-■ — 

] ::: 


— — 

)[ 

] : 


㊀= min ( 1 ， 





□ 3-20 








■■ 





7 






4 

■■ 
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3-20 □ □□□ ,□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 3-21 

]□□□，□□ 3 -20 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 85 □ 


□ 3-21 
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2.4 □□□□□□□□□□□ 


□ □□ 2 . 10000 ，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ ?□□□□□□ 1 □ 3. 3DDDDDDDDDDDDDD (□□)□□□ 

□ □ OD ,□□□□□□□□□□□□ 3-21 □□(!,!)□□□□□ (),□□□ 1 □ □ □ □ 

□ □□□□□□ 3-20 □□ (1,1)D □□□,□□□□ (1, 1) + - (1,4) - - (2,4)+ - (2, 
1) - - (1,1) + □ □ □ 0 = min(2,3) =2[] □□□□□□□□□□□，□□ 3-22D 

n 3-22 
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□ 3 
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2 

■ 
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- \17 

— 3 


□52 
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IX 
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n — 

+ 

m 口 
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2 

, 
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, 

2 
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2 
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D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 
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I I I 


□ 
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□ 
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Q 
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bj = h + \ 
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= Cij ， 

勒 = 0 ， 



j= 1 ， ■ ■ • ， n 






min 之 : 

— 




Ci£\ Xij ― 


i 

• 

1 

參 

/ - 

1 

• 

^r= 


Cij Xij 



CiJUXij + 


(si \n+ 1 Xi j 





bj + bn+ 1 = 


h 



y = n +1 ( 




k - a 


Cm + 1,7 — 0 9 


□ 2 □ □ □ □ □ □ □ (A, 5, C)D □ □ □ □ □ (I ， II ， III ， IV ) 


3-25 □ 


□ 3-25 


圓， u 

1 

II 

III 

IV 


A 

16 

13 

22 

17 

50 

B 

14 

13 

19 

15 

60 

C 

19 

20 

23 

■ 

50 

：：：：(：：) 

30 

70 

0 

10 


：：：：(：：) 

50 

70 

30 
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□ □□□□□□□□□□□□□□,□□□□ 160 □□,□□□□□□□□□[ 
hod 60 D □ □ 

□ □ □ □ □ 210 □ □，□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□ 口 
/),□□□□□ 50 □□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□ I □ 30D □ □ □ 

□ □□ ， □□□□□□□□□ 即 [] ，□□□□□□ M(D □□□□),□□□□□ 20 □ 


(□ 3-26)D □□□□□(□ 3-27) 


□ 3-26 □ □ □ □ □ 



□ 3-27 □ □ □ □ □ 



■ 

■ 

■ 

■ 




16 

16 

13 

22 

17 

17 


14 

14 

13 

19 

15 

15 


19 

19 

20 

23 





0 


0 




□ □□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□ 3-28 口 

□ 3-28 
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□ 3 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 10 ， 15,25,20 0 □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 3-29 □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 0. 15 □ □ □ □ 



□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□，•□□□□[ 

□ □□ «/□□□□□□□□□□ 

參 

l_l l_l l_l l_l • 



參 

」， LI LI LI • 

Xn + Xl2 + Xl3 + Xl4 □ 25 

X22 + X23 + X24 □ 35 

< 

X33 + X34 Q 30 

、 X44 □ 1 0 

□ □□□[□□□□□□ 3 -30 □ 



□ 3-30 dj □ 



10. 95 

11. 10 

11. 25 

11. 10 

11. 25 

11.40 


11. 00 

11. 15 



11. 30 














(□□□□，□□ 3-31) 


□ 3-31 






■ 

■ 

■ 





10.95 

11 . 10 

11 . 25 


25 



11 . 10 

11 . 25 

11.40 


35 
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11 . 00 

11 . 15 


30 



M 

M 

11 . 30 


10 


mm 

15 

25 

20 

30 



]□□□□□□□，□□□□□□□□，□ 3-32 □□□□□□□□□□□□! 
25 □ ， 10 □ □ □ □ □ ， 15 □ II □ □ □ □ ; II □ □ □ □ 5 □ ， □ □ III □ □ □ □ ; III 
30D,DD 20 □□□□□□, io □□IVDDDDD IV □□□□ 10 □ ,□ □ □ 
]□□□□，□□□□□□(□□□□：□□)□□□□ 773 □□□ 


□ 3-32 



3-34 


? 

# 
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□ 3-33 






1 
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2 
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1 
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□ 3-34 




^ —- 

A 

B 

C 

mm 

E 

F 

A 

mm 
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14 

7 

7 

B 

i 

0 

3 

13 

8 
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C 

2 

3 

0 

15 

5 

5 


14 

13 

15 

0 

17 

20 

E 

7 

8 

5 

17 

0 

3 

F 

7 

8 

5 

20 

3 

0 


□ □□□□□□□□□□□□□□ 

(!)□□□□□□□□□□□□□□□□□ !,□ □ □ E[] □ 1 □ , Z) □ □ 17 


D[] □ 1 □ □ 19 □ □ □ □ 3DD,□□□□□□□□□ 57 □ 


□ 3-35 

3-350 

]：：：：[ 

]： ::: 

91 □ 
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19 
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2 

10 



7 
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■■ 
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15 
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15 


(2) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□ A 

□ □ 3 □ ,□ □ !□ ； □□□□□□□□□□□□□,□□□□ 如 □□□□□□□ 

n n n n n n 3 - 36 n 


□ 3-36 
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3-37 


□ 3-37 
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- 「 

一 
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3-38 


□ 3-38 


■ 

一 「 

一 

A 

B 

E 

C 

2 

3 
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14 

13 

17 

F 

7 

8 

3 


3-39 


□ 3-39 


■ 

■ 

■ 


























3-39 □□□□□□□□□□□ 40 □ 

]□ 131 □□ □ 


□ □，□□□□□□□□□□□，□□□□□ □□□□□□□□ 

□ mD □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 3-40 □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□DO，□□□□□ 



□ 


3-40 □ ， Ai R 



1— 


L. 

—1 1— 

] ::: 11 : 

，_ 

」 

]Ai 

Ai 

B2, [ 

J _ 

3 + 4 = 7[], Ai [ 

]Ti 

— 

Bi 


I 1 + 5 = 6 口， 

— 

]Ai 


Bi 



A\ Ai , Bi Bi , 


— 

― 

— • 

― • 

— 


] 1 + 1 + 1 = 3 




— 
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■■■■ 










3 

11 

3 

10 










|_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 1_ 




!□□□□□□□□□ 
， r 3 ， 7 ； □ □ □ □[ 


1_1 1_1 1_1 1_1 L 


I □ □ □ 


0口 


29 □ ， □ □ □ □ 20 □ 


]□ □ □ 


參 

I 


!),□ □□□□□□□ 


及 

■ 


3 

10 

27 

2 

8 

24 

10 

5 

29 



96 



























B3 
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20 











2 


20 













20 













20 


3 











20 


11 











20 


3 


10 




2 





20 


10 


5 




6 





20 


20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

23 

26 

25 

26 





3. 1 □ □ □ 3 -42 □ □ 3 -43 □ 

? n n n ? 


□ 3-42 



□ 3-43 



3.2 □ 3 -44 □ □ 3 -45 □ 

□ (Vogel) □ □□□□□□ 
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15 
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13 
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20 


30 




20 


20 


30 


10 


25 



3. 3 □□□□□□□□ 3-46 □ □ 3-49 □□□□□□□□□□□□(□□□□ M 

□ □□□□□)□ 


3-46 



























□ 3-49 


BBBI 
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18 

29 

13 

22 

100 


13 

M 
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14 

16 
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0 
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3 

M 

140 


9 

11 

23 

18 

19 

80 


24 

28 

36 

30 

34 

60 


100 

120 
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60 

80 



3.4 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 3-50D 
3-51,□□□□□□□□ 


□ 3-50 □□□□□□□□□□□□ 



□ 3-51 □ □ □ □ □ 




b 2 

B3 

b 4 


10 

1 

20 

11 


12 

7 

9 

20 


2 

14 

16 

18 


(2) A 2 — 54 □□□[][] <^4 [][][][][],[][][][][][][][] [][][][][] 3 -50 [] 


3.5 □□□□□□□□□□ A[]B[]CUD □□□□□□□，□□□□□: A—1500 □, 

5—2000 □ , C—3000 □ ， Z)—3500 □□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□ 
]□□□:! —2500 □，II —2500 □ , III —5000 □□□□□□□□□□□□□[□□□□ 

□ □□□□，□□□□□□□□(□/□)□□□，□□□ 3-520 □□□□□□□□□□□ 


□ 3-52 



A 


c 


1 

10 


6 

7 

II 

8 


7 

6 

III 

9 


4 

8 


3.6 



: 










:320 250 350 [ 

:: 

] ， _ A_B[ 

:: 

:: 

] : 


-■ 「 

][ 

— — 

-■ 「 

—1 「 

—1 「 

—1 「 

—1 「 

—1 「 

—1 「 

—1 — 

]:A 400 □ 1 

: , 5-450 □[ 

— 1 「 

]::::[ 

— 1 「 

— 1 [— 

] : 
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□ □□(□□/□□)□□ 3-530 □□口 

0D30DD ,□□□□□□□□□□□ ,□□□□ □□□□□ 270 □□□□□□□□□□ 



3.7 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 3 -54 □ □ □ 









□□□□(□□ 

500 

600 

550 


) 


□ □□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□ 70 □□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□，□□□□□□□□□□□□□□ 40 □□□□□□□□□ ，□□□□□□ 

1_1 1_1 1_1 ^|_| 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 |_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_1 1_1 |_| |_| |_| 1_1 1_1 1_1 |_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1 _ 


100 












] 40 □ □□口 


■hh 







1 

II 


::: (kg) 

2 

1 

11 

:: (hr) 

1 

2 

10 

::(□/□) 

8 

10 



]nnnnnnnnnnnnnnnn，n ^^ 


max z = 8xi +10$ 

广 i—i 

2x\ -\- 乃 □ 11 

^ xi + 2 乃 □ 10 

L Xl ， X2 □ 0 

: X ； = 4 , X 2 =3， z * =62 (口 ) 


( 1 ) 


( 2 ) □□□□□□□□□□□,□□□□□□ 

(3) □□□□□□□□□□□□,□□□□□ 

(4) □□□□□□□□□□□□□□□ 56 □ 


1. n Ji ， A □□□□□，□□，□□□□□□□□ □ d + , d 

]□□□□ □□□□□□□□□□□□□ ;□□□□□ ^" □□□□□□□□ 
_ nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn , n n n d + x d = o 


2 . □□□□□□ □□口 
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★ x\ + 2x2 + di - di =10 

8xi + 10x2 + 4 - £ =56 
L XI , X2 , di , □ 0, /= 1,2,3 
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mm z 




(ijJl k dk + UJn d 


(4-1) 


UJi k，UJik □ □ □ □[ 



aj Xj + dk - dl = gk ， k 




(4-2) 



a>j xj n (=，□)"， 


1 , ■ ■ _ ， 


(4-3) 


o, j: 

dk , dk _ 0, 


(4-4) 


” K 


_||_||_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^|_|1_11_11_11_11_11_1 l_l LJ l_l II |_| 1_1 1_1 ^|_|1_11_11_11_11_11_ 
1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 


□ 20 □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□ 2 

!!□□□□□□□□□□□□□□，□ ^2 

]□ OA B[] □□□□□□，□□ di , di = 0 ， 

____________ di ， di ， 

□ □ 4 -ID □□□□□□□□□□□□ di , F 

uu uuuuuuuuuuuuu f 

di _________________ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ □ 

_II_II_ILJLJI_ILJLJI_I ^LJLJLJLJLJLJLJLJL 

]min jr,n n n n n ,n n n n = on [ 

] x\, xi [][][][][] [] obc[\ D D D D D D 。 

□，□□□□□□ &□□□□□□□□□ 

]□□□□□□ □□□□ □ min (di + di ), 

]di , di = o n , xi []x2 D D D D ed DDDDDDDDDD ^DDDDDDDDC 

]，□□□□□□□□□□ min ^3 _ nno 4-innnnnnnn a =()，□□□ xi 

□ □□□□□□□□ GZ) □,□□□□□□□□□□□□□□□□ GD □ □ □ (2,4), D 

□ □□□( l(y 3, l(y 3) ， G,/)□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1 11 11 11 I 1 11 1 I I 1 I 1 I I I I ^ l_l l_l LJ l_l LJ LJ l_l LJ l_l l_l LJ l_l LJ l_l l_l LJ l_l l_l LJ l_l l_l LJ l_l l_ 

][][] d\ = 1 ， + d = o, ch =(),□□ z -ODDDDDDD DDD DDD ^DDD C 

□ □，□□□□□□□□□ 40 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 24 □ , □ □ □ □ 
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30 □，□□□□□ 40 □□□□□□□□□□ : 

□ □□□□□□ 40D □ ; 

□ ；□□□□□□□□□□□□ 10 D □ ; 

_ILJI_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_I ，LJLJL 

n n 

@ □□□□□□□□□□□□ 

min z= Pi di + Pi di + P 3 (2 ds + ‘） 

+ X 2 + d = 40 

xi X 2 di - di = 50 
xi + ds - ds = 24 
X 2 + cU - cIa =30 
xi , X 2 , di , dt \] 0, / = 1, ■ ■ •, 4 

□ □□□□□，□□ 4-2D 

] P\ WPi D D D D D D 5 D -^ 2 D D D D D D abcd[] 

I n n n n dA , g n n ^3 = 0 ； n n x\[]x2 gdd dd c 

□ d4 □□□□□□□ ^DDD □□□□□ □□ (24, 
:□ 24 □，□□□□□ 26 □[ 

□□□□□□□□□□ 

]□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□ 

]□□□□□□□，□□□ Q - z>n 0J= 1 , ( 2 , n)i 

QLkj Pk , y = 1,2, ..., n; k- 1,2, ..., K 

□ Pi □ □ □ 

]□□□□□□□□□□ P 2 n n n 叫 n n m , n n n r 











③ 


~ rfl ' 





1 ‘ 


dr. 


① 


4-2 


2D □ □，□□□□ 

]□ □ ， □ n [ 

ABEFU □□ 五 □ 

]□□□□□□□[ 


□ 30 


]□□□□□□□[ 

]□□□□□□□[ 

]□□□□□□□： 


]□□□□□□□： 



i ■ ■ • m ; □ □ □[ 


] oa 


()，□□□[ 


]□□□□□□□[ 

]□□□□□□,□ 

]□□□□□□□[ 

]□□□□□□,□ 





□ □ 
• r \ 

□ 

80 




2 




fr 






4 


D 


f) 


P3 






I I - 


- I_ 

Fr l—I 

5 ) 
A26 














2 


rr 

P2 

m 












2 


^—^1 11 ^—^1 








3 
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(4) 


( 2 ) 


(5) 


k= K 


k= 灸 + 1 ， 


4 


2 


2 


min z= Pi d\ + Pi { di + dl ) + Ps ds 


2x\ xi + x. 


11 


xi - 


X2 


+ d\ - d\ = 0 


xi + 2x2. + dz - S =10 

8xi + 10^2 + di - £ =56 

jci ， X 2 ， Xs ， di , di 0 ， i 


1 , 2 , 


( 1 ) 

( 2 ) 


Xs ， di , di , ch 


( 2 ) 


4-1 


k 


(5) 


□ 4-1 


Cj 











C B 

X B 

b 

X\ 









0 



11 


1 








11/ 1 



0 


- 1 











10 


[2] 








i(y 2 



56 


■■ 








56 10 




Pi 











Cj - Zj 


Pi 

- 1 

- 2 












尸 3 

- 8 

-10 










(3) n k(=2)< K(=3),U k= k-^l=3,U n □ (2)D 

(4) □ □ □ □ □ P 2 □ □ □ - ID - 2;D min( - 1 ， - 2) = - 2 口 □ □ □ □ □ □ jc 2 
□，□ □ (3)D 


□ 4-2 


Cj 






■ 

mm 

■ 



Cb 

X B 

b 

X\ 

^2 




mm 




㊀ 




3/2 





-1/2 

V 2 



4 




3/2 





V 2 

-1/2 



10/3 




1/2 





V 2 

-1/2 



10 




[3] 





- 5 




6/3 















Cj - Zj 




























(5) □ □ 4-1 □□□□□□□: 

㊀ =min(ll/ 1 ， 0 ， 1(Y 2,56 10) = IQf 2 
□ □ □ □ d2 □□□□□，□□ (4)D 
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⑹ □□□□□□□，□ □ 4-2 ，口 □ □ (2)D □□□□，□□□□□□□□□□□ 

□ 4 -3D 

□ 4-3 □ □ □ □ xi* =2，i =4 □ □ !□□□□□□□□□□□ 4-1 □ (?□□□□ 

□ 4-3 d □□□□□ 0,□□□□□□□□□□□ 4-3D □ □ 

□ □□ 义 □□□□□，A □□□□□，□□□□□□ 4-4D □ □ 4-4D □ □ 分 =l(y 3, ‘ 
= l(y 3，□□□□□□ 4-1 □ DU , GDDD □□□□□□□□□□ !□□□□□ 








Pi 






■■ 



-2 


- 1/2 


1/2 


- 1/2 


1/2 


4 / 3 -4/3 -1/6 


1/6 


-5/3 


5/3 


1/3 





mmmmm 



10/3 


1/3 


1/3 


■■ 


10/3 


2/ 3 - 2/ 3 


1/3 


□ 40 □ □ □ □ □ 

□ 5 □□□□□□□□ 

min z= Pi (2d\ + 3 di ) + Pi + P?> dl 
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xi + X2 + d\ - d\ =10 

xi + di - di = 4 
^ 5 xi + 3 X 2 + Js - d =56 

xi + X2 + dA - dl =12 

^ JCi 9 JCi 9 di , di _ 0 ， i — 1 9 ... 9 4 

4-5D 


(1) min z= P\ (2d\ + 3 di ) Pi dA + Ps ds 

(2) min z= P\ + Pi (2 d\ + 3 di ) P?> dl 


□ 


](1)，：：[ 

:: [ 

]_ 

\ d\ , d?> 







■ 

■ 


」 L. 

」 L. 

」 L. 

] : 

4-5"[ 

— 

1 : : : A [ 

P3 

Cj 

尸 2 □尸 3 








— • 

— 

— 

— 

— 「 

] : 


□ 4-5 


Cj 




2 Pi 


3 Pi 





Cb 

Xb 

b 
















■ 

■ 




















Pi 


18 



























Pi 











Cj - Zj 


Pi 














尸 3 












⑵ ，口 □□□□□□□□□□□□□□ 4-5D □□□□□□，□□ 4-6 

□ □□□□□□□□□□□ 4-7 □□□□□□□□ xi* =4, m =120 


□ 4-6 


Cj 




2 尸 2 


3 尸 2 





C B 

X B 

b 












X 2 

■ 












X\ 

4 











Pi 

di 

18 












dA 

2 














Pi 




■ 







Cj - Zj 


Pi 














尸 3 












107 









□ 4-7 






2 尸 2 


3 尸 2 

mm 





X B 

b 




dt 

d 2 

di 




■ 


■ 

■ 










■ 

-1 



■ 











Pi 


12 










[3] 

2 尸 2 


■ 










-1 

■ 

■ 


■ 

























■ 













■ 


12 





-5/3 

5/3 

1/3 











1 

-1 












-2/3 

2/3 

1/3 











-2/3 

2/3 

1/3 




B 

■ 


■ 



















3 






■ 







2/3 

-2/3 







□ 6 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□[ 

(1 )□□□□□□□□ 60000 □; 

(2) □□□□□□□□□□□□□□□； 

(3) II，lll □□□□□□□□□□□□□□ □ 20%,D □ □ □ □ □; 

(4) III □□□□□□□□□□□□□□,□! □□□□□□ 10%D □ 

nnnnnnnn 4-sn ,nnnnnnnnnnnnnnnnn 


□ 4-8 






1 

2000 

10 

12 

II 

1500 

12 

15 

III 

1000 

15 

15 



37 

42 


n xi []xi []x3 D D D D D D D I 01 D D D D D II 


Pi —— □ □□□□□□□ 60000 □; 

P 2 —— □ □□□□□□□□□□□□□□； 

p 3 —— II 011 □□□□□□□□□□□□□□□ 20 % 口 
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□ □□□□□□□ 60000 □ : 

2000( 10 - 10 x 0. 1 + xi) + 1500( 12 - xi + X 2 ) + 1000( 15 - xi + x?>) d\ - d\ - 60000 


u ll u u 

n iii □ □ 


xi + ds - as = 12x 0. 2 

X 2 + d - dh =15x0.2 


□ □ min z= Pi dt + Pi ( £ + £ + ) + A ( + d ) 

□ 4-9,□ □ 
□ □□□□□□□□□，□□ 4-9 □□□□□□□□□ 


4-9 







1 





2. 

4 

2. 

4 

3 

3 




II 





3 


3 


3 

5 




III 





0 


3 


3 

5 









6300 


3300 


3000 

0 

1 








0. 

6 

0. 

6 

0 

0 

II 








2. 

4 

2. 

4 

3 

1 

III 








3 


0 


0.6 

0 

II 








0 


0 


0 

0. 6 

III 








0 


0 


0 

2 


: 7 

4-100 


&□□□□□□□，□□□□□□□□□; 


Pi 

P3 

Pa 

Ps 

Pe 


A3 


□□□□□□□□ 100 ； 


□ □□□□□□□□□□□□□□□ 80%; 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 10% 

______________ A 2 _ _ _ _ B 4 •, 

B\ B3 _ ; 
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4-10 







200 


100 


450 


250 




300 

200 

400 


900/ 1000 


□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


4-110 □□□□□□□□ 2950 


4-11 



Ai 

A 2 


A 


200 


100 


200 

250 






200 


100 


450 


150 

100 


250 




300 

200 

400 

100 


1000/ 1000 




Xll + Xl2 + Xl3 + Xl4 Q 300 

X21 + X22 + X23 + X24 " ] 200 

X31 + X32 + X33 + X34 ' ] 400 




xn 


X21 + X 3 i + d\ - d\ 


X\2 + X22 + X32 + dl - £ 


200 

100 


Xl3 


X14 


X23 + X33 + di - £ - 450 
A24 + X34 + ^4 - S = 250 


As 


□□□□□□□□□ 100 


n + 4 - S = 100 


□ □□□□□□□□□□□□□□□ 80% 


xn 


Xi\ + X3i + de 



200 x 0. 8 


Xn + X 22 + X32 + d~ - dl = 100 x 0. 8 

Xl3 + X23 + X33 + (k - (£ = 450 X 0. 8 

Xl4 + X24 X3 4 d) - (b — 250 x 0. 8 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 10 % 


3 


4 




CU Xij + JlO - (£ 


2950(1 + 10%) 


______________ A 2 _ _ _ _ _ Ba 


XlA 


+ d\\ - dn 


Bi B 3 


200 


Xn + X … l—U …… 33)+ A - 心 0 
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3 


4 


QjXij + dn - dn = 2950 


min z — cJa P 2 ds P 3 ck + di + ck d 9 ) + P\ d\o + 

P5 d\\ + P 6 { d\2 d \2 ) + P7 d \3 

]□□□□□□□□□ 4-120 □ □ □ □ 3360 □ □ 


□ 4-12 



2 


3 


/ 3 


, n! 2 


d 1 □, 


(XAH M^H ) 


[ 11 ] 


1972 □ V .Klee Q G . Minty 


) 以 [ 


/ 2 


□ □ □ 1979 □ 


」 9 l_l L_ 


(N . Karmarkar) 


2 n 


0(kn ) 






」 9 l_l l_l L_ 

_] _ 9 _I L 






4. 




? 


(1) max z = d + d 


(3) min z = d 


d 


4.2 

( 1 ) 


(2) max z = d - d 
(4) min z = d - d + 

□ □ □ 


min z= Pi ( d\ + d\ ) + P 2 (2 di + ) 

x\ - 10^2 + Ji - d\ =50 


3 xi + 5 X 2 + di - = 20 

8x1 + 6x2 + ds - d 3 =100 


xi ， X 2 ， d_ ，义 □ 0 ， / = 1 ， 2 ， 3 
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(2) 


min z = Pi ( dl + dl ) Pi d\ + P?> di + R ( d + 1. 5^ 


Xl 


X2 


di - dx =40 


xi 


xi 


X2 


di 



100 


ds - £ =30 


(3) 


X2 + dA - di =15 

xi ， X 2 , di , di 0 0 ， / = 1 ， 2, 3 ， 4 
min P\ {d\ + d\ ) + Pi di + Ps ds 


XI + 




+ d\ - d\ =10 


3 xi + A xi + di - di - 50 
8 xi + 10 X2 + Js - ds = 300 
、 xi ， X 2 ， d ， 义 □ 0 ， / = 1 ， 2 ， : 


4. 3 

( 1 ) 


min z= Pi di + P\ di + Pi d\ 


X\ 


2xi + di - d\ = 10 


10 x\ + 12^2 + di - dl 




2x\ + 


Xi 


62.4 

8 


、 Xl ， X2 ， di ， di 


0 , / = 1 ， 2 


( 2 ) 


min z= Pi d\ + Pi di + Ps (5 di + 3 ^ ) + Pa d\ 


X\ 


X\ 


X2 


X2 


X\ 


di - d\ — 80 

di - di — 90 
di - (£ =70 


X 2 + dA - (K =45 


Xl ， X2 ， di ， di 


0 ， / = 1 ， 2 ， 3 ， 4 


(3) 


min z= Pi ( di + di ) + 尸 2 d?> 


X\ 


Xi + di - d\ 


2 x\ +2xi (h - = 4 

6 xi - 4 a + 成 - £ = 50 

xi ， X 2 ， d ， □ 0 ， / = 1 ， 2 


4.4 


min z = Pi d\ + Pi dA + Ps (5 di + 3 di ) + Ps (3 di + 5 £ 

xi + X2 + di - d\ = 80 


xi 


X2 


di - di — 70 
ds - d = 45 


d\ + d\ - 4+ = 10 

Xi ， X 2 ， di ，《□()， i 


1 ， 2,3,4 


( 1 ) 


( 2 ) 
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min z= Pi d\ + Pi (5 di + 3 di ) + P 2 (3 di + 5 J 3 1 " ) + Ps dt 



? 


(3) 

4.5 




4.6 


120, 


? 


10 □ 




8 




2 . 


120 


1. 5 □; 




1 G 



4-130 

]□□□□□□□□□□ 2000kg, 


□ 4-13 




(□/kg) 

一 

一 

III -- 

10% 1 

50% 

5. 5 

一 

— 

III -- 

70% 1 ' 

20% 

5. 0 

一 

一 

III -- 

50% 1 "' 

10% 
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i^^h 


，□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□ 
(□□□□□)□□□,□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□ Of ] □，口 


]□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ (integer programming ) ， 

□ □ IP, □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

]□□□□□□□□□□□□□□□ (□□)□□，□□□□□□□□ (pure integer 

programming )□ □□□□□□□ (all integer programming); □ DDDDDDDDDDC 
]，□□□□□□□□□ (mixed integer programming) □ □□□□□□□□□□□□ 0 - 

!□□,□□□□□□□□□ on in -!□□□□□ 




? 


□ 5-1 



_ _ r 3 / _ ) 




5 

2 

20 


4 

5 

10 


24 n 3 

13 □:: 







max z = 20 xi + 10^2 L 

5x\ + 4 X 2 0 24 [ 

2xi + 5 x^[] 13 「 

m ^ (5-1) 

x\ , xi 0 L 
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」 LJ ， 


CD □□□□□□□□□□□□□□ 




，口 □□□□□□ 


□ □，□□□□□□□『+，，[ 
!)□ □ □ □ □ 彳 □□□□□[ 


B [] ( xi = 4, xi 


96 □ □ 


90 




■1 


A z = 96 - 90 


□ □□□□□□，□□□□□□□□□□□(□□)□□□□□ 

—I 门门 门门 i—ii—1|—I 门 “ i— if— i—i [—I r—I i—I i—i i—i p 

_l l_l l_l l_l LJ l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l 


□ 20 


□ □□□□□ 




□ □□□□□□，□□□□ 5-1 □ □ □ □ □ 


1_1 1_1 1_1 


1 II II I 1 II 11 11 II I 1 I 1 I 1 I I I I ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 ，1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 ，1_1 |_| 1_1 






;□□□□ ，义 1 □□□□□□□□ 0[ 


1 口 2 口 3_ 5D;DDDD,X2 □□□□□□□□ 0 口 1 口 2 □ 3D,□□□□(□□□□□ 

□ )□ □ 3x5 = 15 □ ,□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ，□□□□□□□□□□ 


□ □□□□□□□□ 5[]00[][][] (□□□□□□□)□，□ 






^ 11 11 1 1 11 II 11 11 I I I 


! n n 

• |_l ， L 


10，□□□□□ □ 300 □ ;□ 


20 ，口 □ □ □ □ □ 


2x 10 18 ，□□□□□□，□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□，□□□，□□□ 

□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□ 

]□□□□□□□□□□□□□□□ (branch and bound method)□ □□□□□□[ 

]□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 20 □ □ 60 □ □ □ □ Land 
Doig n Dakin □□□□□□□□□□□□DDDDDDDDD DDDD DDDD C 
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_l l_l l_l l_l l_l LI l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJLJ’LJ L 

□ □□(□□□□□□□□□□□□□□□ nnnnnnnnn).n □□□□□□□□ 

xi =4. 8, X 2 = 0,max z = 96 

]$ □□□□□□□□□□，□□□□□□□，□□□□□□□□□□[ 

—I 门门 门门 门门 门门门 门 门门 门门 门 门 门 // 1//|—ii—ii—ii—||—||—ii—ii—ii—ii—ii—ii—||—||— ip 

]?□□ ( 力 =4.8,x2 = o)nn n ( 力 = 5 ， X2 =())，□□ □□□ □□ □□ (□□□ □□[ 

])，□□□□□□□□ = 4. 8 , ^2 = o) n g n n o. 8 , n g ( 无 =4 ，力 = ())，□[ 

_II_II_II_II_II_ILJI_I ^ l_l l_l l_l LJ l_l l_l ^ l_l l_l l_l l_l l_l l_l ，LJL 

] x\ = 4, X 2 = 0 Q z = 80 ， 
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% 


% 




3 


900 




5 




\17 — — I 

— 

n D — o 


IX 

II 




, 

5 




o 




8 □ 


4 




4 




= ~~I □ 



A, 


B， 


: B：l 

， 





A 





， 


} B：[ 

」 L. 

」 

]：：[ 



: A ： [ 

」 L. 

] : 

z [ 

― — 

一 


— 

z ; 

A_ [ 


_ 


_ 

— 

— 

] :: [ 

— 

— 

]/ : 


— 

1 ： ： ^[ 

— | r— 

] : 


B 




纟， 


氺 

z 



A 



max z= 40 x\ + 90^2 


9 xi 1 xi[] 56 
xi + 20x2 □ 70 

Xl ， X 2 □ 0 




B 


5-2) 


xi = 4. 81 ， 


X2 


1.82, zo = 356 



(5-2) 


* 

]□□□□□□□□□□□□□ zo n □ □ ^ a 

■― z_ _ 刀 = 0 ， X 2 = 0 口 ，_ _ _ _ _ A z ~~ 0, _ z ____ 

] , □ □ z = 0, n OD /口 356[ 

]□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□，□ , D D D ^ D D D ^ 1 

= 4. 81[] □□□□□□□□□□□□□□ 

xi □ 4 ， xi □ 5 

]□□□□□□□□□□□□ Bi □ & (□□□)，□□□□□□□□□□□，□□ 5-3D 

]□□□□□□□□ Annnn,□□□□□□□□□□ a n &，□□□□□□□□ [: 


: [ 

] B x 

: [ 

] B 2 

Z1 = 

= 349 

n ■ 

= 341 

Xi = 

：4. 00 

X\ = 

: 5. 00 

又2 = 

：2. 10 

^2 = 

: 1. 57 
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2 ， □ □ z □ □ 349, □□□□□□□□□□，□[ 

氺 

z，□ C 

On z* □ 349 

]□□□□ n &□□□□，□ zi > ^ ,n n n q 

及 ________ X2_2_ B 3 ; 

^nsQQnnn n q n 5 -3 n n n ^ 

X2 > 2 Q ，□□□□□□□□□ £1 I 2 

□ □□□□□□□□□□ 5-4□□□□□□ B3 □ 

]□□□□□，□□□□□□□ 3 = 340, □ □ □ z, 

]□ □ □ ^4 = 327[] □□□□□ &□□□□□□□□ Bi [] Z 2 = 341 ， □ □ z □ □ □ 340 

]〆□ 34 !_□□□□□□□□□□ &□□，□□□ &，□□□□□，□ 5 = 308 < ^ ， [ 

□ a □□□□□□□□□□□□ 

氺 

Z3 - z - z = 340 

]□ & n n 力 = 4. oo, a = 2 . oo n n n n n 门 [ 



X X 


5-4 
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]□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ R E .Gomory □□ □□，□□□□[ 
Gomory □□□□[][][][][][][][][][][][][][][] ,□□□□□ E 




max z= xi 


-X\ + 1 

3 x\ + xi[] 4 

Xl ， X2 □ 0 
Xl ， X2 □[ 


118 


(5-3) 


[々•]□□□□ &•□□□□□□□□□□□□□□ 

XjU [bj] □ Xj[] [ 岛 ] + 1 

_______________ B ， _________ B\ 及 _________ 

_l l_l l_l LJ l_l LJ l_l LJ l_l l_l l_l l_l LJ LJ L 

]□□□□□□□□□ :,□ □ □ □ □ ,2 = 0[_ 

]□ □ :□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□』，□□□ x [ 

])，□□□□□□□□□□□□!，□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□[ 

氺 氺 

]z =:□□，□□□□□□ Xj , j = l, , rQ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 








D 

D 

D 

D 

□ 














□ 

3 

□ 




















10 



□ 5-2 



Cj 



mm 



Cb 

Xb 

b 






















Cj - 

■ 

mm 


■■ 

mM 



1 

-Xi 

?/ 4 



-1/4 

V 4 


1 

又 2 

7/4 



y 4 

V 4 


Cj - 

- ZJ 

- 夕 2 



-VI 

-1/2 







, 尤 3 = X4 = 0, max z = 



2 




1 

4 

3 

4 


X3 + 



4 




4 


X2 + 


X3 + 


X4 
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Xl - X3 


4 


4 + 4 ^ 


X2 _ 


4 


4 X 4 ^ 


Xl X2 


X3 U4 


] 


4 


4 ^ + 4 X4 


0 


- 3X3 _ ^ 


3 


X5 


- 3X3 - X4 ^ X5 


-2 □ 


-3 


5-3 


b 


X5 


mm 


a - z ； 
du 


Oiij < 0 


mm 


2 


2 


-3 


6 


□ 5-3 


Cj 






C B 








1 


3/4 



-1/4 

1/4 


1 


7/4 



3M 

1/4 




- 3 




-1 


Cj - 

- Zj 

-5/2 



mam 


mSm 




□ 5-4 






















V 3 

1/12 







0 

V 4 







-1 

-1/3 







-1/3 
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」 ， II II II II II II II I I I I II I 



(X i k X k 


(5-4) 


/□ G(GD □□□□□□□□□□) 

® 欠 ([□□□□□□□□□□□□) 

(2) □ bi □ a/.D □□□□□□□ #□□□□□□ /□□，□ 




0 < / < 1 


Nik + fik ^ _ 0 fik < 1 


(5-5) 




b= 2. 35 


- 0. 45 


N=2,f=0. 35 
N= - l, f=0. 55 


□ □ (5-4 ) 口 



Nik Xk - N' = fi - 



fik X 


(5-6) 


(3) 3DD )□□□□□□ (□□□□□□□□ 


])，□□ ， nnnnnnnnnnn，□□□□□，□□ o^/^^innnnnn ， 


f - 



f i k Xk 


(5-7) 




□ (5-4) 口 ，（ 5-6) 口 ，（ 5-7 ) □□口 


□ □ □ □ (5-7 ) 口 □□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ (5-7)D □ 




Gomory D D D D D I958nnnnn ^DDDD DDDD DDDDD DDD DD C 

□ □□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□(□□□□□□)□ 


]n xi n^2 nnnnnnn，nnnnnc 
]□:□□□□□□□□□ 

_ 3 X3 - xa _ - 3 

xi []xi □ □ , n n m n r 

3(1 +xi -X 2 ) + (4-3xi - xi)[] 3 




fi 


5 




o 








IX 








XI 口 
_ 

~~ 7 

— I I 










5 
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4 □ o -1 □ □ □ □ n 



」 ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ^ 1_1 1_1 1_1 1_ 

^ □□□□□;□□□□□□□ ; 

0 □ □ □ □ □ «/□□□□□□□□□□□□□; 

&□□□□□ ;□□□□□□□□□[ 

f kj + Cj Xj , D > 0 

Pj = m y=l,2,3 

LO, □ xj=0 


2 . □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 10，□□□□□□□□□□ 

5jci +4x2 □ 24 (5-9) 

7xi + 3□ 45 (5-10) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□ 0- 1 □ □ )；，□ 

□ □ (5-9)D □ (5-10)0 □□□□□□□ (5-11)0 □ (5-12)0 □ □ □: 

5 xi + 4x2 □ 24 + yM (5-11) 

7 xi +3jc 2 D 45+ (1 - y)M (5-12) 

□ □ MD □□□□□□□□□□□□,□ )；=(}□ ,(5-ll)D □ □ (5-9) □ ，口 （ 5-12)0 □ 

□ □□，□□□□□□□□ : y=10 (5-12)0 □ □ (5-10)0，□ (5-11)0 □□□□□□□ 

□ □□ yD ^ □ on 

QLi 1 Xl + (X/2 Xl + . . . QLin Xn □ 办， /= 1,2, , m 

□ □□□□ %□□□□□□□□□□□□，□□□□ m[] 0 - 1 □ □ y(/=l ,2,..., m) 

]□□□□□□□□ 札 □□□□□□ m +iDDDDC 

CX/ 1 xi + CX/ 2 X 2 + ... + Oii n Xn Q h + }；/ M ， i= 1 ， 2 ，…， m (5 -13) 

y\ y 2 + y m = m - 1 (5 -14) 

]□□□□ □□ □□□□ □□ □ (5-14)D 》■□□□□□□□ 0 □,□}；* =0, 

□ □ (5-13)D，□□□ /=/*□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□ 

3. □□□□□□□□□ (fixed cost problem) 


































5 


Mu □ D □ 
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(5-15) 


M 


0 □ 


0 - 


: y 


D 0 □ ， 




0 , 


A = 0 □ 


min z= ( h yi + a x\) + {ki yi a xi) + {ki y?> + o X3 ) 


3 



yjM, 


(5-16) 


(5-16) 


， =1,2,3 

x) >0[];y/ 


(5-15) 


(5-15) 


(5-16) 



0 □ 


: y ， 


4.2 O-iDDDDDDDD 


o - 


2 


n 


0 □ 


n 


n> 10) 


(implicit enumeration), 


6 


5 


0 - 


5-5 )， 


max z = 3 x\ - 2 力 + 3 力 


Xl + 2 X2 - X3 2 


Xl + 4 X2 + X3 4 


Xi + Xi 


4xi + 


3 


X3 6 


x\ , xi , Xh =0Q 


(5-17) 


(Xl ，， X3 ): =(1,0,0) 


3 


z 


xi - 2^2 + 5 xs n 3 


(filtering constraint) 

2 3 =8 


4 □ 


32 


5 


5-5, 


24 


(Xl ， X2 ， X3 ) = ( 1 ， 0 ， 1 ) 


max z 




z 


( 0 , 0 , 1 ) 


z=5(>3), 
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3 xi -2x2 + 5 xs 0 5 




□ 5-5 




? 

• 

zD 







: (♦):(♦) 

(0,0,0) 






令 


(0,0,1) 






令 


(0,1,0) 






令 


(0,1,1) 






令 


(1,0,0) 






令 


(1,0,1) 






令 


(1,1,0) 






令 


(1,1,1) 






令 



Xi 


Xi 





]， □口 Z=3xi-2x2+5x3=-2x2+3xi+5x3 

]□ - 2,3,5[] □ □ □，□ □ (a ， xi ， )□□□□□□□ □ : (0,0,0), (0,0, 1),(0, 

i ， o) ，（ o ， i ， i)，•■_，□□ ,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□ 


max z = - 2^ + 3xi + 5x3 

广 _ 

- 2^2 + 3 xi + 5 xs 0 3 [ 

+ Xl - X3 □ 2 [ 

+ xi ^3n 4 n (5-is) 

+ xi □ 3 [ 

+ xs n 6 [ 


□ 5-6(0) 





zD 

(x 2 , XI y X3 ) 

■ 

■■ 

■ 

■■ 

■ 


(0,0,0) 






令 


(0,0,1) 






令 

5 


□ 5-6(b) 





zD 

(x 2 , XI , X3 ) 


■■ 

■ 

■■ 

■■ 


(0,1,0) 

■ 







(0,1,1) 









2^2 

4^2 


X2 


、 4^2 


5-6): 
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- 2 x 2 + 3xi+5x3[]5 


2xi + 3 xi + 5 xs 0 8 
□ □ □ □ □，□□□[ 


□ 5-6(0 





zD 

(X 2 , Xi , X 3 ) 


■■ 

■■ 

■■ 

■n 


(1,0,0) 






令 


(1,0,1) 






命 


(1,1,0) 






令 


(1,1,1) 






令 




U U , U U M n 






n 




(assignment problem) 



E[]J[]G[]R 



? 


□ 5-7 



n 


n 


n 


n 


5-7 


u >0(/，j = 1 ， 2, ■ _ • ， n) 



0 


Xi i 


Lo 
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0 


1 


4 2 min 
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( 

： 4) 

! 


— 

— 

— 

― L 

」 L 

— 

0 [ 

-i i 

—i 「 

n 

M n 

0 [ 

—1 r— 

—1 「 

— 「 

—1 「 

~ — — 




_ [ 

」 L 

」 L 

」 L 

n 

」 L 

」 


， ■ 

」 L 

」 L 

」 L 

」 L 

— 


L 

」 L 

」 L 

」 L 

] _ 

: [ 







_ ， 







# 


(1) _ 

— — 

] :: 

0 [ 

] : 

— — 

]([ 

「 

) 

— — 

「 

— 

] : 

I 

， 

_ [ 






L 

: [ 

— — 

— 

L 

: [ 

— 「 

J 

] : 


(2) □ □ □ □ □ ()□□□(□)□ OD □[ 

□和 

(3) □ □ □ □ (1),(2)D □,□□□□ OD 



— — — 

0 一 


」 一 

」 一 

]([ 

)[ 

] 0D [ 

」 一 

] :: [ 

] ::1 

_ [ 

] : 



)_ _ 

_ _ [ 

] :: 

― 

— 

] : 

— 

] :: [ 

— 

] 0D [ 


([ 

]) 

_ — 



(5) 


m 


n 


m< n ， 



_ _ 7 _ (bu)[ 



—i 1 — 

::: [ 



. _ ⑴， 

_ [ 

]hi ， hi 

_ 

b \ ,h\ \ [ 

]( 2 ), hs [ 

-| — 


，[ 

— . 

— • 

—bt4 


] : 


O 13 


6 


6 

3 


0 


9 

2 

0 — 


m = n = 4, 


Xij ) 


0 0 0 1 
0 10 0 
10 0 0 
0 0 10 


min Zb 



bij Xij — 0 


min z 


cu xu = oi + 02 +O3+04 =28( 


5-8 □ 


~ 

n o □ 
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unnnnn /n n /<”，□□□□□□□□□□□□□□，□□□□ 〃□□□□ o 

]□，□□□□□□:□ /= n ,\} m < n ,\\ □ □ □ □ □ (4), Q □ □ □[ 

□ □ 8 D ,□□□□□□□□□□□： 

□ □□□□□□♦，□□□□□ □□口 1 □□口 令，□口 □口 3 □□口 命□□口 □口 
□ □口 令口 □□口 □□令 □，口 □□口 □□口 0□口， □□命 □□□□□□□□□ 0口 










17 


14 


10 








12 


17 12 14 


7 - > 0 10 


15 14 


10 


10 


10 


□ □□□□□□□□□□□□ 0DDDDDDD,□□□□□□□□,□□ 


0 


0 


0 


10 


0 


0 




4,n 


5；n □□□□□□ □ 
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— 2 —O —2— 


2 — 3 — O—n 一 0 


□ 10 5 7 2 令 

I 

9— 8 — [] —0—4—— 

I 

、6 3 6 5 」令 


unnn / =4<^nnnnnnnnnnnnnnnnnnn^ 

□□□：□□□□□□□□□□□□□□ ()□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

^DDDD ODD 

□ □ §□□□□□,□□□□□□□□(□ 3 口 5 □)□□□□□□□□ 2,D □ □ □ 3 

5DDDDDDDD 2,D □ l □ □ □ □ □ 2,□□□□□□□□□□□,□□□□□□[ 

ODD，□□□□□□ 

7 0 2 0 2" 

4 3 0 0 0 

0 8 3 5 0 [ 

11 8 0 0 4 

. 0 4 1 4 3. 

" 7 □ 2 O 2 ' 

4 3 O □ O 

O 8 3 5 □ [ 

11 8 □ 0 4 

_ 门 4 1 4 3 . 


n 




0 10 0 0 
0 0 0 1 0 

0 0 0 0 1 

0 0 10 0 
. 1 0 0 0 0 . 









—E ， 



min z = 32 

]□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ od 
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max z = 


Cij X ij 


(5-20) 


kj = M - 


MU 


M 


)， 


B= (bj) 



0, 


min ^ 



bn Xu 


(5-21) 



bu x 


(M- oj) 



Mx 



Cij Xij 


nM - 


Cij Xij 


nM 


bu x 




Cij Xij 





(1) max z = 3 x\ + 2^2 

2 x\ + 3 X 2 Q 14. 5 
4x\ + xi[] 16. 5 

Xl ， X2 □ 0 





5. 3 □ Gomory [ 

(1) max z= xi + xi 


2xi + xiU 6 


4 xi + 5 X 2 n 20 


Xl ， X2 0 




(2) max z = 3 xi + 2 x 2 


2 x\ + 3 X 2 □ 14 


2 xi + X 2 9 


Xl ， X2 0 




max z= xi + xi 


Xi 



9_ 

M X2 


51 

14 


< - 2Xl + 




X\ , X2 , 


X\ , X2 


0 


(2) max z = 3 xi - X 2 

' 3 xi - 2x2 [] 3 

- 5 xi - 4^2 0 -10 
1 2xi + xiU 5 


xi , xi 0 
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Jl , □□□□□□□□□ 州 □□□□□， 

Xj =) 

Lo ， □□□□□□□□□ ；□□□□□□, 

7 = 1 , 2 , 3,4 

5.5 □□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□(□)□□，□□□□□ 

yiM □ (yiU □□□□□)□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


(□)□□，□□□□□□□》• 

5.6 □ 0 - 1 □□: 

(1) min z = 4xi + 3 xi + 2 




(2) min z= 2xi + 5 X 2 + 3x3 + 4 沿 


2 xi - 5 力 + 3 X3 □ 4 


- 4xi + 


^ n o 


4 xi 


+ 3^3 n 


- 2xi +4^2 + 2% + Axa Q 4 




^4 n i 


x\ , xi , Xi = 0 Q 


x\ , xi , Xi , xa =0 [\ 


5.7 □ 4DDD,□□□□□□□□□ 4DDD,□□□□□□□□□□□□□□ 

n n n n nnnnnnnnnnnnn nnnnnnnnnnn ^ 








15 

19 

26 

19 




18 

23 

17 


21 



21 

22 

16 

23 


24 

18 

19 


17 




[1] A .Kaufmann: Infeger and mixed programming .Theory and Appeicafien .Academie press .INC( Lon¬ 
don) LTD . 
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, 




□ 

□ 

□ 

□ 
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n 

n w/ = l 

-r= 1 

□ □□□□□□□□□□□□ 2DDDDDDDDDDDDDDD,□□□□□□□□ 

2 . □□□□□□□□□□□□ 

min f{X) (6-1) 

— hi ( X) = 0, = 1,2, ..., m (6-2) 

‘ ^(^)D 0 ， y=l,2，.._，/ (6-3) 

]□□□[] X= ( Xl , X2 , . . . , Xn) T 0 ”□□□[]□ 五 "□□□□(□ 

^•(^)=od 及 （ x) 口 （）□□□□□□ 

]□ max f( X) = - min[ - /(X) ]，□□□□□□□□□□ □ ，□□□□ □□□□[ 

—I 门门门门门门 // |—| /； |—| i—I i—I |—| i—I i—| 门 // 1 M n n nn nnn n nn nnn nn 「 

J U U U U U U U UUUU，UUU _1UUUUUUU，UUUUUUUUL 

—I ,, 门门门「 


f( X) = 30x\ + 450x2 
0 5 xi + (2+0 .25 xi) xi[] 800 

Xl □ 0 ， X2 □ 0 

# 

'max /( X) = 30x\ + 450^2 
" 0 5 x\ + 2 ^2 + 0 .25^2 □ 800 

匕 xi n 0 , a□ 0 

□ 2 □□□□□□□□□(□□□ □□)□□□□□,□□□□□□□□□[ 

CXll … CL\n 
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h( X)=0 

參 

# 

:k( x)D o 

1 - h( !)□ 0 

I min /( X) (6-4) 

、 幻（ 1) 口 0 ， j=l ， 2, …， l (6-5) 


3. □□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□(□□ 6-1 □ □ )□ 

min f(X) = (xi - 2) 2 + ( xi -2 ) 2 (6-6) 

< 

- h( X) = xi + X2 -6 = 0 (6-7) 

f(X) = c (6-8) 

]□ cO □□□□,□ (6-8 )□□□□□□□□□□ cDDDDD,□□□□□□□□[ 

( 6 - 6)0 □[ 

□ □ 2D 4, □□□□□□□□□□□□□(□ 6-l)D □□□□,□□□ f( X) =2 n □ □ 

]□ □ □ AB £>□□□□□□□□□: 又 1* = 

=3 , 口 □□口 □口 f{X )=2 口 
□ (6-7)0 □□□□□□□ 

h(X) = xi + ^2 - 6 口 0 (6-9) 

□ □□□□□ (6-7)0 ,□□□□□□□□ (6-6)D □ 

(6-9 ) 口 □□□□□ jd=jc =2,U □ 6-1 □ □ CD (□ 

□ /(^) = 0)D □□□□□□□□□□□□□,□□□ □ 6-1 

□ □□□□□□□□,□□ (6-9)0 □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□ (6-9 ) 口 ,□□□□□□□□□□□□□ 

_l l_l LJ LJ LJ l_l ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

□ □(□□□□□□□□□□□□□)；□□□□□□□□□□□□(□□□□□□□)□ 
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1. □□□□□□□□□ 

1 1 I 11 1 1 11 11 I 1 11 I 1 11 11 11 1 1 11 I 1 I 1 I 1 I I I I |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_ 

□ /(■□□□ «□□□□□ 五 ,, □□□□□ RUU «□□□□，□□ 1=0, 

, ... , x,) T D D D ^ D 尺 ， □ □ □ □ □ □ £ > 0, G D D D ^*DDD DD 尺 （ [ 

XU RUW x || <£)□□□□□□ f(X)U KX*),UU x* □ /(x)D /?□□□□ 

£□ xn r, f(X)>f(x* ),□ □ x* □ /(x)D /?□□□□□□□□□,/(x*)DDD 
□ □□□□□ 

□ □ /□/?,□□□□□ 如 □ f(X)U f(x* ),□ □ f(X)U □ □ □ 

□ □ □ ,f(x )□□□□□□□□□□□□ xn ru □ f(X)> f(x ),□ □ x 

□ f(X)U /?□□□□□□□□□ ,/(x* )□□□□□□□□□ 

_II_II_II_II_ILJI_II_ILJI_II_II_II_ILJI_I ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJL 

2 . □□□□□□□□ 


□ □ i (□□□□) 

□ R[] □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ , /( x)[] /?□□□□□□□□□，□□□ x* 




( 6 - 10 ) 





▽/(r ) = o 


( 6 - 11 ) 



□ □ □ f(X)U □ /□□□□□ 


( 6 - 12 ) 


□ □□□□□□ ^)D □ □ □ /(^)D □□□(□□□)□□□(□□ )□ □, 


□ □ □ (6-10 )D □ (6-11)0 □□□□□□□□□，□□□□□，□□□□□□□□， 

□ □ 2 (□□□□) 

□ RU n □ □ □ □ □ ^ □ □ □ □ □ □ , /( X)U /?□□□□□□□□□□ , X □ R, 

□ v f(x* )=0,□□□□□□□□ ZU E' U 

Z T H{X ) Z> 0 (6-13) 


136 



□ X* □ /(!)□ □□□□□□□ 

□ □ H(X* )□ f(X)U □ X* □ □ □ □ (Hesse) □□: 

♦ ) ♦ f( X 、 

♦X 2 1 ^a^X2 命 Xi 命 Xi 

^ f( X* -> • /Y r 、 • f( X 、 

命 X2 命 Xl ^X2 ^Xl^Xn 

■ ■ ■ 

^ nr) ^ nr) ♦ f( r 、 

命 Xt 命 Xl ^Xn^Xl ^Xn 

□ □□□，□□ 2 □ □ □ □ □ □ (6-13 )D □□□□□□□□□□□□□□□□： X * 

□ /( ^)D □□□，□□□□□□□ (6-13)0 □ □ □ , fix) = x\U □□□□□/ =o,0 
/ □(/ )=0,□ □ □ □ □ (6-13)D 

]□□[] X=(Xl ， X2 ， ... ， Xn) T □□□□□□□，□□□ □□□ □□□□ □□□□[ 

□ □□□□□□□□ Z T H2U □ □ □ □ □ ZD 0(D ZD □□□□□□),□□ □ z T HZU 

□ □□□□,□ Z T HZ>0,U □□□□□□□□□；□□□□□ ZD 0 □ □ Z T HZU 0,D 

□ □□□□□;□□□□□ ZD 0D □ / HZ<o,D □□□□□；□□□□□ ZD 0D □ 
Z T H2[] 0,□□□□□□□□□□□□□ ZD 0, z 1 HZ> 0,D □ □ □ □ ZD o, z T HZ< 0, 

□ □□□□□，□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□ Z 1 HZU □ □ □ 

□□ #□□□□□□□□□□□□□□□□ 

_ _ hi j _ _ _ _ H — 

hw h\2 

hn > 0 ; >0; 

hn kn 






□ □ □ Z T //Z //□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□ 2DDDD (6-i3)D ,□□□□□□□□□ x* □ □ □ □ 


1.3 □□□□□□□ 

1 I 1 11 11 1 1 I 1 I 1 11 11 11 11 11 1 1 II II II II I I I I II II II ^ II II II II II II II II II II II II 
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ffiW 十 u 




( b ) 凹磁数 


(a))_(_)(_ 




W』> + (1 -戊 w 

1 

I 

I 


■ 

/^\ 


, 

o 

op 


2 

■ 

6 




/? 


D 

D 

D 

D 

D 

D 

2 * 




□ □ 
□ □ 


■ 
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/(ax 0 ) +(l 

□ □口 ax (1) + (1 -a)X (2) 

3. nnnnnnn 


r 


( 2 ) 


S ， 


K 乂 


P，/( 


2 ) 


a(0<a< l),ax (1) + (1 - a)z 


( 2 ) 


R 


f(x) 


-a) f 2) )[ 

]a/( x (1) ) + 

况， 

，次 


) + (1 


2 ) 


□ □ 2 □ f l (X)U / 2 (^)D □ □ □ □ □ /?□□□□□□□,□□□ /( X)=M X) 

+ f2(X)U □□□□ /?□□□□□□ 

□ □ /i (X)U f2(X)U □ □ □ □ /?□□□□□ /?□□□□□ x (1) n ^ 2) n □ 

]□ □ □ a(0<a< 1)D C 

/(ax* 1 ) + (1 -a)X (2) )D a/ 1 (X (1) ) + (l -«)/.(^ 2) ) 

/ 2 ( ax °) + (1 - a ) X (2) )□ a / 2 ( x °)) + (1 - a )/ 2 ( 乂 2 ) ) 


f(ax il) + (1 -a)X (2) )□ a/( ) + (1 -a)/( x (2) ) 

f(X)U □ /?□□□□□□ 


3l /l (X) +32 /2( X) + … 

(3/Q 0, i— 1,2, ..., m 


□ □3D /(!)□ □□□□□ 3,□ □ 

& = {XIX 口 /?,/(X)DB} (6-17) 


□ □ 3 (_ _ 

R n 

_ _ ) 

E n 

_ ， / (X)_ R _[ 

:: ，:/⑺： 

R 

i 

X (1) RU X (2) R, 



/(^ 2) )[ 

]/( x (1) ) +▽/( ) T ( ^ 2) - z (1) ) 

(6-18) 


參 

# 


/( X)U /?□□□□□，□□□□ a(0<a< l)D 

f(oiX i2) + (1 -a)X (1) )□ a/ (允 2) ) + (l -a)/(x (1) ) 


f( x (l) +a(X (2) - ，））- f(X (1) ) n /(X ( 2)) _ /(x( 

a^+o,nnnnnnnr 


A 


& 


\—/ 

11 




/? 


□ 

□ 


▽/(x (l) y (x w - x 0 )) 
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/( 义 2) )□ /( x (1) ) +▽/( ) T ( 允 2) - x (1) ) 


□ □ ^ 1} 0 ru x (2) n r,u □ 

x=az (1) + (1 -a)x (2) ， 0 <a< l 

]□ ^ 2) □ □ (6-18)D □ x (2) ,□ X □ □ (6-18)D □ 文 ' 

/( 文 1 )) 口 f(X) +V/(X) T (X°) - X) 
/(f)) 口 f(X) +^f(X) T (^ 2) - X) 
«□□□□□□□ ,D(1 -a) 口 
af(X (l) ) + (1 -a)f(X i2) )U f(X)+^f( X) T x 

[ax 0 ) -ax+ (1 -a) ( 文 2) - X)] 

=/( x) = /(ax°) +(l -a)x( 2 )) 


□ □ □ f(X)U /?□ 

fix) 



6-3 


: /(X) 


(6-18) 




(6 

-15 )， 


: :：: 




::: [ 


: [ 

」 一 

] _ 

；_ _ [ 

3 


9 



: [ 


] :: [ 

] ::: 




(□ 6-3) 


□ □ 4 (□□□□) 

□ RU 〃□□□□□ f □□□□□□□，/ ⑺ 
□ /?□□□□□□□□□□，□ /(!)□ /?□□□□ 
H( X)D /?□□□□□□□ 


□ □ □□□□□□ 

□ /(!)□ /?□□□□□□□□ XU RU ZU E\UU 

Z T H(X)7U0 

]^□□□.□□□ooO,nn aD[-a,a]D,D x+aZG /?□□□□ 3 

/(x + az ) 口 /( X)+a^/(X) T z 


/(X + aZ) = /( X) + a ^/( X) T z+ 


2 


2 


z T H(X)Z+ o(a 2 ) 


a— 0, 
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lim 

a-> 0 



2 


2 


z T ff(X) z+ o(a 2 ) 


0 


1 T nfcy ) 

^Z T H( X) Z+ 0 

2 v 7 a u 

Z T H(X) Z[] 0 



□ 汛幻口 □ □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□ xn /?,//(X)D □□□□ □ ,□ q □/?,□□□□ □ ,□ 

/(X) = /p+^/p T (X- )+^(X- ) T H^+MX- ))(X -) 

□ □ ad ( 0 , 1 )D 


□ ^□□□^+A(x-)D/?□□□□□□ /^ + 入 （x & ))□□□□，□ □ 

f(X)U /p + v /p T (x -) 

□ □ □ 3,/( X)D /?□□□□□□ 

□ □ □ □ XD /?,/(X)D □□□□□□□□□,□ /(X)D /?□□□□□□□□ 


□ □ □ f(x) 


2 2 |-| |-| |-| |-| |-| 
-xi - X 2 y u y y L 


]□□□□□ /i o) = - i 




]□□□□□ a D &，□[]□□□[]□□□? 


- [da + (1 - a) ] 2 0 CX( - a ) + (1 - CL)( - d 


a (a - a 2 ) - 2 a a] (a - a 2 ) + i (a - a 2 )□ 0 


(a - a 2 ) (ai - cl) 2 [] 0 


]□ 0 <a < l,n a - a > 0 D □ □，□□ a □ a □□ □ (a - a ) (a - ^□ 0 □ 

]，□□□□ --^iDDDDDD DD DD DDD DD fi ( X2 ) = - U D D C 

]□□□□□ 2 ,/(X) = - x\ - 


□□□□3DDDDDDDDDD ^ 




2 

-a - 


2 


(a,^) T ,nnn ^ 

f(^ 2) )= - d - ^ 


ct 


,h) T U □ □, 


loi 


▽/(X) = ( - 2 xi , - 2 x 2 y 

Yf(X( n ) = ( - 2 ai, - 2 b) 


nnnnnnnnnn ^ 

# 


- di - G - /^+(-2 


- 2 b ) 


ct - a\ 

h - b 


-a - di\\ - d\ - 2 a\ {ct - a\) - 2 b (h - b) 


-(d - 2 a\ ct d) - (/I - 2 b h +^ 2 )0 0 


-(ai-ai) 2 -(h-b ) 2 []0 

n a \}a \}h n & nnnn ， nnnnn，nnnnn 


□ □ □ □ 4 D □ □ □ □ 



命 xi 


- 2 x 




- 2xi 
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f(X)U fix ) 

□ fd □ 入 ,0<A<1，00 

((1 - 入） X* + 入 7)D Ns(X* ) 

/((l -A)X* +A7)D f(X) 

□ □ /(^)D □ □ □ ,□ 

(1 -A)/(X )+A/(7)D /((l -A)X* + 入 r) 

□ A,□□ 

f(Y)U f(X* ) 

□ □□□ ，^* □□□□□□□ 

□ □□ 3,□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 6 □ /( X)U □□□□□ /?□□□□□□□,□□□□ /□/?,□□□□□□ 

U XU RU 

v /( X* ) T (X- X* )□ 0 (6-19) 

□ x* 口 /(X)D /?□□□□□(□□□□□)□ 

□ □ □ □ □ 3 

f(X)U /(r ) + v/(r ) T (x- x* ) 

f(X)U f(x ) 

□ □□□□□□□□□ □ RU □ □ □ □ (6-19)D □ □ □ X - X* □ □ 

口 ， □□□□□□□ (6-19)0 □ □ 
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▽/(X* )=0 

1-4 □ □ □ 


□ □□□□□□□□□ (6-1) 口 口(6-2)0 □ (6-3) 口 □□□□□□□□ ，□□□□□ 
]□ (6-2)0 □ (6-3) 口 □□□□□□□ (□□□)，□ □□□□□□□□□□□□□□[ 
]□□□□□□□□ (6-1) 口 □□□,□□□□□□□[ 

min /*( X ) 

. XU R 

、 R ={ X \ gj ( X )[\ 0, y = l , 2, ...,/} 

□ □ □ □ /( 々 □□□□, gJ (X)(j=i,2,-..,i)U □□□(□□□ - □□□),□ 

□ □□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ f(X)U □□口 

□ □□，□□□□□□□□(□□□□□□□)□□□□□，□□□□□□□□□□ □□口 

□ 4 □□□□□□□□ 

min /( X ) = x\ + A - 4 xi +4 

gi ( X) = xi - xi 0 

g 2 (x) = - a + ^2 - in o 

、 x\ , xi[] 0 

□ /(^)D 於 （ x ) 口 □□□□□□□□□□□ 


I H \ 


^ f( x) 4^ f( X) 
h 命 Xl 令 X2 

^ f( x) 4^f( X) 


令 X 2 命 Xl 




4 >0 


4^ S2(X) ^ S2(X) 


u 2 I 


令 X? 


令 Xl 命 X 2 


^ S2(X) ♦ 奶 （ X) 


令 r 令 XI 





□ 6-4 


□ /(1)口 □□□□□， 步（1)口 □□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□ 

□ □□□□□(□□ 6 -4) 口 CD □ □ □ □ □ : X * = (0 58,1 .34) T ，□□□□□□□□□ 
/( X * ) = 3 .8 口 
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1.5 □□□□□□ 


□ □□□，□□□□□□□□□;□□□□ «□□□ f(X)U □ ,□ □ □ v /(^) = on □ □ 

□ □,□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□：□□□□□ /(^)D □□□,□□□□□□□□□□ ^ (0) ,□ 

□ □□□□□(□□□)□□□，□□□□，）（□□□□□□ ,/(x (1 ) )</(，)）；□ 

□ □ □ □ □ ,f(^ l) )>f(x (0) )),u □□□□□□□□ □ □ □ ^ (2) ,...D □ □ □ □ 

□ □□□□□□□ { x (k) }□□□□□□□□□□ x* ,□ 

limll f- X* || =0, 

□ 

氺 

□ □□□□□ ^ □ 


□ □□□□□□□ #)(□□ 6-5), □ □ 

□ □ ，)，□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□ #+”，□□ /( f +1> ) < 

)：□□□□□□□ 

X= f +A 尸⑷ 

x a+1) = +X k p (k) 

口 □ ，卢 ) 

# 

# 

⑴ □□□□□□□ X (0) ，□□ k =0; 

(2) □□□□□□ 卢) ； 

(3) □ /)□□,□□□ 〆)□□□、』□□□□□□□□ X a+1) ; 

(4) □□□□□□ □ x a ' +1) D 

□ k: = □ (2)D □□□□□□ 

nnnnnn nnnnnn p ( ^ ) nnn nn nn nnnnnnn nnnnn 厂 

I 11 II 11 11 11 ^11 II II II II II 厂 I I I I I I I I I I |_| l_l I I I I I I I I I I II ^11 II II |_| l_l L_ 

144 



□ □ □ 

□ □ □ 

} _ _ 

X), L__ 

□ □ 
{ □ ， 








K — 

I — 






□ □ 
□ □ 


% 

p- 


« 



ol 

2 



unnnA ^： □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ (□□□ a& = 

i),□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□ 
______________ ___ ___ _ ___ _ _ 

□ □□，□□□□ x、 k) + 入/^)口 □□□□/( x)U □ □ : 

入々 ： min /(X ⑺ + 入卢 )） (6-20) 

□ /(x U) +AP U) )D 

□ (□□)□□□□□□□□,□□□□□□□□□□□□□ 

參 

□ □ 7 □□□□□ /(X)D □□□□□□□□ ,x u+1) D □□□□□□ 

?U:n|in/(X ⑺ + 入卢 )） 

1 ^' +1) = x (k) +\ k p (k) 

□ 口 ▽/( f +1 ) ) T 户 ㈡ =0 (6-21) 

□ □ □ □ □ □ cp ( 入 ) =/(#) +A〆 )） ，□口 

' Cp(AO = mincp (A) 

, 入 

、 ^" +1) = X U) +\ k p ik 、 

□ 入 (•□cp ( 入） 口 □□ 口□□口 cp □( 入 ) = vj\t k 、 + 入 p、 k 、） T p k 、 

] 9 口 ( 入 ） \^ = ^ k = 0 ,口 [ 

▽/(x u ) +a.p (/ c) ) T p ik) = ^/( ^ k+l) y p (k) =o □ □ □□口 
(6-21)D □□□□□□□ 6-60 WiX m) ) 

_l l_l LI LI l_l l_l LI ^ LJ LI LI l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 

□□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□ 

{X ik) }□□□ !*，□□□□□□□□ 々 □□□□()< 

(3 < n n 9 n 々 nnn 众 。 >()□□□[ 

|| X u+1 ) - X* || □ 3|| - X* || a (6-22) 

□ }□□□□□«，□ {X ik) }a □ □ □ □ 

□ a=2D，□□□□□□，□□□ {X ⑺ }□ □ □ □ 

□ l<a<2 □，□□□□□□□ 

]a=i，0 0<3<1D .□□□□□□□□□□[ 

_l l_l LI ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJL 

_ILJLJI_II_II_II_II_II_II_ILJI_II_II_I ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ 

# 

⑴ □□□□□□□□□□□□□ 

|| X u+1) - X a) || <£i (6-23) 

\f(^ k+l) ) - /( X ik) )\ <£2 (6-24) 

(2) □□□□□□□□□□□□□ 
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□ 2 □ □ □ □ □ 

_l LJ l_l LJ ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 LJ LJ ， l_l LI l_l LJ l_l l_l l_l l_l LJ ，LJLJLJ LJ l_l L_ 
_||_||_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 • 

⑴ □□□(□□ -□□"□,□□□□□ ,0 .618 □ □); 

( 2 ) 

(3) □□□□□□□□(□□□,□□□□ )□ 

□ □□□ ,□□□□□□□□□□□ 0 .618 □ □ 

2.1 □ □ □ □ (Fibonacci) 口 （□ □ □) 

] y= f(t)UU □ [ O, ^] □ □ □ □ □ □ □ (□ 6-7),□□□□□□□□□□□□ /□□[ 

]□□□□□□□ & ， a< &，□□□□□□ /(a )□ f(h ),□□□□□□□□□□： 

(1) f(a)< f(b)(U 6 -7(a)), 口 □□□□ ，□□□□ [“』]□□ 

(2) f(a )□ f(b)(U 6-7(b ))， 口 □□□□ ?*□□□□ [a^b][] □ 



(6-25) 

(6-26) 

(6-27) 







]□□□□□□，□□ □ □ □ L 

□□□□□□□□□(□□□□□□□a 

□ □□□□□□□)□ y FnU u u — = 

10946, □ □ □ □ 20 □□□□□□□□□ 


□ □ □ □ □ □ n 


L 

10946 


0 00009L 




」 LJ LJ ， L 


[do, h ][] n n n nn □□ □ g c 


60 ，□□□□□□□□□□ 


bn- 


non : 


FnU 


(6-30) 


□ □6DDDDDD，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ n,D □ □ 


Fo = F\ 


( 6 - 28 ) 


參 

_l l_l l_l l_l ^ I I I I 11 11 11 11 II II 11 11 I 1 11 11 I 1 l_l LJ LJ l_l l_l LJ l_J LJ LJ l_l LJ l_l l_l ^ l_l l_l ，LJLJ L 

^00 [^.^DDDDDDD a D ^ (D 6-8(a))，n [][][] □[][][] □[][]，[][ 
]□□□□ [ci,b][] O，/?]□□□，□□□□□□□□□ □□□ [ a，/?]□□□，□ □□□ ， 

_II_II_ILJI_II_ILJI_II_II_II_II_II_II_ILJI_II_II_II_I l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l ^ l_l l_l l_l l_l l_ 

]□□□□□□，□□□□ 6-8(b)n D D D D D D &，□□£□□□□□□□，□□[ 
□ □□□□□ 1 +£□ □□£□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


]El El F 2 — 2[_ 


1 -J3 I 1 +e 


(a) 


(b) 


6-8 


□ □□□□□□(□□ 6-9)[] □ 


Fs = 3 , F 4 = 5, F 5 = S ，… 




Fn = Fn 


Fn- 


rQ 2 


(6-29) 


□ □□□(6-29 )，□□□□□□ K □ □ , □ □ 6-ID □ □ F, □□□□□□□□□□ 

□ □ □ 


6-1 









6 

7 

8 

9 

10 

11 

13 

21 

34 

55 

89 
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bn - \ - On -\\_\r\ (6-31) 

参 

_| |_| ^ I 1 II 1 I 11 11 11 11 I 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I I I I I 1 1 I I # 

n = (& - 0))5 (6-32) 

L_^_J_□□□□□□□□□□□□□□: 

( 1 ) □□□□□□□ □ □ □ □ □ □ 5 ,[ 

^ □ (6-30)D □ Fn,U □ □ □ 6-1 □ □ □ □ 

H 

( 2 ) □□□□□□□□□□□ 

□ (6-29)0 □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□(□□ 6 - 10 ): 
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tn - 1 



Cln - 2 


+ fo? - 2 ) 


Q- 




(6-35) 


£ 


tn- 


Q- 


[ On - 2 ，- 1 ] 


tn - \ ， l?n - 2 


□ □ □ □ 


□ 5 □□□□□□□□□□ f(t) = t - 2 

□ □□□□□□□[ - 1,3]D 0 .08 □ □ 

n □□□□，□□□□ □□口 f ( t ) = t - t+i 

□ □ □ □ □ 't =0 .5, /( i ) = 1 .75 口 

□ □ 5 = 0 08, 凡 □ 1/5= 1/ 0 .08= 12 5 
]□ 6 -1, n— 6 , 0 )= - l, h = 3 






h +~7(ao - h) = 3 + 長（ - 


Fe 


13 


1 - 3) =0 .538 


0 = O)+ b - ao) = -1 + ~( - 3- ( - 1)) = 1 .462 

Fe 13 

f(ti )=0 5 38 2 - 0 538 + 2= 1 .751 
/( 0 ) = 1 .462 2 - 1 .462 + 2 = 2 .675 

/(O < /(0 ),口 □ 從 =- 1 ，办 =1 .462, 0-0 .538 

t =b +^(a - 办 ）=1 .462 + ~f ( - 1 - 1 .462) = - 0 .077 

F5 8 

f(h) = ( - 0 .077) 2 - ( - 0 077)+2 = 2 .083 
/O) >/(§)= 1 .751, □ □ a = - 0 D77, fe = 1 .462, g=0 538 

^ = ct - ai) = - 0 .077 + 寻 （1 .462 + 0 077) =0 846 

rA J 

/( g) = 0 .846 2 - 0 .846 + 2= 1 .870 
/(§) > /O) = 1 .751, □ □ a = - 0 D77, fe = 0 .846, § = 0 538 

U = b + - h) =0 .846+ v( - 0 .077 - 0 .846) = 0 .231 

r3 J 

/U ) = 0 231 2 - 0 .231 + 2 = 1 .822 

/U) > /(0) = 1 .751 ，口 □ OA =0 231,b =0 .846, h =0 .538D □ □ e = 0 .01, 

Q = a ~~ +E (b - ck) 

= 0 .231 + (0 .5 + 0 01)(0 846 - 0 .231) =0 545 
/( 0 ) = 0 545 2 - 0 .545 + 2 = 1 .752 > /(fe ) = 1 .751 

]□ ^ = 0 231,fe = 0 .545D □ □ /O) = 1 .751 </(§) = 1 .752 ，口 □ □ t □ 
]，□□□□□□ 1 .751D 

]□□□□□□□□ 0 .545 - 0 .231 =0 314 ， 0 314 / 4 = 0 .0785 < 0 .08,□ 口 

1 n n n 6-11 n n 
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6-11 


2.2 0 .618 □(□□□□□) 


]□□□□□□□，□□□□□□□□ 〃□□□□□□□□□□□，□□□□□□[ 

]□□[]□ Fn-l/Fn，□□□□□□[ 



_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Flk- \ ! Flk _ _ _ _ Flk! Flk+\ , _ _ _ _ , _ _ _ _ _ _ _ _ 


□ □ k-^UU 





□ □ 

□ (6-36)D □ □ (6-37)D □ 



(6-36) 

(6-37) 
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□ □ (6-37)D □ □ (6-36 ) □，口 


入 = ld = = 0 .6180339887418948 


(6-38) 


□ □□□□□□□□□ 0 .618,□ □□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□ 
□ □(0 618 




0 .618 □ □ □ ，□ 


n n n n □□ □□□ □□ □□ □ [o)，&] 口 □□ □ ^ - 1 n, 


□ □□□□□□□□□ p ，[] □□□□□□□□ 

(k - ao)[l n ' 1 

□ □□□□□□□□□□ 


(6-39) 


]□，□□□□□□□□□□□□□ 

0.6i8nDDDDDDDDDDDDDD 9 DDDDDDDDDDDDD o .618 [ 

□ o .382 □ □ □ 


□ 30 


□ □□□□□□□□□ 


min/( X ), X[] E 


(6-40) 
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1 . □□□□□□□□ 


□ □□□□□□□□ (6-40 ) 口 □□□□□□ /(X)0 □□□□□□□ ，□□□□□ 

x* □ □ 1 □ □ □ □ ^' +1) ,□ □ □ X U) □ 

□ □ □ P ik) □ □ □ 

X= X、 k) + 入严）（入 □ 0) 

□ □ /(X ) 口 r □ □□□□□□□ 

f(X) = /(X ⑼ + 入 P u) ) 

=/( x (k) ) +A v /( k) ) T P (k> + o(A) 

lim = 0 

入 —o A 

□ □□□□□ A,□ □ 

^f(X ik) y P {k) < 0 (6-41) 

□ □□□ f(X ik) +AP U) ) < f(X (k) )□□□□□ 

X u+1) = X ⑺ + 入 P u) 

□ □□□□□□□ P U) D □ □ P (k) □□□□(□□ □ □ ) ,□ □ v /( f) )□ 0 (口 □ ， 

□□□)，□□ (6-41)D □ □ P (k) [] □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

-- ----- 八 ^ T p ( k ) - - - - - p { k ) --------- 

V /(X U) ) T p {k) = || v /(x u ))|| • II P ik) II CO 沿 (6-42) 

□ □ ㊀ □ □ □ ▽/(^°))口 P (k) U □ □ □ □ P (k) U )□ □ □ ， 0= 180° ， co^= - 1[] □ 

□ (6-41)0 □□，□□□□□□□□□□□□□□□ 

p (k) = - ^/( X U) ) 

□ □□□□□,□□□□□□□□□□□□□(□□□□□□□)□ 

□ AD □ □ □ □ □ 

□ □□□□,□□□□□ADDDD,□□□□□□□□ 

f(X、 k) - A ^/( X U) )) < /( X U) ) (6-43) 

UDDDDDDD ^DDDDDDDDDD ?Dn^DDDDDD(6-43)□□□□□□[ 

□ □□□，□□ (6-43)D □ A □ □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□ f(X)U □ □ A,,D □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□ 

2 . n n n n 


o 

, 

£ 

□ 




/V 




x ( 

--\ 








D o 

rn > 
£ 

o 

□ ^ 




o ， x ( 

入 ii 

\)- 

11 

□ ( x 

, 

£ 

> 




_ \)y 

\)/ 

o 

□ ^ 
MM 

1 2 
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(3) □□□，□□□□□ □ ,□ II ^/( Z U) ) || 2 D £,□ X U) D □□□□□□□；□ 

II v /(x ⑼ ）ir>£,□ □□口 a,,d□□□□□□□□ 




k+ 1) 


-l\ k ▽/(!( 


_l l_l LJ LJ 


/(^)D □□□□□□□□,□ ^ 


/(X ⑺ - A ▽/(，)））□ □ □ □ □ 


f[x 、 k 、 v /(x u) ))□ f(x ik) ) - V ( : 

+入 ▽/( X u ) ) T H{^ k) )AV(^ 


(6-44) 


>□□□□□□□□，□□□□□□□□ 

、 V /Y X ( 


T 




V /(^ 


H( X ⑼） ▽/(!( 


(6-45) 


□ □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□ #□□□□，□□□□□□ 




□ □□□A. □□□□□□ (6-45),□ □□□□□□□□□□(□□ 0 .618 □ □ )□ 

□ □，□□□□□ 卢) □ □ □ □ □ □ 1,□□□□□□ 


P ( 


- \f( X ⑺ 、 

m 


□ □，□ (6-45)D □ 


v f( ^ k) V v f( x {k) ) II 




H( X {k) )^f( X ( 


□ 6 □□□□□□ 


f(X)=(x. - l) 2 +(JC 2 - l) 2 


unnn，nn £ = o i[_ 
□ □ □ □ □ ^ 0) 


( 0 , 0 ) 


▽/(1) = [2( 刀 -1),2( x 2 - 1)] 


▽/(X( 


▽/( 广 ）II 


2 


=(- 2 , - 2) 1 
(- 2) 2 + ( - 2 ) 


8 >e 


(6 -46) 


(6-47) 


H( X) 


□ □ (6-45) 



m= [2(1 - 1),2(! - 1)] T = (0,0) T 
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2 


-v 

2A 

2, 




/(X (1) ) = (2A - l) 2 + (2\ - l) 2 =2(2A - l) 2 

d/( f 1 ))/ d\ =0 

入 0 = 1/ 2 门 


□ 7 □ □ /(X) = i + 25 i □ □ □ □ □ 

□ □ □ □ □ ^ 0) =(2,2) T ,f(X i0) ) = l04U □□□□□□□□□□□□ 

]□□□□□□□ A=1，□□□□□□□□ 6-2[ 


□ 6-2 



■ 





▽/(mi 

■■ 





100 


1 


1 .96 

1 .00 

H9 

50 

50 .1 

2 




3 .76 


3 .76 

3 




ma 


1 .76 

4 




- 0 24 


0 24 

5 



mm 





]：：：：[ 

], xi 


]：：：：： 

_ ( o , o )_ 



入 


6-3 


□ 6-3 









f{^ k) ) 





2 .003 




100 

104 






3 .84 

■ 

3 .69 





mm 

mm 

3 50 


■ 



0 .070 

- 0 .000 
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□ □□□□，□□□□□□□□□□□□□□ 6-12 □ □ 6-13 □ 


□ □□□□□□□□□□□□, - v f(X),u □ 

—1/ I |—1|—||—1|—1//[—1|—||—| |—| |—| p 

」 l_l l_l l_l LJ LJLJLJ’LJLJL 

_||_|^ 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 

^ l_l l_l l_l l_l LJ LJ LJ l_l l_l ，LJL 

^ l_l l_l ，LJ LJ LJ l_l LJ l_l l_l l_l L_ 

_l LJ l_l l_l ^ LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_ 

□□□□□□□□□□ 

_l l_l LJ ^LJLJLJLJLJLJLJL 

□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1 II 1 I 11 I 1 I I ^ l_l l_l LJ LJ ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ，LJL 

_l l_l LJ LJ LJ l_l ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

□ □ □ 



_l l_l l_l l_l ， L 

□ {#)}□□,□ 

= ();□!*□□□ 



□ xn Y[] n □ □ □ □ □ F □□□□□□ 

x t f = o 

]□ XD AD nx n[] [][][] [] ,DD AF D □ [ 

X T A Y=0 (6-48) 

□ □ FD □ AD □ XD FD ADD (AD □ )□ 



□ X 

./V 

氺 

□ X 


, 


} 

\|7 


#r\ 


3 


6 
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广) ▽/(/))□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ DFP 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ， □□□□□□□ ， DFP[] □ □ 





(k) 


，口 □□□□□□□□□□□ dfp 





( 0 ) 


/，□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



(k) 




i 门门门门门 nn nn 门门门 nnnnnnnnrinnnnnnnn 

^ l_l LJ l_l l_l l_l ^ l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l LJ LJ l_l l_l L_ 




10 □ □ DFP □ 


min /( X)=4(xi - 5) 2 + O - 6) 2 


( 0 ) 




▽/(1) = [8( 刀 - 5),2(x 2 - 6)] 


V f (父 


(24,6) 




X (0) +Ao P { 




Ao 


( 0 ) 


，）] 


-入 0 


24 


8 24 

-入 0 

9) 16 


- 24A 


9 - 6\ 
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/(z (1) ) = 4[(8 - 24 入 。） - 5] 2 + [(9 - 6 入 。 ）- 6] 2 


d 厂 

d\o 



Ao 


17 
" 130 


= [(8 - 24A。），（9 - 6A。）] T = (4 .862,8 .215) T 
A 1(。）= 允 1 ) - X (0) = ( - 3 .138,- 0 .785) t 

/( ) = 4 .985 

v /( X (1) ) = (- 1 .108,4 .431 ) t 
AG^ 0) =Y/(X (1) ) - ▽/(X {0) ) = ( - 25 .108, - 1 .569) T 


( 1 ) ( 0 ) 


H 


A 文 0) (△ f 0) V 

(△(T) T AX(°) 


-( 0 ) 


A G^ 0) (A 


( 0 ) 


H 


(A d 


T (0) 




H 


1 0 

0 1」 


( - 3 .138.- 0 .785V ( - 3 .138.- 0 .785) 
(- 25 .108,- 1 569)( - 3 .138, - 0 785) 1 


0 


0 1」 


- 25 .108, - 1 .569) T ( - 25 .108,- 1 569) 


1 0 
0 1 


( - 25 .108,- 1 .569) 


1 0 
0 1 


- 25 .108,- 1 569) 


1 

0 

■ 

0 .1231 

0 .0308 、 


0 .9961 

0 .0622^ 

.0 

L 

十 

.0 .0308 

0 .0077. 


、 0 .0622 

0 .0039. 


0 .1270 - 0 D315 


- 0 D315 


1 0038 


T 




2 ) 


x (1) -入 

4 862 
8 215 


(1) 


▽/(f 


-Ai 


0 .1270 - 0 .0315 

- 0 D315 1 D038 


- 1 .108 
4 .431 


Ai =0 .4942 


义 2) = (5,6) t 


f(X)U □ □ (6-50) 口 

8 0 
A = 

lO 2J 
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□ □□□□□□□□□□(□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□)□□□□□□□□□ 
B2 ， 

□□□□□□，□□□□□□□□□□□ 







6-17 


!!□□□□□□(□□□□□ )□□□□□□ ^20 □□□□□□□□□ (□□□□[ 





2 


TlO TiO _______ 




□□□□□ a□□□□□□□□□□□□□,□□□ 


&,□□□ &□□□，□□□□□□□□□□□.□□□□□□□□□□□， 

□ □□□□□□□□□□□□(□□□□ 6-17)0 


□ □□□□□□□□ ^ □ 
□ □□□□□□□□□□ ^ A/□□□□,□□ Bi +Ai □ Bi 







A'J 178 ° 

l 0 1/2 


□ □口 □□口 □『： 

⑺ f 1 .25x 10' 1 - 8 .882x 1(T 16 、 

H "1- 8 .882 x 10' 16 5 .00 x 10 1 . 


]□□□□□□□□□□ □□□ (Pattern Search), □ □ D ( Hooke) □ □ □[ 
(Jeeves) 口 1961 □□[]，[][][][][][][][][][][][][][][][][]，[][][][][][][]([ 

□ )□□□□□□□□□□□ 
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I II 11 II I I II 11 11 I 1 11 |_l |_l l_l l_l l_l l_l l_l l_J LJ ， l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJLJLJL 

□ 6-17 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ X* □□□□□□□□□□ 

方 1 Bi B?, Ba 及口 

□ □(□□□□□ Be □ &□□□□□)□ 

2 . □ □ □ □ 

□ □□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□ (6-_ □□□□□□□□□□ 

⑴ □□□□□□□ 

(2 )□□□□□□□ x(/ =1,2，••.，”)□□□[ 

"0 
■ ■ ■ 

0 

A/= 8 / ^0 / □ □ □ (6-82) 

0 

■ ■ ■ 

-0 - 

______ ______ 

(3) □ □ □ □ □ □ s □ □ □ □ □ □ □ □ R +Ai ,□ f(R +AO < /(5i),D 

_ Bi+Ai _______ __ 7ii ____ ______________ 

________ ^ _ Bi + A i J?i_ _ B\ 

□，□□□□□□□□，□□，□ ^ 

R +Ai ,□ f(Bi +Ai ) < f(Bi) 

Tn =\ Bi - Ai ,□ f(Bi - Ai ) < /( Bi )□ f(Bi +Ai ) (6-83) 

[ 及， □ /(50D min[/(5i +Ai), /(^ - Ai)] 

]□□□□□□□□ a □□□□□□□，□□，□□□□□ 7" 11 □□□□□□□ &[ 

'ru+Ay +1 ，□ f(T'j +A ； + 1) </( Tu) 

71"“= Tu -△,“，□ /( Tu -A, + i) </( ru)D /( Tu +A y+ i) (6-84) 

L Tu, □ /( ru)D min[/( R +A, + 1 ),/( R -△,“）] 

] □ 口， 0 口 7 口 n - l , Tio = Bi [_ 

Tl n ， _ _ 

Tm = B 2 (6-85) 

_____ Bi _ _________ 

(■□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□口 r 20 

T 20 = Bi +2(& - Bi) = 2Bi - Bi (6-86) 

(5 ) _ T 20 Tn , T 22 ， … ， Tin ， _ Z 2 « [] _ _ 

及___ 5 及 D 及 _________ ______________ 
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T3q = Bi + 2( R - Bi) = 2B 3 - Bi 

_l l_l ^LJLJLJLJLJLJLJLJ ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ 

參 

# 

B, - 及 = 2( r 2 。 - B 2 ) =2(B2 - Bi) (6 -87) 

( 6 ) □□□□□□□□□□，•□□□，□□ 

_________________ T td _ _ _ _ , _ _ T nd Bi +1 , _ _ _ _ 

□ f(T,)U □ r,□ □ □ □ □ a □ &，□ □ BiUU U 

參 

_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^ |_| 1_1 l_l 1_1 1_1 ^|_|1_11_11_11_11_11_11_ 

# 

」^ 1 I I 1 I I 11 1 1 II 11 1 1 I 1 I I I I |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_ 
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n in □ □ □ □ □ 

1.1 □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□，□□ /( X)Uh ： (X)U gj(X)(i=l,2,...,m-j= 1,2,..., 

/)□□□□□□□□□□ 

□ □ gj(X)U o, ^ 0) D □□□□□□□ ： □□□ 沿（文。 ））>(),□ □，口 ^ 0) D □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□(□□□□□) ； □□□ 沿 （， ）=()，□□ X (0) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□,□□，) □□□□□□□□□□□□,□□□□ 
□ □ □□□□□□□(□□□□)□ 

□ □ ^ 0) D □ □ □ □ □ (7-3)0 □□□□□□，□□□□□□□□□□ D,U □ □ □ 

_ 入 o >0，_ _ _ _ 入_ [0 ，入 0 ] _ _ 


□ 7 口 


氺 


□ □□□□□ 


|_1 1_1 1_1 |_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 




min /( X) 


h(X) =0, 


1,2 


(7-1) 


幻 （幻口 0， 7=1,2 


□ □ (7-2) □ □ □ □ 


min /( X) 


&(幻口 0, 


1,2 


(7-2) 


min /( X ), ZD R ♦ 它 1 

R={X\ ^(^)D 0, J=l ， 2,■■•，/} 


(7-3) 
































， 1^—I 
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x (0) +AZ)D R 


(7-4) 



D X ⑼ 

：□□□□： 

D X {0) 




A (x )=0 




sA x ^ 



vs, {^') 


-l 


^•(^)U o 

▽《WDD 0 ， jU J (7-5) 


]□□□，□□□□□ 

gj (广 + 入 D ) = gz ( 妒) ）+ 入 Vg / (文。 ) ） T Z )+ 〆 入） 

]□□□□□□□,□、>()□□□□, 

]□ %,( ，） T Z)>0 ，ju j (7-6) 

]□ & (^ 0) + AZ))D 0, jU J 

n n v (0) nn 门门门门门门 门门门门门门门 n 


入 >0 □ 


DUU (7-6) 




Z) □ □ ，□ □ □ □ □ 入口） >0, 


□ □ □ □ AD [0, 入 []]□ □ 

/( 文。） +AD)< /(^ 0) ) 

□ □□□/)□ x (0) D □□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ f(X)U □ x (0) D □□□□□□□，□□□□□□ 

^f(t 0) ) T D<0 ( 7 - 7 ) 

□ □ □ Z)D □ x (0) D □□□□□□ 

□ □ □ □ d □□广 

□ □□□□□□ 广 □□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 




□ □ 1 □/□□□□□□ (7-3)0 □□□□□□□□，□□□□ 


幻⑺口 X 
幻⑺口 X 

/ □ I 


□ □□□□□□□□□□□□□，□□□□□ (7-8)D □□□/), 
(7-8)0 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ D,U □ X* □ 

氺 

nnnnn,nn xnnnnnnnnnnnnnnnnnn 


7*U 


D 


D<0 


W ) T z)>o, j 


(7-8) 


1.2 □□-□□□□ 

□ □ f □□□□□□ (7-3) 
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__ 氺 1 __ TT 氺 _ i «_ 

__ _ 氺 1 __ 

□ □□□□，□ x □□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□ 

氺 _ _ _ _ _ _ _ ■氺 _ _ ■氺 _ _ _ _ _ ITT 氺 _ _ TT 氺 _ _ _ 

X □□□□□□□( )=())□□ X □□□□,□ (X )□□ - ^f(X )□ □ □ 

□ □□□□□□□(□□□□□□□□□(^ )□ v /(^* □ 

□ □□□□□□□□□(□ 7-2 □ □ /□□□□□，□□□□□□□□，□□□□口 

YiD o,D 

v f(X ) - yr^ gi (X ) =0 

□ ,□□□□》（ f ) = 0 口 步 （ X * )=()□□□□□□□,▽ 
f(X* )□ □ □ %! (X* )□ %2(X* )□□□□□□□□□□ ,□ X* □□□□□□□□□, 

□ □□□□□□□(□ 7-3 ) 口 □□□□,□□ x* □□□□,□ □ x* □□□□□□□□ 

□ □ □ □ )□ )□ □ □ □ ,□ □ □ V f(X* )□ □ □ (x* )□ )□ □ 

□ □□□□□□□□□，□□□□□□□□□□ □ 0 □ □ 0, □ 



_l LJ l_l l_l ，LJLJLJL 

V /(f ) - n Y J 给（矿 ）= 0 (7-9) 

W j 

□ □□□□□□□□□□□□□ (7-9)0，□ □ □ □ 

j yj <?)(!* ) = o 
、 y)[] o 

□ ☆(!* ) =0[] ， Y) □ □ □ □ ;□ 势 (X* )□()□，□□ Y) = 0D □□□□□□□□□□ □ 

- □ □ (Kuhn - Tucker,□ □ □ K - T)D □ □ 




□ 






, 






L - 






• • 










□ 

□ 

, 


~~ 3 


□ 

□ 

□ 


□ □ □ □ □ 
— - - - !■ 

□ □ □ □ □ 




Mu □ 


- □ □ □ □ 
□ □ □ □ D 




Mu D □ D D n 
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一， 


氺 


氺 


氺 


氺 


(Yi # ，…， Y 


T 


▽/( X* )- 


Y; S(X 


氺 


0 




氺 


氺 


y 】 々 （x ) 




0 , 


氺 


Yi 


0, 


1 , 2 ,. 

1 , 2 ,.. 


(7-10) 


K - T 


(7-10) 


□ □ -□□□(□ K - TD ) 


(7-1) 


hi( X)U o 


-h( X)D 0 


hi ( X) = 0 ， 


(7-10 )， 


□ □-□□□□ 


X 


氺 


(7-1) 




Xh 、 X ) (/ = 1 ， 2, ■ ■ •, m) 


V 


gj ()(jU J)U □ □ □ ， 


A 


氺 


(Ar ,a ； ， … ，入 ： ;） T 


氺 


/ 氺 氺 * \ 

(Yi ， Y2 ， … ， Y ， ) 


T 


m 


m - 



* 


^h(X ) - 


氺 


Y) Y g』（X ) 


氺 


0 




Y; 々（ X* )=0 ， j=l ， 2, 


yJ □ 0 , 


(7-11) 


(7-10) 


(7-11) 


](Lagrange ) □口 


1，2, 


，入 r ， 


氺 -N * 



_ • ， 入 


氺 

m 


氺 


氺 


Yi W 


,Y 


(7-11) 


□ □ □ □ n 


min /( x) - ( x - 3) 


2 


0 x 


min f(x) = (x-3) 
gi (x) = x[] 0 


2 


<?2 ( X) 


-x 0 


氺 




K - T 


V 


/(x)=2U-3), 

^(x) = l,^ 2 ( x) 


a/* * * 八 

2( x - 3) - yi +y 2 = 0 


氺 氺 


Yi x 


0 


氺 氺 

Y 2 (5 - x )=0 


氺 


氺 


Yi A 


0 


氺 


Yi 


氺 


W ， 


K - T □ 
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-q + n a j yn“ + yj = Cj ， y = 1 ， 2, ■ • • ， n (7-15) 

ir^ 1 4-= 1 

□ (7-13)D □□□□□□□ x, + /, (7-13)D □□□(□□ bi[] 0) 

n 

~1 aijXj - Xn+i + h = 0, i = 1 ， 2, …， m (7-16) 

1 

□ □□□ - (7-16)0□ 

xjyj = 0, j=l ， 2 ， ... ， n+m (7 -17) 

xj[\ 0, yj[] 0, 1 ， 2, … ， n+ m (7 -18) 

□ □ □ □ (7-15)0 □ (7-16)0，□□□□□□□□□ (7-17)0 □ (7-18)0，□ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□，□ (7-15)0 
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_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l 


(i) 


* _ * _ _ _ 
□ 0 ， Y2 □()，□□ 


(2) □ Yi □ 0,Y; 


()，□□，□ 


(3) □ Y: 


0 ， Y 2 * □ 0,D □ ,□ 


0, Y1 

5,Y; 


- 6,D □ K- T 

- 4,D □ K - T 


(4) □ Y 1 * =Y 2 * =(),□□， 


3,0 □ K-TD ,□□□□□□ /( 


0 口 


」 ,II II II II I I II II I I II II II II I I II II I I I 


3DDDDDDDDDDDDDDDDD 


□ 20 






xo □□□□，□□□□□□□□□□，□□ 


□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□ 

參 


min /( X) 



CjXj 




Cj k Xj Xk 


(7-12) 


1,2, , 




ai j Xj + □ 0 


1,2 


(7-13) 


xj[] 0, 


1 , 2 ,.. 


(7-14) 





zj (zjU 0 , 



(7-15) 


sgn(o 


i j y n+ 


□ □ □ □ 






CjkXk + sgn( Cj) Zj 


G , 


1,2,..., n 


(7-19) 


c /口 0 口， sgn(o )=1; 


g < 0 □ ， sgn(o ) 




-1 


zj = sgn( a ) a , 






xj = 0 

yj = 0 


1,2 ， • • •, n 
1,2,…， m 
1 ， 2，…， n 

1 ， 2 ， ■ .. ，行 + m 


zj = 0[] 


min Cp( Z) 


Zj 




/ j y n+ i 


yj - 




CjkXk + sgn( Cj) Zj 


G , 


CLi j Xj - Xn + i + h 




0 ， 


1 ,2 ， ■ • • ， m 




Xj 0 



0 j = 
0 j = 

(7-17) 


1,2, ... m 
1,2,..., n+ m 
1 ,2,.. ., n 


Xj 


yj 


(7-20) 


X\ ^ Xi ， ■ • • ， Xn + m ^ y\ ^ yi 


m , Zl = 0， 3 = 0 


1 ， 2, ■ • • ， n 


(7-20) 


j) 


Zn =0) 


X\ ^ Xl ^ ^ Xn 


2 


max f( X) =8 x\ + 10^2 - x 2 i - xi 

3 xi + 2 X 2 n 6 


Xl ， X2 0 


min /( X) = x 2 i + A - 8xi - IOa = 


2 


(2 xi + 2 ^2 ) - 8 xi - 10^2 


6 - 3 xi - 2 % 0 


Xl 0 ， X2 0 


a 


Cl 


-10 


g l = 2 ， a2 = 2 


c\i — ci\ — 0 , h = 6 


an 


- 3 ， ai2 


-2 


o 


cz 


Zl 
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min cp (Z) = zi + ^ 

- 3^3 + }；i - 2xi - zi = - 8 

- 2 ys + yi - 2xi - Z 2 = - 10 

- 3 x\ - 2x2 - X3 +6=0 

XI , ^ , X3 , , p , p , Z1 , Z2 [] 0 

min cp (Z) = a + s 

2 xi + 3 )^3 - }；i + zi = 8 

2 X 2 + 2 ys - y2 + Z 2 = 10 

3 xi + 2x2 + x^=6 

Xl ， X2 ， X3 ， } ； 1 ， } ； 2 ， $ ， Zl ， D □ 0 


Xj yj = 0 ， 


1 , 2 , 


xj yj = 0), 


xi =4/ 13, X 2 = 33 / 13, % = 0 ， yi = 0, 
y2 =0, y3 = 32/ 13, 3=0 ， Z2 =0 


xi =4/13, ‘ =33/13, f{X ) =21. 3 


xi* =4 / 13, ‘ = 33/ 13, Yi* = 0, Y 2 * = 0 

y 3 * = 32/ 13 □ □ □ □ -□□□□□ 


3 n 







(7-3) 


X( 


k) 




k) 


D {k) , 


入众， 



u+l) 




+A,Z) U) n R 


f(X 


U+ 1) \ T^(^) 


)<f(X { 


(7-21) 




k + 


X 


u+1) 




k) 


Zoutendijk 


1960 


Zoutendijk 




k) 


x { 


k) 


D: 
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▽/(x( 




k) xT 


D<0 


k) X T 


Z)>0 ，j 

n: 


^) \ T 


D 


UU D 

v /(x( 


- ） T /)□[]， 
n <o 


▽/(x u )) t l> 口 ^ gj (x {k) y d( 


j) 


(7-22) 


(7-23) 


D 


), 


min 


▽/(x( 


k) x T 


如 n, 


x -i(X {k) ) T D 


gj 


n, JU J( x ( 


k) 


d 


1,2,..., n 


(7-24) 


di (i = 1 ， 2 ， … ， n) 


D 


(7-24) 


□ □□□□； 


D 


D 


(7-24) 


V …人 


gj 


( 允 ））（ 


r> <0, 


(D (k) ， r>), 

/(X U) )) 


D (k) , 


n" = o, 


,x( 


k) 


X { 


k) 


K - T 


( 1 ) 


£i >0 □ £2 > 0, 


X( 


0) 


R ， 


k:=0 


( 2 ) 


/(X ( 


k) 


{7*1^(^ 


k) 


o,iD jU 1} 


/(x ( 

/(x ( 


k) 


命(令 


)， 




2 


e 




k) 


k) 


命 ， □ II v f(^ k) ) 


2 


>£ 


D { 


k) 


- V /(F) 


(5) 


J(X (k) )□ ❖ 


(3) 




mm 


T/(X( 


k) x T 


D 


\r / vU ) 、 t 


gJ 


(x u) ) T z^n ， 


零 

J 


J( x { 


k) 


di 


1 ， 2, • • • ， n 


(D (k) ,no 


(4) 


X( 


k) 


lr]^ ID £2 


D { 


k) 


(5) 


?U : min_ /( ^ k) + 入 Z)( 

on AD A 


k) 
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A = max{Al gj(X ik) + 入 /)( 々 )）□ 0, )=1 ， 2, •••，/} 


( 6 ) 


X ( 


k+ 1 


X ⑺ +\ k D 


(k) 


k: = k-\- l 


( 2 ) 


max f( X) = 4 xi 4xi - x 2 \ - xi 
xi + 2 $ □ 4 




0) 


2 

min /( X) = - 4xi - 4x2 + xi 

gi (X) = - xi - 2 a + 4 口 0 


2 

X2 


(0,0) T ， /(x( 


0) 


0 


v /( 


2x\ - A 
2 ^ 2-4 


V f (乂 


0) 


- 4 

- 4 


V 


gl (X) = ( -U -2) 


T 


( 



( 0 ) 


4 >0, 


J(X ( 


0) 


♦( 


V f( X (0) ) II 


2 


2 


(- 4) + ( - 4) 


2 


32 




0) 


D ( 


0) 


- V /( 允 °))=(4,4) 


T 




X (0) + 入 /)( 


0) 


0 
l 0 


+ 入 


4 

L 4 」 


4 入 

4 入」 


⑴） 


/( 


1) 


K 父 


i) 


入 






1 = 

0,[ 

16 入 - ] 

入 

=1/ 

4 

4 

3 

，3 


4 


入 =1/ 3 


2 


2 


16 入 =32A 


2 


入 


入 ( 入 =1/ 3), 


T 


/( 允 


i) 


64 

9 


4 


3 ， 


3 


T 




(X( 


i) 


min 


4 4 

IT d\ - ~T di[] 


d\ + 2 d □ P| 


d □ 1, 


di Q 


ji = d\ 


yi = di l, y3 


180 


32A 

in 入 0= 入 = i/3 


0 



: y * ， 


，n = _ % 


d f( ^ 2) ) 
d\ 


min( - js ) 


4 




4 


yi - 


8 


y\ + 2 }；2 + $ 

3 71 □ 2 

3^2 Q 2 

}；! , , J3 □ 0 


3^ U> 






min( - js + M js) 


4 




4 


}^2 - J3 - J4 + J8 


}；1 + 2^2 + J3 + }；5 

Jl + J6 = 2 


yi -\- yi =2 

^•D o, j 


1 , 2 , 


ji = 2 ， y2 = 3 / 10 


y3 = 4 / 10, y = > = }；6 = 0 


yz = 17/ 10 


-^ 10 , 


D { 


i) 


d 

di 


M _ 
% _ 


1.0 
- 0.7 




2 ) 


X 0 ) + 入 Z)( 


1) 


4/ 3+ 入 

[4/ 3 - 0. 7AJ 


K 乂 


1.49 入 2 - 0. 4\ - 7. Ill 


0, 


入 =0. 134 




2 ) 


4/3+0. 134 
.4/ 3 - 0. 7x 0. 134 


1. 467 
l 1. 239, 




(X (2) )=0.055 >0, 




2 ) 


入 


0. 134 




( 1 . 6 , 1 . 2 ) 


T 


f(X 


一 7.2 


f(X 


- f(r )=7.2 



40 







SUM T ( sequential unconstrained minimization technique) □ □□□□□□[ 
]:□□□□□□(□□□□□ (penalty function)), □ □ □ □ □ □ (barrier 
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function)，[] D D D D D D D，sumt nDDDDDDnC 


4.1 □ □ □ 

□ □□□□□□□□ (7-3) □，□□□□□□，□□□□□□ l|J(0 


□ □ ^(^)D □ uu □ 

□如 /?□ ， 

□ Xu RU , 


屮⑺ 


0, 

_l , 


CO 

t< 0 


(7-25) 




〆 =1 ， 2 ，…， / 




cp(X) 


/(X) + 



中（幻⑺） 


(7-26) 


cp(X) 


(7-27) 


□ □□□□□，□□□□□ !*，□□ (7-25)D □ □ IjJUHX* )) = 0[] □ □ □ □ □ X* □ 
尺 □□□，/□□□□□ (7-27 )□□□□□，□□□□□□ (7-3 )□□□□□□□□□ 
□，□□□□□□□ (7-3 ) 口 □□□□□□□□□□□□□ (7-27)D □ 


□ □，□□□□□□□□□□ 叭 00 


ODDDD, 


屮⑺ 


0, 


CO 


2 门 A 

t ， n ?< o 


(7-28) 


]□□□□□ 屮（ 0 ，口 ^ = 0 口口口口口口，口口屮（ 0 口中口（ 0 □□口 ?□□□□□ R 


"1 = 0 

□ XU /?□ 

I 

0 < n 1|J(^(X)) < □ 

1 

□ □□□□□□□□□ m>o,D cp( X)U □ 

l 

P(X ， M) = /( X) + MT1 (7-29) 

1 

/ 

P(X ， M) = /(X) + [min(0, 々（ X))] 2 (7-30) 

□ □□□ min P( X, M) □ □ X(〜）□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
X( M)[] /?,□ □□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□ XD R 


f(X) + Mn l|j (& (^)) = P(X ， M) 

1 

□ P(X( M),M) = /( X(M)) 
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/(^)D f(X(M))U 


□ □ xn ru ,□ 

勵 > □ □ P(X, M) 

l 

□ □ □ ^(SjiX)) □□□□□□ 7-4□ 

1 

_||_||_11_11_11_11_11_11_11_1 l_l LJ LJ l_l l_ 

]□□ g(^) = ^ - on □ □ ,□ □ □[ 

]□ g( x) = xD o □ □ □[ 

□ □□□□□(□)□□□ M,U u u 

Mi , X( M ) U /?，□□□□□□□□，□□ M[\ □ □□，□ □ □ □□□ □ □ □□□ □ □ □ 

□ □ □ □，min P( X, M)[] □ X(M)[] □ □ □ RU' 

0 < M < Mi <...< Mk <... 

□ □□□□□，□□ { X(MO }□ □□□□ /?□□□□□□□□ (7-3)0 □ □ □ □ Xm in (口 

□ □ □ □ □ {X(M)}D □ )□ 

□ □□□□□□□□□□□：□□□□□ f(X)U □" □ □ □□□□□□□" □ 

—I / / i—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—I rnrn rnrn rn rnrnrnrn rnrnrn rnrn rnrn rnrn rn rn /1 rn rn 「 

」 LIU LJLJ LJ LJLJLJLJ LJLJLJ LJLJ LJLJ LJLJ l_l I_1 I_1 I_1 L_ 

參 

」 ^ l_l l_l l_l l_l l_l ^ l_l l_l l_l l_l ^ l_l l_l LJ l_l l_l l_l LJ l_l l_l LJ l_l l_l LJ l_l LJLJ L 

_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ，LJ l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l LJLJ L 

_l LJ LJLJ LJ l_l ^ l_l l_l LJ LJ l_l LJ LJ LJ l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l LJ LJ L_ 

她 □□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□[ 

# 

參 

(1) □ M > 0(D □ □ □ M = 1) ,□□□□£ >0,D □ k: = ID 

(2) □□□□□□□□□□□□： 

minP( X ， M k ) = P(X ik) , Mk) 

vn t ?^ 



P(X, MO = /(X) + M[-| [min(0,^(^))] 2 

7^ 1 

(3) □ □ □ □ □ j(iu JU /)□ 

- 沿（广 ) 口 £ 

]□ Mk+ 1 > Mk ([][], Mk+ 1 = cMk , c= 5 [] 10) , [] k: = ^+1,[] [] [] [] 2 [][][] [] , [] Q 

_l l_l ， L 



□ 4 □□□□□□□ 


min /( X) = x\ xi 

g\ ( X) = - Xl + X 2 □ 0 
gi(X) = xiU 0 




P( X ， M) = xi xi M{ [min(0, ( - xi + X 2 )) ] 2 + [min(0, x\)] 2 } 



1 + 2M[min(0, ( - x\ + xi) { 


- 2 xi )) ] + 2M[min(0, xi )] 
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^X2 


2 


1 + 2M [min (0 ， （ - xi + X 2 ))] 


T 

X= ( x\ , xi ) ， 


2 


-xi + a < 0 ， xi <0 


min P(X ， M) 


M=l,2,3,4, 


M 


M=2 

M=3 

M=4 


X(M)U R 


( 0 , 0 ) T ( 


7-5) 


X( M) 


P(X ， M) 


E 


，口 □ □ 


4.2 □ □ □ 


命 Xl 令 X2 


0 


1 


2(1 + M ) ， 


4(1 + M) 


2M. 


X= ( - 1/ 4, - 7/ 16) 


T 


X= ( - V 6, - 2/ 9) 


T 


X= ( - 1/ 8, - 29/ 192) 


T 


X=( - V 10, - 2?/ 200) 


T 


R 



， M) 




馬 W=o 




(X)^O 



7-5 


)； 


□ □)， 


□ □ □ □) 


f ⑶ 


f(X) 


□ □ 


□ □ 


RU 


R 


R □ 


R 
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□ □ □ □ □ 


(7-3) 


min P( X, Tk 

R 


o 


(7-31) 


P( X, n 


f(X) + A 


1 




gj(X) 


Vk > 0 ) 


(7-32) 


P(X，n 


f(X) - n 


log( gj ( X)) , (A > 0) 




Ro = {X\ gj (X)>0, 


1 ，2 ， • ■ • ， /} 


(7-32) 


(7-33) 


□ □ □ 


R 


(7-33) 

(7-34) 



(X) =0), P( X, n) 




0) 


(7-31) 


□ □□□□□， 


Ro 


), 


□ □ □ □ r k 


n > n > … > a > … > 0 


min P( X, n 


X(n) 


(7-3) 


Xm 


rk 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 


n > 0( 


n = 1), 


e >0 


x( 


0) 


Ro , 


k: = ID 


((7-32)0 ), 


(7-33) 


(4) 


X( 


k- 1 ) 


Ro 


Ro 



min P( X ， n) = P( 父 k) ， n) 


o 


X“）= X(n) 


(7-35) 


Ro 


P(X, n 


(7-32) 


(7-33) 


(5) 


n 




8J 




k) 


8 


Vk 


\og( gj (^ k) )) 


e 




x( 


k) 


^Cmin 


A+i < A ( 


Tk 


rJ 10 


a/ 5 )， 


k: = k+ l, 


(3) 
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X ⑺ -f 


k - \) 


<e 


I/(f)) - f(X 、 


k- 1) 


I <e 


min /(X) 


0+l) 3 + 


X2 


gi(X) = XI - 1 □ 0 
g2 (X) = Xi[] o 


P(X ， r) 


3 _ y_ 

Xx +1) +X2 


r 


X2 


丄 1、2 

令力 - Ul + ^ 


r 


xi - 1) 


2 


0 



r 


2 

X2 


0 


6 


力 （ r) 


1 + /r, 


xi ( r) = Jr 


X m 


lim 


0 


1 + fr, 


r 


T 


( 1 , 0 ) 


T 


min /( X) = x\ + xi 


g\ (x) = - xi + □ o 

g^(X) = xi U 0 


2 

P( X, r) - x\ + xi - rlog( - xi xi) - rlogxi 


^ { X) -0 


桊 U )=0 



7-6 


□ 7-1 

]_ _ 7-1 _ 

" 7-6D - 



r 

A (r) 

义 2 ( r) 

n 

1. 000 

0.500 

1. 250 

厂 2 

0. 500 

0.309 

0. 595 

厂 3 

0. 250 

0. 183 

0. 283 

n 

0. 100 

0.085 

0. 107 

厂 5 

0. 0001 

0.000 

0. 000 
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_l l_l l_l l_l ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ^ 1_1 1_1 1_1 LJ 1_ 

□ □□□□ ，)□□□□,□ 

& = {jU ，(^ 0) )D 0, ID jU 1} 

To = {)1 沿 （ x(°))>o, 1 口 ）□ /} 

□ □ & □□□，□ f 0 ) □□□□□;□ & & □□□□□□□□□□□□□， 

H □ ToDDDDDDDDDD ^DDDDDDDDDD .DDDDDDDDDD 

□ □ □ □，)□ □□□□，)，□□□□□□，□□□□□□,□□□□□□□ r,D □ □ 

參 

# 

(1) □ □ □ □ x (0) □矿， >0( □口 m = l ) ，口 k : = OD 

(2) □ □ □ □ □ & □ T k 

0, ID jU 1} 

T k = {j\ gj (x (k) )>0, ID jU 1} 

(3) □ □ □ □ &□□□□□，□□□□，□ &□，□□□□□□，□□□□□ 

□ □ □ □ □ (4)D □ 

(4) □ □ □ □ 

□/ >(X ， A) = - n gj(X) + n\l ―^― , a > 0 

□ (!，)，□ 

p 

min □ ( X ， n ), 

p 

□ 允 " +1) ， x a+1) q .,□ □ □ (5)D □ 

(5) □ 0< a+i < /!(□□□ a + i = n/ 10), A：: = k-\- 1，[] □ □ (2)[][ 


]□□□□□□□□□□□□□ 20 G G 40 □□□□，]_ 95 1 口 Kuhn □ Tucker □□□□□[ 

Kuhn - Tucker D D D D D ^DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD , D D D C 

，LJLJ l_l 1_I 1_I l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJLJLJL 
_l LJ LI LI LI ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ 91_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

]□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□ Powell □□ □□□□□ □□□□□!! 

]□□□□□□ ,□□□□□□□□□□□□ ,□□□□ : □□ •□□□□□□□□□□ . 

□ □ □ □ □ ,1982 0 □ 

]□□□□□□□□□□□ (active set method) Q □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

LJ LJ LJ LJ LJ LJ LJ LJ LJ LJ LJ LJ l_l ， l_l l_l l_l l_l L_ 
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□ □□□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□□□□□，□□□ [8] ， [12],[13]0 □ 

Fletcher R . Practical Methods of Optimization, Vol . 2, John Wiley & Sons . 1981 . 

Edited by A . Bachem, M . Gi^tschel and B . Korte, Mathematical Programming: The State of the 
Art, Bonn 1982, Springer - Verlag, 1983 . 




7. 1 □□□□□□□□□ 




: y，□□□□，□□□□□□ 


□ □□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□(□□□□□□□ 










7.2 □□□□□□□□□ 


xi - 2x2 -h 3xs 
3 xi - 2xi + X3 


Xi 


7. 3 □□□□□□□□□□□□□□□□ : 


( 1 ) 


min f( X) = x 2 i + xi -h 8 

X\ - X2 □ 0 


- Xl 


-X2 + 2 


l Xl ， X2 □ 0 

min /( X) = 2 x 2 \ + 


2 

X2 


X3 _ Xl 


( 2 ) 


2 

Xl 


□ 4 


2 

XI + 


10 


Xl ， X2 ， X3 □ 0 


7.4 □□□□□□□□□□ 


/( x) =■ x - 6x + 2 


□ □ □ [o ， io]0 □□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 8%D 


7. 


□ □ 0. 618 □ □ □ □ □ 7. 4, □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


7.6 □□□□□□□□□ 


min /( X) = x\ + xi + 


□ □ □ □ ^ 


( 2 , - 2 , 1 ) T ，□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□ 


7.7 □□□□□□□□□□ 


/(X) 


2 


2 


x\ - 2) -2xi 


□□□□□□□ ^ 


(0,0) T □□□□□□□□，□□□□□;□□ 


x (0) = (0, 1) 
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7. 8 □□□□□□□□□ 7.6 

7.9 nnnnnnn 


max/(X)= i + i + 2 

X (0) = (4,0) T ，□□□□□□□□□□□□□□□□ A=l ， 


7. 10 □□□□□□□□□□□□ 

/( X) = ^X T AX 



7. 12 □□□□□□□□ 

min f(X) = ( xi - 2) 3 + ( xi - 2^ ) 2 
□ □ f 0) = (0. 00,3. 00) T ，□□□□□□□□□□□□□□□ 0. 5 
7. 13 □ □ X 10 ) = (0,0) T □□□□，□□ 

(1) □□□□□(□ □ 4D ); 

(2) □ □ □； 

(3) □ □ □ □ □ 


min f(X)=2xi + X2-\-2x\X2-\-xi - X 2 


14 


f(X) 


2 ^2 A 
x\ + 2 X 2 - 4 xi 


- 2 xi X2 


X { 


0) 


(3,1) 


T 


Ai 


0.5 

0 


A 


2 


0 

0.5 


7. 15 □□□□□□□ 

， min f(X) = (xi - 2) 2 + ( xi - 3) 2 

^ x 2 i ( xi - 2) 2 0 4 

L xiH 2 


□ □□□□□□□□□(□□□ (7-6)D □ (7-7)): 

(1) X(" = (0,0) T ; (2) 义 2) = (2,2) t ; (3) x( 3 ) = (3,2 ) t 
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7. 16 □□□□□□□□□□ Kuhn-Tucker □□: 

— max f(X) = (^ X+ X T HX 
^ AXD b 
、 和 0 

: A 0 mx n[] Q ，// □ nx n[] [] , C 0 ^ D D D D ，办 □ m D D D D，□□ ^ D ^ 


7. 17 

(1) 

( 2 ) 

7. 18 


: □ Kuhn-Tucker 口 
I max f(x) = (x- 3)2 

、 IQ xQ 5 

^ min /( x) = ( x - 3) 2 
、 HI xfl 5 


max /( X) = xi 

xz - 2 + (xi - l) 3 □ 0 

(xi - 1 ) 3 - ^2 + 2 n o 

Xl ， X2 □ 0 


Kukn-Tucker [ 


Kuhn-Tucker □ □ □ ? 


19 


min f( X) = 2 A - 4 xi X 2 + 4 i 


- 6 xi - 3 xi 


X\ + X2 


4x\ xi 9 


Xl , X2 0 


7.20 □□□□□□□□□ 

min f(X)=2x 2 \ +2xl - 2 xi X 2 - 4 x\ - 6 x 2 
xi + X 2 □ 2 

xi + 5 X 2 □ 5 

、 Xl ， X2 □ 0 

7.21 □ □ SUMT □ □ □ □ □ 

J min /( X) = xi + A 

、 X2 = 1 



1 10 □ 

7. 22 

SUMT n 


max /( X) = xi 

(xi - 2) + (xi - 1) 3 D 0 
(Xi - l) 3 - (X2 - 2)D 0 

Xl ， X2 □ 0 
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7.23 □ □ SUMT □ □ □ □ □ 


min /( x) = ( x+ 1 ) 2 

< 

- o 

7.24 □ □ SUMT □ □ □ □ □ 

J min f(x) = x 

. OQ x[] 1 
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h= h( it) 

]□□□□□□□□□ b,0 < b< l[_ 
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]□□□□□ ，扣 □ □ □ 1D2D3D^G5G6[ 
2 . □ □ 


□ 20 □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 8 -2 □□□□□□□,□ AD GDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

_ILJLJLJI_II_ILJLJI_II_ILJI_II_II_I^I_II_II_II_II_II_II_I LJLJLJLJLJLJLJ 1_1 1_1 

□ □ 8-2 □ □ ADD GD □ □ □ □ 6 □ □ □ □ □ AD 5DDDDD,D B[] c 
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_ _ _ _ { tlk ( iS*/: ) ， • ■ • , lin ( & ) } _ 


k[_ 


P k , «( 及） _ 


Uk, n Sk — { lik Sk^) ^ lik + 1 ( Sk+ 1 ) ， ■■•，tin Sn ^ 


3. □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□□□□(□□□),□□□ 

]□□□□□□□□□□□[□□□□□□□□□□□□□ ^ (>)□□□ /：□□□□[ 
]□ &□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□[ 

]□□□□□，□□□ ^ (汾） [] A ( 及） [ 

HDD IDDDDD^DDDD @ 

Zl(5i) = {G ， G ， G }， G ， G Bi it {B\ ) _ 

]□，□□ it (B\) = g n 
















D 

D 

4 
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k，n Q Sk ， Mk , . . . ^ Sn 



Vj ( * , Uj ) 


Vy O ， W ) □ □ □ ；□□□□□□□□□□□□□□[ 


k, n Q Sk , lAk ， . . . ^ Sn 


{sk, Uk ) + V. 


,Ilk 


( 2 ) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


Vk, n Q Sk , Mk , . . . ^ Sn 



Vj ( * , Uj ) 




V k, n Sk ^ Ilk ， • • • ， &+ 1 ) = 、 Sk , lik )\^+1 ， /|(5^+1 ， Hk+ 1，■••，*& 


]□□□□□□□，□□□□□□□，□□ /々(>)□□□□□□ 々 □□□□□ 从 






M 


Opt k, n 、 Sk ， 14k , ■ • • ， Si 


]IT opt M □ □ □ □ (optimization) 0 □□，□□□□□□□ min □ maxQ 

k, n _ _ _ _ _ 灸 □口 _ _ S k _ _ _ 


G _____ dk Sk ^ lik ^ = Vk Q Sk , Ilk ) _ _ _ _ k _ _ _ _ S k _ _ Sk 


Uk (Sk)[] U L 
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5. □ □ □ □ □ □ 

unnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 々 nnc 
^i[][] ^^Gn?nnnnnnnnn ^nnnn，n 々 +innnnnnn ^：+1 n n n e 

」 U U U U U Sk+ 1 U U U Sk u ^^uuuuuuuuuuuuuuuuu ?UL 

Sk + l — Tk Sk ^ lik ) 

unnnnn 々 nnn ^+innnn nnnnn ^ddddddddd 

]□□□□□□□ in，□□□□□□□ 1 = Uk(sk)[_ 

6 . □□□□□□□□□□ 





a, 

, 

, 

, 


p 

， 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

D 


□ 

□ 

□ 

□ 





















ds (Ex ,Fx) 


5 


Ei 


Sk 


G 


/4(«) 


R 


3D fk{sk) 


4 □ 


n 


G 


k 


2.2 □□□□□□□□□□□□□□ 


A 


PU 


H 


G 


PU 


H 


G 


PU 


A~> Bi —> C2Di — E2F2 — G [] 


A[]G 


D\ Ei ^ Fi ^ G [] 


Di 


G 


PU G 


A 


PU 


A □ 


G 


行进方向 




3 


4 


給点 


终点 


动态规划寻优途径 


G 

G 


-3 


8-3 


1 


A 


众= 6 □ ， 


Fi 


G 


/ 6 (只）=4 


fi(F2) 


众= 5 口， 


E\ Ei 


R 




A 


Fi 


fs (E\) = min 


^ (fi, Fi) + fe(Fi y 

> 


^ (£1 , F 2 ) + / 6 (F 2 ) 


mini 


3+4 

5 + 3 J 


Us (Ei) = F\ 


Ex 


G 


7 


E\ Fi G 


Ei 


E 3 


fs {Ei) - min 


^ (£2 , Fi ) + / 6 (Fi ) 

l ^ (£2 , F2) + / 6 (F2 ) J 


mini 


5+4 

2 + 3 J 


Us ( E 2 ) = F 2 


fs (E3) = min ] 


^ B , Fi ) + / 6 (Fi ) 
d 5 (E3 ， F2) + f 6 (F2) 


mini 


6 + 4 
6 + 3 ^ 


9 


it (E 3 ) = F 2 
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k = 4[] ,□ 


/ 4 (0) =7 
/ 4 ( A ) = 6 
/ 4 ( Zi ) = 8 


ua ( Di ) = Ei 
ua { Di) — Ei 
ua { Lh) — Ei 


]/：= 3 □ ， [ 

/ 3 ( G ) = 13 U3(C) = Di 

/ 3 (G) = 10 w[G) = a 

/ 3 ( G ) = 9 w(G) = Di 

/ 3 (G) = 12 U3(G) = Lh 

] k=2 [],[ 

fi(Bx) =13 ui(Bi) = C 2 

f2(B2) =16 U2(B2) = G 

H k=l [] ,□□□□□□□ A[]，[ 

f Ji(A,5i) + /2(5i)1 [5 + 13^ 

fi (A) = min | f = min) 卜 = 18 

L d(A ， 52) + /2 (&)」 13 + 16J 

□ m( A) = □□□□□□□□ A □ □ □ GD □ □ □ □ □ 18D 

iinnnnnnn ， nnnnnnnnnn ， nnnnnnnnnnn{" /： }，nii 

a ( A) = B\ , it ( B\ ) = G , ib ( C 2 ) = Di , ui (Di ) = E. , it, (K ) = F 2 , ik (F 2 )= G[] [] □□ □□[ 

_l LJ l_l LJ 

A— B\ — C 2 — Di — E 2 — F 2 — G 

]□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□，□□□□□ 々□□□ 1 □[ 

參 

參 

fk(sk) = min {dk(sk, Uk(sk)) + fk +1 ( 心（及 ））}/:= 6, 5 ， 4,3 ， 2, 1 

. 〜 DZ VV 

l/ 7 ⑷ =()(□□ □ / 6 ⑷ = … ， G)) 

!!□□□ ，々 □□□ ^ + innnnnDnnnDC 

fk( Sk) = opt {vk( Sk, Uk(sk)) + fk + 1 (^(^))1 (8-1) 

k= n, n - 1，...，1 

fn+ l (S? + l ) — 0 

]□□□□□□ (8-1 ) 口 □□□□□□□□□□[ 

⑴ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□(□ 

_||_||_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 
_| |_| ^|_||_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^ |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ^|_||_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ，LJL 
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□ □□ G[] □□□ 々 □□□□□ AO GD □□□□□□□□□ 

I 11 I 1 I I ^LJLJLJLJLJ I I 1 I I_1 LJ LJ l_l LJ l_l l_l LJ LJ l_l l_l I_1 l_l l_l LJ LI l_l LJ LJ LJ M II II I 

LJ LJ LJ 1_1 1_1 ， 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ， 

□ □□□ !□□□□□ ,□□□□ ,□□□□□□□□□□□□□□□□ : 

⑴ □□□□□□□□□□ !□□□□□,□□□ 48 □□□□□□□ ，□□□□□ 

6+ 12 + 24 + 48 + 48= 138 □□□□□ □ 

□ □□□□□□□□□，□□□□(□ ^=5DDDDDD)DDD 3 + 3+ 4 + 4 + i = 

i^DDDDDDDDDDDDDDDDD ?D G D D D D D D D (D Bi ^ Ci ^ Bi ^ G Q 
□ □□□□)，□□□□ 28 □□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

(2) A □ (□ G 

□ )□□□ GD (□ AD 

□ □ GD (□ AD 

I 11 11 11 11 1 1 11 11 11 11 11 11 II II I 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I I I I I I I 

I 11 11 II II II 11 11 11 11 11 I I 1 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I I I ^ LJ l_l l_l LJ 

參 

I 11 II 11 I I ^|_|1_11_11_11_11_11_11_1 • 

(1) □□□□□□□□□□□□□□; 

(2) □□□□□□□□ ^ , □ □□□□□□□□□□，□□□□□□□□; 

(3) D D D D D D ^ Dk(sk) •， 

(4) □□□□□□□□□□； 

(5) _ _ _ _ _ _ _ _ 灸，: 

# 

」 LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ^ 

」 M II I I I I I I I I I I ^11 II II II II II II II 

k，n Q Sk ， kk , ._. ， 5^+1) = l|J /: [ ^ lik ^ V 々 +l ， n(*S7:+l ， ldk+ 1 ，- _ • ， 1 )] 

l|J^ ( Sk ^ lik ^ Vk + 1 ， n ) k+ 1 , n 

I 11 11 11 1 I II II 1 1 11 11 |_l |_| l_l LJ l_l l_l ^ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 
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t 4 k 
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Vk(sk, Uk) ^ Vk + 1 , n Sk + 1 , . . . ^ Sn 


Pk, n Sk^) 


V k, n \_ Sk ^ pk , n ( *S7:)] 


Vk, n [ 从， pk, n ] = V 々 (*S^ ， i#) + V^+1 ， ”[*S^+1 ，尸 " + 1 ， /i 


lik ( 及 )_ pk -\- \ , n Sk 


P k 


{ m( Sk), p 


k + 


及 + 1 ) } 


* / 

pk, n y Sk 


Sk 


木 

fk Sk^) — Vk, n Sk ^ p k, n Sk^)^ — Op \,V k, n [ *S*A: ^ pk ，/ 1 ( 57:)] 


P 


k. 


OptTA ， n{Sk, pk,n) 


P 


K 


opt {Vk{Sk , Uk) + Vk+l,n(sk+l , pk + \,n ) } 

{Lt ^ P k + l,n } 

opt{ Uk{sk, Uk) + opt Vk + i,/i 


k 


P 


k+\. 


fk 


+ 


及 + 1 ) = op t Vk+X.ni^Sk+X ^ pk + 1 , 


P 


k+ 1 , 


fk{sk) = opt [Vk{Sk , Uk) + fk+ i (Sk+i )] 

n Vv 


ll k^ 


k= n, n - 1 ， 


f n 


Sn 


0 


□ □□□□□□□□□□□□ 


Sk 


Tk Sk ^ 泌）， 


k= n 

/i O ) 


? 


Uk Q 


1 


Uk (Sk + \ ) = Sk 


k 


Sk 


Sk \ \Uk 
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Uk 


/ 々 O 


Sk 


Uk 


Sk ， 


Sk — T k(Sk+l ， Uk) 


Dl (Sk 


□ □□□□□□□□□□□□ 


opt {vk (sk + i , Uk) + fk-i (sk)} k= \ ,2, • • • ， n 


k u V^+i) 


/o o) = o 
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_l l_l LI 1_1 ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

|—||—||— 门门门门门门门门门门门门门门门门门门 门门门门门门 

• # 

# # 

參 

_| |_| ^ 1_1 1_1 LJ l_l l_l • 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 

|—||— ii — ii — ii — ii — ii — ii — ii — i—I i — 1 / / 门门门门门,，门门门门门门门门门 门门门门门门 

# 

_II_II_ILJLJLJI_II_ILJLJLJLJLJLJ LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 ^ 1_1 1_1 LJ 1_1 1_1 1_ 

1_1 ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 LI 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

I 11 II I I 1 1 11 I I 11 I 1 11 I I 11 11 11 11 11 II 1 1 1 1 1 1 I 1 |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 LJ 1_1 LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

□ □□□□□□□□□ ：□□□□□ 〃□□□□□□□□，□□□□□[ 

k= 0, I, ... , n - 1 

~ — — — I * z * * * 、— — — — — — — — — — — — — — — — 1 

_ _ _ _ , n - \ — y It) ， 1A ， ... ， I4n ^ 

0 < k< n- IQ So Q 

氺 

Vo, n - 1 ( 5) , P), /i - 1 ) = Opt { 1 ( 5) , po^k- 1 ) + 

p 0,k- 1 D 〜上 “ V 

opt Vk,n-l (^k , pk,n-\)} (8-2) 

^ k, n - P k, n - \ ( k) 

s 

_ _ po , n - 1 — ( po , k - \ , pk, n - \ ) , Sk — Tk - 1 Sk - l , lik -1)，__________ 见 ____ 

po,k. \ [\ [] [] [] k[\ □ □ □ □ ^nnnnnn ， opt □ max; □ ^ n n n n n n , opt n 

minD 

木 

□ □ □□□:□ □ □ □ □ □,[ 

氺 

V^o ，/ 7 - i S) ^ po ，” - l ) = 0_p t V^o ，/ 1 - l *Sb ^ po ， n - l ) 

p 0,/i - 1 ^ p 0, /i- 1 

= opt [ Vo,k- i ( 5b , po,k- 1 ) + Vk,n- 1 (^Sk , pk, n- 1 )] 

P 0,n- 1 ^ P 0, n- 1 

unnn ^n innnnnnnn，nnnnnnnnnnnnnn 
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Vk 
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k 


氺 

Vo, 1 ( 5) ， f?0, 


2 ) 


po ， /? - 1 ， 


Vo, n - 1 (so ^ po 


氺 

)t Wn- 1 ( 5) ， /?0, 


po. 


’/Ik - 


， n - 1 






， _ 

」 L 

」 
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—| r — 

—1 — 

k 

一 n _ 

1 [ 

—| r — 

J _ 


k，0 < k< n - 1 ， 


pu 

: k 


k - 


Sk ， P k ， n - 1 ) < 
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y 


k 


(Sk ， P k，n - 



P k^' 1D P k ， n- l (s k 


max 


< 


opt 


min [ 
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A ：- i (5 b ， p )，々- i ) + V /：， 


Sk ， pk. 


r 

y 


opt 


氺 

k, n - 1 y Sk ^ J? k, n - 1 
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P k ， n-\ {s k 


Vo,k- i ( 5) ， p ， A- 


opt 




Sk , pk, n • 1 ) } 


P Kn- 1 ^ P K 
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Vo ， /i- 1 ( A ， /?0, 


Vo 


po. 


Vk 


: [ 

」 l— 

」 L 
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—1 「 

—| ■— 

. ，（ 8-2)_ _ 


VJ)，" - 1 (5) ， p0 ， n- 
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f 
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( 8 - 


， po ， n - 

□ □ 


氺 

Sk 

氺 

Sk 


_ 不 

Tk- \ ( Sk- \ , i 


S) 




□ □ 


pk ， n - 


Vk 


< 



0, 


* 

( S) , po. 


opt 

: Vo 


< Vo, 


k- 


* 

( S) , po, 


k 


< 



"o, i 1 口 p o, i i( b) 
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, 
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Vun,[] □□□□，□□□□□□ max Vun\_ 

4.1 □ □ □ □ 

]□□□□□□□ &，□□□□□□□□ f k ( Sk )U D D 々 □□□□□□□□ Sk 9 D k 

Unn ^DDDDDDDDDDC 
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—ii—ii—ii—ii—ii—ii—ii—ii—I i—i/ / |—1|—1|—i//i— 

# 

|_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_ 

□ 40 □□□□□□□□□□□□ 

1_1 1_1 ^|_||_11_11_11_11_11_11_11_1 ^|_||_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 
_||_||_ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 |_| 1_1 |_| |_| |_| 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1 _ 
_||_||_ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 ^|_||_ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1 _ 

」^ I I I 1 I I 1 I II 1 I 11 11 11 11 II 1 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I |_| |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 

1_1 1_1 1_1 ^|_||_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^|_||_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

_||_||_ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 1_1 |_| |_| |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1 _ 

1_1 1_1 1_| 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 ^ 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 

参 

1_1 ^LJLJLJLJLJLJLJLJ 

niunn 8 -6 n n n 〃□□□□□□!! 










n 


f n ( Sn ) 


max 

□ s 


Vn ( & ， Xi ) 


T^n 〈 Sn 


Sn 


n 


Xn = Xn(Sn) 


f n ( Sn ) 


Dn Sn 


X 


Dn Sn 


Xn = Xn ( ) 


n - 


Jn - 1 ( 5^ - 


max 

□ s 


Vn- \ (Sn- \ , Xn- \ ^ fn(Sn)] 


Sn — Tn - 1 *Sn - 1 ^ Xn - 1 ); 


Xi_ 


Xn - 1 ( Sn - 


J n - \ ( Si - 


k 


fk(Sk)= max [ Vk(sk, Xk) ^ fk + 1 (sk + \)] 

、口 w 


Sk 


Tk Sk ^ Xk ) 


Xk = Xk(Sk) 


AO) 


/i o) 


max [ vi ( a ， xi ) * /2 (& )] 


□ D x { 


si = T\ {s\ , x\)\ 


Xi = X\ ( Si ) 


/i o) 


51 


xi = xi (^ )Q fi 


& = Ti (si , xi 


X2 = X2 ( 


/2 O ) 


2 


max z= xi - X 2 - xs 


Xi + X 2 + X3 = c (c> 0) 


0, 


1 , 2 , 




Si & & Si ^ 

’ 


= c; 


Xl \X2 \X3 


f k ( Sk 


k 


Sk ， 


k 


3 


& = X3 


& ^ X2 = S2 


& ^ Xi = S\ = c 


X3 = & 


0 xi si 


0 xi & = c 


fib) =max (xs) = ^ 


X3 


& 


2 2 


fi(&) 


0 


2 2 

max [ X 2 f 3 (& )] = max [xi{si - X 2 )] 




'2 


0[ 


2 U 


0 


max hi { xi , xi) 
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Ah 

dxi 


2 xi & - 3 X 2 =00 
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X2 = 0( 


^.2,-6,, 

dxi 
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hi 


dA 


2 = 3 "2 
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X2 
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X2 


Si 
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4.2 □ □ □ □ 

]□□□□□□ a+i ，□□□□□□□□ f k (^)U D D 々 □□□□□□□□□ & □ 1 

^DDDDDDDDDDC 

J U U U U U ^ + iUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU^UL 

_II_ILJLJI_II_ILJLJI_II_ILJLJ ’LJLJLJLJLJ l_l l_l l_l 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ， 1_1 L 

][] 8 -6 □□□[][][][][][]，[][][] &+iGnnn，nnn ^nnn n ^nnn nn e 

_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_l ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 LI LJ l_l LI LI l_l l_l l_l l_l LJ LJ l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l L_ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ * _ _ _ _ _ _ _ _ 

Sk = Tk ( 及 + 1 ， Xk ) J _ _ _ _ _ ，_ _ _ 

Sk+ \ _ Xk _ _ _ _ S k _ _ 

_l LJ l_l l_l LJ l_l l_l ，L 

* 

(si ) = max v\ (si , xi) □口 = Ti ( & , x\ ) 

]□[]□□ = xi (&) n □□ □ /i (& ) G D o (^ ) D D □□□□，□ xn ^ )D D c 

Xi = Xi ( Xi)[_ 
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fi (&) 




max [ V 2 ( & , xi ) * f\ (& )] 
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X2 = X2 ( & ) 
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f n 、 Sn 
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0 x I c - s 

U 3 U 4 


= max 

o □ 义』 C- 


4 


- ^(C- ^ - X3 ) 3 


64 


(d ) 


3 


X3 


4 


(d) 






0 [ 


max / 3 (& ) = max —(d) 


3 


•4 


0 [ 


4 


64 


^ =0 □ ， /3 O 


Xl 


4 C ， X2 = 2 c ， 尤 = 4 c ; 


maxz=fi(0 ) = 64 c 


3 


□ □ 


5b ， 


S) 


C ； 
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h (& ， ja 
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舰 n n c 

Sk + rrikA Sk[] + D D D E 

參 

# 

f fn + 1 Sn + l ) — 0 

.fk (sk) = [opt ) { ( 汾， xt) + fk + 1 (^ + i )} ， k= n ， … ， 2 ， 1 

k k k 

_ _ Sk+ 1 — Tk Sk ^ *S^ ) , _ _ Si _ _ _ ，汾 □ S k ' _ Si _ _ _ ，及 □ Sk __________ 

□ □□□□□□□□□(□□ 8-7),D □□□□□□□□□□ 

(1) □ 8-7D ,□□□□□□□□□□□ {Ms k )}U kU n 

]□□□□ i;nnnnnnnnnnn{ b }□□□□[] ， nnnnn ， n 々 □ i n d e 
n d { 



逆序求秘优值 /,0,) ilP: 序求 s,^ A 


□ 8-7 □□□□□□□□□□□□□□ 

( 2 ) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ * _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

]nnnnnnnnnn，nnn 々 □，□□□ / 々（ 及） 口 ☆ (☆)□□□ nn ， nnnn[ 

UDDDDDDDDD ^^DDDDDDDDDDE 

(3) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□ 

_l l_l l_l LJ ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

(4) n fk+i (sk+i )[\ n n q 々 □□□□，□ ^-idddddddddd 々□□， 

f k (^ Sk^) _ _ _ _ _ _ ，_ _ _ /C _ 1 _ _ ，_ _ fk ( ) _ fk + 1 ( *S^+ 1 ) _ _ _ _ _ _ Xk ( *& ) _ 
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* 

•^nnnnnnnc 

(5) □ □ □ / 々 O) □ ，心 □□□□□□，□[ 

]Sk = Sk j[] mk ) 

]□〜i = ( 及 ， xO ( xt □ Dk(sk)) 

]nnn ^+ 1 n n n n ， nn ， nnnnnnnnnnn，n /^+ic^+ogddddddl 

n n □ n n n n 

」 U Sk +1 U LI U L 

□□□□□□□□□□：□□□□□；□□□□□□ 

]□□□□ ，□□□□□□ □□□ □□ □□□ □□，□ □□ □□□ □□ ， 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□ !□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ ,□ □ ,□□□□□□□ ,□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□ 

□ □□□□□(□□□)□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

_l l_l l_l l_l 
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]□，□□□□□□□，□□ A □□□□□□□ %，□□ 〃□□□□，□□□□ fn n U □□□□□□[ 

口 ， □□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□ 2 16 = 32768 □ □，□ 

U U n 1 2 3 4 5 

□ □ □ □ □ 32768 181 32 13 8 

—I 门门门 ,,nnrnnrnnrnnn nnnn r~ir~i r~ir~i n r~irn n n n n rnrn n n n n r~i r~i r~i n n n n n 「 

_l l_l l_l l_l ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJ LI LI LI LI LJ LJ LJ LJ LI LI LI LJ LI LI LI LI LI LI LI LI LI LI LI LI LI LI LJ LI LJ L 

_l l_l l_l l_l l_l ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ 91_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_| 1_11_11_11_11_1 l_IL_ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□ ,□ 1985 □□,□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□，□□ 1985 □□□□□□□□□□□(□□□□□ 1985 □ 10 □ 8D )□ 

_11_11_11_11_11_11_11_11_11_| 91_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_|1_11_11_|1_11_11_11_11_11_11_11_|1_11_11_|1_| 1_| 1_| 9 1_| 1_| 1_ 

_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 91_11_11_11_11_|1_11_11_11_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 9 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_| 1_ 
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8.4 □□□□□□□□□□□□□□ 

n 

(1) max z = n 命 u) 

1 

n 

n xi = b (b> 0) 

-« 1 

、 x/□ 0 ， (i= 1,2,..., n) 

8.5 □□□□□□□□□□□ 

(1) max z = 4 xi -h 9 xi + 2 xs 

Xl + X2 + X3 = 10 

、 x/ □ 0 ， i= 1,2,3 
(3) max z= xi... Xn 

n 

n xi = c ( c> o) 

- l 

L x/ □ 0 ， / = 1 , 2 ，…， n 

(5) max z = 3xi - 4xi + 2ja - 5ja +2x> 

4 xi +2x2 + 3^3 0 18 
. Xi[] 0, i= 1,2,3 


8.6 n □ □ □ 400 □□ □ 






□ Jx[] □ 



_ [ 

_ _ L 

J _ L 

J _ _ 

]：：：：[ 

1 ? 

• 



( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 


(2) min z= \~\ o x/ 


n axi[] b ( ai > 0) 

< 1 

^ Xi[] 0, (/ = 1,2, ... ,n) 

(2) max z = 4xi + 9x2 + 2^3 

2 x\ + 4 X 2 + 3 乃 □ 10 

■< 

^ Xi[] 0, i= 1,2,3 

(4) min z = 3xi - 5m +3^2 - 3^2 +2ji - 1 jo, 

2xi + 3 X 2 + 2 xs 0 16 

■< 

. Xi[] 0, i= 1,2,3 

n 

(6) min z= x ! i (p> 1) 


Xi = c ( c > 0) 

W i 

、 x /口 0, /= 1 ， 2 ， • ■. ， n 


(□ □ □ 10 %) 
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hh hh 


n in □□□□□□ 

□ □□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□(□□□□□□□□□□□□□□ 
□ _□□□),□□□□□□□□□□□□,□□□□□□□□□□ 

1.1 □□□□□□□□ 

nnnnnn，nnnn 〃，□□□□ 〃 □□□□□□□□□ 工 •□□□□□ / n c 

]，□□□□ §i(^OU □□□□□□，□□□□□ 〃□□□□□□□□□? 

# 

# 

max Z= 琴 1 ( Xl ) + g2 ( X2 ) gn ( Xn) 

^ X\ X2 Xn = a 

L x □ 0 ， / = 1 , 2 ，… ， n 

] 公 •(>)□□□□□□□，□□□□□ □□□ □ □ ；□ &(>)□□ □ □ □□□，□[ 

]□□□□□□□□□□□ 〃□□□□，□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□[ 

_l l_l l_l l_l ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

—I 门门 门门 门门 门门 门门门 i —|/1 i—1|—rnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnp 

_||_|I_II_ILJLJI_II_II_ILJI_II_ILJ |_| l_l LJ l_l 1_ 

]□□□□□□□□□□□，□□□□□□□ %□□□□□，□□□□□□□□□□[ 

unnnn ^ddddddddd 々 nnnnn ^ddddddddc 

]nnn ^dddddddd 々 nnnnnnn，n uk = xk 

參 

Sk+ \ = Sk ^ Ilk — Sk ^ Xk 

Dk(sk) = { ^ I OQ Uk = Xk[] ^ } 

unnnnn /&(&)□□□□□□ ^ddddddd 々 □□□□□ 〃nnnnc 

# 

# 

' fk (Sk) = max { gk (xk) + fk+i (sk - xO } ， k= n - 1 ， . ■. ， 1 

^ 0 □、口 

、 fn (Sn) = max gn{Xn) 

X = s 
n n 

]□□□□□□□□□□□□□□，□□□□ /i(^)D □□□□□□□□□□□[ 

□ 1 □□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□，□□□□□ 
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□ 9-1 



□ m □ 


2 


Sk 


k 


m n □ c 


Xk 


k Q 


Sk 


Sk 一 Xk 


众 + 1 □ 


n 


Pk (Xk) 


Xk 


k 


f k〈Sk 


Sk 


k 


n 


/ 々 o) 




0 [ 


max [ Pk( Xk) ^ fk + i (sk - Xk)], 众 = 3 ， 2 ， 1 


/4 O ) = 0 




Si = 0,1 ， 2, 3 ,4, 5) 


f3 ( & ) = max [ Ps ( X3)] 


X3=&=0 ， 1 ， 2,3,4,5 


9-2 □ 


□ 9-2 



P3 ( ^3 ) 

,3 U ) 




1 

2 

3 

4 

5 













4 














mm 









11 







12 


12 








12 

12 
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力 □ □ □ fi(&) 


& n n n = 0, l ， 2, 3 ， 4, 5) 口 nnnnnnnnnn，nnnn & 


/ 心） =max [ Pi ( xi) + f3 ( & - xi )] 

X 2 

X2 =0，1，2,3,4,5 


[ 


，[ 

」 1— 


pz ( X2 ) ， Si - X2 [ 

—1 

—1 

—1 

_ ,[ 

」 L- 

」 1— 

」 1— 

」 1— 

] : 

: [ 

] fi (& - X2 ) 

: [ 

—1 1— 

]X2 

， pi (Xl) + fi (& - X2 )[ 

r— 

i— 

i— 

: [ 

—i 

—I 

—i 「 

—i 「 

] : 


9-3 


□ 9-3 



^^msEosm^^ 

m 


mm 

■ 



■ 



0 






0 



0+4 

5 + 0 





5 



0+6 

5 + 4 





10 



0+11 

5 + 6 





14 



0+12 

5 + 11 


11+4 

11 + 0 


16 



0+12 

5 + 12 

10+11 

11+6 

11 + 4 


21 







fi (5) = max [pi (x\) + fi (5 - xi )] 

x\ =0 ， 1 ， 2,3,4,5 

& □，□□□□ pi (), D D D 5-xi DDDDE 

/2 - xi) □ □ □ □ □ xi □ ， □ pi (x\) fi (5 - x\) 

]，□□□□□□□ 9 -4 □ □ □ 


□ 9-4 



pi ( xi ) + f 2 (5 - xi ) 

/i(5) 

氺 


■ 

■ 

■ 

■ 





7 + 14 

9+10 

12+5 


21 

0,2 




xi = 0 , & = s\ - x\ 



= 5 - 0 = 5 ，口 □ 9-3 □ 
□ ()□，□□□□□ 2 口 


jci = 2 ， 




一 Xi 





( 2 ) 



& = Si 


- Xl 



9-3 


X2 =2, 




- X2 
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3 - 2 = 1 , [] =& = i[][]nnnnnn 2 n , n n n n n ^ u ^nnnnninc 

□ □□□□□□□□□□□□□□□a 21 □ □ □ 

□ □□□□□，□□□□□□□□□□ 5 □ □ 4D □ 30，□□□□□□□，□□ 

_l LJ l_l LJ LJ LJ LJ LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ， l_l L 

# 

# 

______ 4 口 _，_ _ _ __ _ _ ! JCi ― ■ 1 9 jci —- 2 9 X 3 = 1; _ JC\ — 2, X 2 — 2, 

JC; =()，□□□□ 17 □ □ □ 

______ 3_ JCi — 0, X 2 — 2 , X 3 — 1 9 _ _ _ _ 1 4 I I _ _ 

_ILJLJI_II_II_II_ILJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ， 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ， 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□： 

]□□□□ & □□□□□ ，□□□ A Q ^DDDDDDDDDDDD ui U U U L 

A,n D D D ^ 5,D D D D D D ^(^0 + ^(^ - u\) ,[] [] g(u\)[] h(ui) 

□ □□□□，□ <?(0)= "(0) = 00 □□□□□□ □ A[]5 □□□，□□□□□□□□□□ 

UDDDDDDDDD o < a< i [] o < /?< l, n □□ □ □□□□，□□ □□ □ □□ □ E 
& = am b(s\ -^ODDDDDDDDDD & D D Ui D ^-^UUUUU AQ5 □ □ E 
]，□□□□□□□□□□□ g{ui) + h {& - ^2)nnnn nn n 〃□，□□:□□□□[ 
]□□□□ ^ d d d n n n 奶 ， 〜， … ，〜， □□□□□□□□□ ? 

max z = { g(u\) + h(si - u)-\-g{it)-\-h{si - it) + g{u n ) + h{s n - Un ) } 

& = am + b( s\ - u\) 

& = aui + /?(&- ui ) 

■ ■ ■ 

Sn+ 1 = aUn b{Sn - Un ) 

- on Ui n ^, / = i, 2 ,..., n 

] & 々 □□(□ 々 □)□□□ □□□□□□□□[ 

%□□□□□，□□□□□ 々 □□(□ 々 □)□□ ▲□[]□□□□，□ Sk - Uk [][] [_ 

□ fiDDDDDDD 

]□□□□□□ Sk + \ = auk b{sk - Uk) 

]□□□□ /&(&)□□□□□□ 於， □□々□□□□ 〃□□□□□□□□□□□[ 

fn(Sn) = max { g{Un ) + h{Sn - Un ) } 

0 口 ％ 口 

I fk(sk) = max { g(uk) + h(sk - m) fk+\ [am + b(sk - )]} (9-1) 

' 0 \ — . 
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]□ □ □ /l (>)□□□□□□□□□□□□[ 

□ 2 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□， □□口 

DDDDDDDDDDDDD ^ = 8^,0 n 〜□□□□□□□□□□，□□□!! 

a=o.7；nnnnnnnnnnnnn h = 5 y,[] n jnnnnnnnnnn^nnnc 

U b=0 9[] 

□ □□□□□□□□□□□□□ = 1000 □，□□□□□□□□□□□□□□□□ 

_l l_l l_l l_l ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

參 

H D D D D ^ D D D D C 

unnn 々 □□□□□□□□□□□□，□□□□□ ^-iddddddc 

_ _ _ _ lik _ _ Sk - lik ______ 

][] Sk [] ^nnnnnn ， nnnnnnnnnnnnn，n ^zotnnnnii 

□ □□ 々 □□□□□□□□□□□ &10;m=03，□□□□□□□□□□□□□ 3 / 10 □ 

Sk + 1 = auk + b(sk - Uk) =0 7 Uk + 0 .9(sk - Uk ), k- 1,2, ..., 5 

々 □□□□□□□□ Dk(sk) = { ^ 100 Uk[] Sk} 

] Vk{sk, Uk)[\ n 々□□□□□，!！ 

Vk = ^Uk 5( Sk - m) 


Vu 



Vk(Sk , Uk) 

: 1 

□ 々 □□□□□ 5DDDDDDDD 


]□□□□□ /&(&)□□□□□□ 々 □□□□□ 5 n n q 

參 

# 

/6 O ) = 0 

^ fk (sk) = max {8^4+ 5(^ - u<) + /^ + i [0 .7 Uk + 0 9(Sk - Uk)}} 

U k u W 

、 k ~ 1,2,3，4,5 

□ □ 5DDDD,□□□□□□□ 


5 □，口 


AO) 


0 [ 


max {8 泌 + 5(5 - ^ ) + /6 [0 .1 us +0 9( & - ^ )] } 


0 [ 


max { 81/5 + 5(s - u> )} 


0[； 


max {3 us + 


木 

fs n 以 5 □□□□□□□□ ，□□□□ □泌 =&，□□□□ fi (= 8^1^ 

]A = 4□ ， C 


JH 


0 [ 


max { 8m +5( 


)f 5 [0 1 u\ + 0 . 9 (^ - ^ )] } 
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=max {8^4 + 5(^ - ^ ) + 8 [0 .7 + 0 .9( & - ^ ) ]} 

0 口 “ 4 口 4 

=max {13 .6^ + 12 .2(& - it )} 

0 卜 4 口 ‘％ 

=max {1 Aua +12 .2 a } 

0 口《 4 口 ‘％ 

]□□□□，“=&，□□□□ /4(&) = 13 .6 &□□□□，□□[ 

氺 _ _ _ 

us = &，□□□ /3( 及 ）= 17 .5 发 

ui = o, n n n fi (& ) =20 & & 

‘=()，□□□ fi ( si) =23 J si 

□ 51 = 1000, □ /1 (si ) =23700(D )□ 

— 0, — 0 9 143 — iS , Ha — A 9 Vl5 — 1 $ 9 _ _ _ _ _ _ _ 

II 11 11 II II II 11 II II II II II II 9 I I II II II |_| |_| II II II 1 _| |_| |_| |_| II II II |_| |_| II II II II |_ 

□ □□□□□□，□□□□□□ 23700 □ □ 

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 911 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 ， 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ &= 1000 □，□ □ □ □ 

& = 0 .7 u\ + 0 .9 (51 - u\ )=0 9s\ =900(0 ) 

& =0 .7 w. + 0 .2( & - ui )=0 9 si = 810(0 ) 

^ = 0 .7 U 3 + 0 .9 (& - U3 ) = 0 .7 & = 5 67 (□) 

& =0.1 ua + 0 .9 ( 5 ^ - ua ) = 0 .7 沿 = 3 97 (□) 

发 = 0 J w + 0 .9 (55 - w )=0 .7 及 = 278(0) 

UDDDDDDDDDDD ?D D D D &□□[][]，□□□□ ^DDDDDDDE 

I 11 II 11 11 II 1 1 11 11 11 11 1 I 11 11 I 1 I 1 I 1 I 1 I I I I |_| LI ，LJLJ l_l LI l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l 

I 11 11 11 11 II II 11 11 11 I 1 II I 1 I 1 I I I I 

500 □(□□□□ 278 □)，□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

n ^nnnnnnnnnnnn 

]□ ^nnn .nnnnnnnnnnnnnnnnn g = cm, h= dui , n n cgj> 0 , 
o^/nnnnnnnnn a n ^,o<a</?<ionnnnn ddddddd dddd 

Sk +1 = am + b{sk - Uk), k= l ,2 ,..., n 

k[] D D D D D C 

Vk = cuk d( Sk - m ) ， k= \ ， 2 ，…， n 




參 

# 

fn+ 1 Sn+ l — 0 

— fk(sk) = max {cm + d(sk - Uk) + fk + i [ auk b{sk - Uk)}} 

od u k u s k 

- k — 1 ， 2 ，._.， 


( 9 - 2 ) 


_l l_l l_l LJ l_l ^ l_l l_l LJ l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 
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n 


/2[ 


n 


t 




，（ b- a) 


t[_ 


Ac- d) 


(9-2) 


(b - a)Q( c- d) 


k 


tik! Sk 


k 


0 


k 


f n ( 


0 [! 


max {CUn + d{Sn - Un)} 


max {(c - d) w + ds n } 

0 口％ □ ‘％ 

max {(c - d)Zn + d] s n 

od c n i 、 


c> d ， 




1 


f n ( sn ) 


Sn^) — CSn 


n - 


(9-2) 


f n - \ Sn - 


0 


max { CUn- 1 + d( Sn- l - Un- l) + fn( Sn)} 


- 1 


max{ CUn- 1 + d{Sn - \ - Un - \ ) + CSn } 

Vi 

max{ CUn - l + d( Sn - 1 - Un - \ ) + c[ aUn - I + b(Sn- l - Un-l ) ] } 

u n - 1 

max{ [ (c - d) - c(b - a)] w-\ + ( cb) Sn-i } 


n 


max{ [ (c - d) - c{b - a)]^ 


(d + cb )} ^ - 


(9-3) 


0 , 


k 


c - d> c(b - a) 


n - 


(9-4) 


n - 


k 




2 


k 


0 


G = 0口 ， 


(9-4) 


1 


1 


(9-4) 


(9-3) 


fn- \ (Sn- \ ) = (C-\- ca) Sn - 


c( 1 + a) Sn- 


Sn - 


aw - 2 + b(Sn - 2 - Un • 2 ) ， 


f n - \ Sn - 


c( 1 + a) [(a - b) Un - 2 + bs n . 2 ] 


n - 2 


(9-2) 


J n - 2 ) 




0 


max { CUn- 2 + d( Sn - 2 - Un - l) + fn^ \ (Sn- \ )} 


-2 D 2 


max{ cun - 2 + d(Sn - 2 - w - 2 ) + c( 1 + a) [ ( a - b) w- 2 ^ bs,^ 2] } 

U n -2 
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max{ [(c- J) - c{ \ + a) {b - a)\u^i + [ d+ c{ \ ^ a)b\ s n -i 

V2 

max{ [ (c - d) - c( 1 + a){b - a )]^ n -2 + d+ cb{ \ + a)} s n -2 

(n- 2 


- 2 


c - d> c{ \ + a) {b - a) 


0 , 


ft(st) = max {cw + d{ St - Ut) + ft 


1 )} 


2 


c - d> c{ \ + a + a + … + a 


/+ 1 ) 


)(b- a) 


2 


^ c - d < c( l + a+ a +... + a ' ) ( b - a) 


(9-5) 


2 □ 




2 


0 


a ， b ， c，d 


(9-5) 


n - 


a— 0 .7, b— 0 .8, c = 8 , d = 5, 


(9-5) 


c ■ d 


c(b- a) 


-d c 
b ■ a 


-5/8 


0 .9 - 0 .7 ~ 1 6 


1 875 > (1 + a) = 1 + 0 .7 


n 一 


g( ^)U^(^) 


g(x)\_\K x) 


K 0 )= 《（ o ) = o 口， 


h( x) 


x □ [ 0 ，$] 


x□ [0, m ] 


g(^) 


h( x) 


Mx) 


§( x)U K x) 


(9-1) 


[ 0 ,^ ] 


x = 0 ， A ， 2A ，…， rnA 


Si 


A 


/ 々 O) 


(9-1) 


fn(^) = max{ g( jA ) + h(A - jA)} 

0D jU i 

/； ( △) = max{ g(jA) h(h - jA) + f k 

jU i 

k= n - 1 ， .. ， 2，1 


[ 心 △) + "(△ - jA)]} 


g(^) 


0,1， _ • ， m 
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fi (rrA) = fi(si) 


1-2 □□□□□□□□ 


aO ， ;y ，） 






Xk 




a b 


n 



n 


? 


max [ gi ( xi , ji ) + gz ( xi , yi) + ... + gn (x n , y n )] 


Xl + + . . ■ + Xi = a 


y + }；2 


y n = b 


兀 • □ 0 ， j/Q 0, (/ = 1 ， 2 ，…， n) 


O, ;y): 


k 

k 


n 


n 


Xk, yk ) : 


k 

k 


X 


x= X - Xk 




y = y ^ 


□ 


l □ 


n 


Dk(x ， y) 


Uk 


0[] Xk[] x 

0 □: y 々 □: y 


/ 々 O, ;y) 




， L 




k 


n 


fn{x,y) = gn(x, y) 

fk ( x, y) = max [ g^{xk, yk) + Xk, y - yk )] 


J U A & U A 

on j f D j 


k= n - 


f' (a ， b) 


g( y) 


1 . □□□□□□□ 


入， 
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max { gi ( x\ , yi) + gi { xi , yi) + + g n {xn, y n ) - 入 （;yi + y + ■_. + >)} 




入 


x- 


入 


Xl + X 2 Xn = a 


x/Q 0 ， y □ 0 ， 


1,2,..., n 


h (Xi) = hi ( x/ ， A) = max[ g/ ( x , yi) -Ay/] 

> ? .□ 0 


lim A(U)= 0 



max [hi ( xi ) ^ h ( xi) + ■ _ • + 4 ( Xi)] 


Xl + X 2 


Xn = a 


x /口 0 [ 


入 




入 


x / = x /( 入）， ； y / = }；/ (入） 


: vK 入） = 办， 


X ， J/ } 


:V ，（入 ） □ 


入 
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1.3 □□□□□□□□ 

nn 〃□□□□□，□□□□□□□□□□□□ 々 □□□□□，□□□□ 1 D D c 
Xk [] [] 2 n n n }^nnnn，nnnnnn n(^，}^)nnn iddddddddd 

□ 2nnDDnnDDn /?,□□□□ /□□□□□□ !□□□□□□□(□□ x)，o 2 

□ □□□□□□(□□ ^) , □ □ □ 〃□□□□□，□□□□□□? 

n 

max n rk{xk, yk) 

1 

n 

n Xk = x •^□□□□[ 

Hr^ 1 

n 

n yk = y D D D D C 

4-J ： 1 

、 aX+bY[] Z 

□ □□□□□，□□□□□□□□□，□□□□□□ bY[] Z[] X □ F;D □ □ 

]□□□□□□□□ 〃□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□[ 

(l)OO □□□□□□□□ □□□□□□□□，□□ rk(xk, yk)[] G G Rk ( Z ) ， 

z — 0,1,..., Z _ _ _ ， _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

]□□□ ^(on zu z)n n n n 々 □□□□□，□□ z= ax + bYr\ ,n n n z n n r 


]□□□□□{[] : y ”)）} 口 □□口□口， □□□□□□□□□□□□□，□□[ 

4-J 1 

nnnnnnnnnnnnn nnnnnn nnnnnnnn ⑼ nnnn nnn 

3. □□□□□(□□□) 

UDDDDDDDDDDD，□□□□□ D D : on x[] a, on y[] &□□□ □，□□ E 

nnnnnnnnnnnnn nnn m\ r\ ■□□ ， □□□□(mi+ !_)• (m2 +1)r 
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2.1 □□□□□□ 

]□□□□□□□□□□□□□ «□□□□□□(□□□)□□□□□□□□□□[ 
]□□□，□□□□□□;□ 〃□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 
]^DDDDDDDDD ^DDDDDDDDDCDD DD) 9 v ^C 

] 々 □□□□□□□□□□□□□□ Vk = Vk- i + Xk - dk 

Ck\xk)[] n n k[] D D D D D ^^DDDDDD ^DDDDDDDDD ^ D D D D E 

axk (n n a\] nnnnnn)nnnnnc 

o n Xk = o 

Ck{xk) = i K + axk 口 xk = 1,2,..., m 

L □ Q Xk > m 

hk{vk)[\ n n n ^ddddddddd ^nnnnnnnc 

]□ ^DDDDDDDD Ck{xk) + hk{xk)[_ 

m n nnnnnnnnnnnnnnnnr 


]，□□□□ 2 Q u D y □□，□□□□□□□□□□□ 1 D D D Xk [] [] , Xk 


-b 


k 


，口 □□□□□□□□□ ^ ( z)L 


Rk{z) 


-b 


max 

= 0 , 1 ， … ， （ 


， ， 


办 ) □□□□ zD □ □ 2GGGGGGGGG , 


-b 


k 




HEI j^DDDDDDDD IDDDDDDDDDC 

( 2 ) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ Mz)U □□□□□□ 


]□ □ 夂 □ 




參 


Mz) 


max [ Rk (zk) + 1 ( z - Zk )] 

= 0,1, , z 


L fn(z) = Rn( Z) 

(3) □ □ Mz),u □□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


n 2n 


□ □□□□□□ 










^ 1 / 
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mm g 




[ck( Xk) + k (vk)] 


y) = 0 ， V/i = 0 


k 


Vk 


Xj - 忒 ） □ 0 


k=2, ... ，行 - 




0[] Xk[] m 


Xk 


k ~ 1 , 2 ， . . . , /2 
k — 1 ， 2 ， ...，/! 


n 


Vk- 


k 


Xk 


k 


Vk = Vk- \ + Xk - dk 


k ― 1 ，2， 


fk(Vk) 


0 □ 


k 


Vk 


/^ ( vO 


OD 


min [ck( Xk) + h (vk) + fk-\ ( i )] 


k 


k uKj k 


Ok = min( Vk + dk ， m) 


, ■■” /t 


m; 


k - 


Vk- 


Vk + dk - Xk 0, 


Xk Vk + dk 


/o (y) ) = 0 ( 


/i ( Vi )= min [ a (xi) + /zi(vi)]), 

A 1 一 0 1 


K 


/ 々 O) 


Vk 


0 □ min 


dj ， ffi - dk 


—k+ 


/"( 0 ) 


a (xk)\j Ok 


a (Xk) 


0 




K + axk 


Xa ： = 0 

Xk — 1 ， 2 ， ... 


Ok = Vk + dk 


k. 


/^ ( vO 


Vk 


0 □ 


j 



-k-\- 1 


9-5 


□ 9-5 


:: (k) 

1 

2 

3 

4 

::: (d k ) 

2 

3 

2 

4 



0 ； 








0 , 
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□ □□□□□□□ od□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□□□ 

_l l_l l_l LI l_l 

]□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□ 々□□□□□□□□[ 

0 □ = 0 

a{xk) 3 + 1 ■ Xk 口 Xk = 1,2, ... , 6 

匕 □ 0 Xk > 6 

H ^DDDDDDD □□□□□□!! 

hk(vk) = 0 5vk 

]□ ^DDDDDDDD Ck\xk) + hk(vk) 


fk(vk) = min [ck{xk) + hk(vk) + fk- \ (vk + dk 

0口、口、 


- Xk)], k=2,3,4 


]□ (Ja = min( Vk + dk , 6) 


]□ □ □ □ /i O ) 
] 々= 1 □ ， [ 


min [ q (xi ) hi (w )] 

=min ( v + d ， 5) 


/i ( vi)= min [o(xi) + /zi(vi)] 

= min( Vj +2,5) 


vi □ 0 □ min 


d“ m - d\ ] = min 


M 2 


/i (0) = min [3 + xi + 0 5x0] 

’ x. = 2 




fi (l) = min [3 + xi +0 5 x l] = 6 5 

= 3 

/i (2) = min [3 + xi + 0 5x 2] = 8 

x= 4 


Xl 


]n & 




/i (3)=9 5 

/(4) = 11 


Xl 


]n xi 


2D , 


/2 ( V2 ) 


od 


min [ ci ( xi) + h {vi) + f\{vi + 3 - X 2 )] 


4 


]□ Ch = min( V 2 + 3 ， 6)[ 


u □ 0 □ min 


in [ 「 


dj ,6 - 3 


min [6,3] = 3[] □ □ □[ 


/2 (0) = min [ a (X 2 ) + /z 2 (0) + /i (3 - X 2 )] 

’ OD 义』 3 " 


2 


9 5 □ □ 


/ 2 (1) = min [q(xO + /fe(l) + / (4 - X 2 )] = ll 5 

0D 4 


X 2 


7 


fi(2) 


0 [ 


min [a ( X 2 ) + /z 2 (2) + /i (5 - xi)] = 14 


X 2 


2 
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力⑶ 


0[ 


min \ ci{xi) + /z2(3) + f\ (6 - xi)] = 15 5 


X2 


□ □ : □ /2(2)D / 2 (3) □，□□□□□□□□□□□□□□ 600，□ /I (5)D 
/i( 6 )D □□□□□，□□ = = U ,□□□□□ 


3 □, 


/3 ( V3 ) 


min [(^(xs) + /fe(v3) + fi{ Vi + 2 - xs )] 


] 03 = min( +2,6)0 0 ^ 0 0 0 min[4, 6-2]=4[][][][][][][][][] 口 ，□□[ 


/ 4 ( 0 ) 


/ 3 (0) = 14 □ □ 

/ 3 (1) = 16 □ □ 

/ 3 (2) = 17 5 □ □ 

/“3) = 19 □ □ 

/ 3 (4)=20.5 □ □ 

4D ,□ □ □ □ 4DDDDDDDDD o,D 

=min [a(x4) + /^(0) + /3(4 - xa )] 

0 口 ^口 4 


0 □ 


o,D □ 


、（0 ) +/ 3 ⑷ 

0(1) +/3(3) 

min a (2) + /s (2) 
g(3) +/ 3 ( 1 ) 
_a(4) +/ 3 (0) 


0 +20 5 
4 + 19 

min 5 + 17 5 
6 + 16 
.7 + 14 


20 5 








5, 


0, X3 = 6, X4 


□ □□□□□□□□□ 20 .5 □ □ □ 


□ □□□□□□□□□□□□□□□ 9-6 ，口 





參 

( 1 )□□□《•， □ v/ - 1 - X = 0 ， （ / = 1 ， 2 ， 3 ， 4 ) □ □ = 0[ 

( 2 ) 1 □ □ □ □ 2 D 

n，nnnnnn 3oooo 4 qqqqqqqqqqqqqq[][][][][] ^dddde 

□ □ (2)D □□,□□□□□□□□□□□□ 

]n n n n 乙 n n 1 ^ = 0 , □□□□□□□□□(□□□□□ □ x = 力 ， ■ • • ， x")[ 
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□ □□□□□( 


v/ = 0, 


【•□□□□□( 


vo = 0 口 V/i = 0 ， 


0 □ n 


g(^) 


s 


), 


g(^) 


s 


c(j ， i)(jU i) 


c(j ， i) = Q 


ds 



g ( 0 ) + 


hs 


j 



d 


fi 


V/ = 0 □ ， 


1 


fl = ^u n ， [fj 


+ c(j, /)] / = 1,2, ••• ， n 


fi =0 

/l ， A ， …， /« 


/«( 0 ) 


n 


7 ( n) 


f n 


(9-7) 


fn = min [fj 

1 □ ^ 


+ c( 7 , n) ] = fj 


( ri ) - 


+ c( 7 *( n ), n) 


j( n) 


n 


(9-6) 


(9-7) 

(9-8) 



x, = 0 Q )( n) + 1 ， ）（ n) + 2,…， n 


j{n) - 1 





::: [ 

]yo) - 1 [ 

— — 

]l [ 

」 一 

」 L 


m= j(n) _ 1 ， 

j(m) 

—i - 

f m — 

，一 

](9-7)[ 

]：::：[ 

]y[ 


― 

— 「 

] j(m) 


j( n) 


Xj( m) — Cls 

m) 

Xs - 0 □ j ’（ m) + 1 ， m) + 2 ， ■ ■., m □ 


j( m) - l[ 

」 一 

L 

] : 

:， [ 

」 L 

] :: 

] ::: 

□ 4 ：：： 




: [ 


] 3[ 

] 


ro 


Xi 

= 0 


o ( x-) = i 3 + xi x/ = 1 ， 2 ， • ■. ， 6 □口 h ( v/) = 0 5 Vi 

L fl xi > 6 


(1) □ (9-6)D □ □ c(j ， i )， ID jU /, /=1 ， 2,3,4 

c(l,l) = c(2) + h(0)=5 
c(l,2) = c(5) + h(3)=3 +5 + 0 5x3 = 9 5 
c(l ， 3) = c(7)+ h(5) + h(2) =□ +0 .5x5+0 .5x2 = 0 
c(l ， 4) = c(ll) + "(9) + h(6) + /z(4) =□ 
c(2,2) = c(3) + h(0) =6 c(2,3) = c(5) + h(2)=9 

c(2,4) = c(9) + h(6) + /z(4) = □ c(3,3) = c(2) + h(0)=5 
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c(3,4) = c(6) + /z(4) = 11 c(4,4) = c(4) =7 

(2) □ (9-7 ) □口 (9-8)D □ □ f, 

/ 0 =0 

f' =/ 。 + C (l,l) = 0 + 5 = 5 □ □ )(1) =1 

/2 = min[ /o + c( 1,2) , /i + c(2,2)] 

= min[0 + 9 .5,5 + 6] =9 5 □□ j(2) = 1 

/ 3 = min[ /o + c(l,3) , /i + c(2,3), fi + c(3,3)] 

= min[0 + D，5 +9,9 .5 + 5] =14 □ □ 7(3) = 2 

/ 4 =min[/o +c(l ， 4 )，/； +c( 2,4)，/ 2 +c( 3,4)，/ 3 + c(4,4)] 

= min[0 + D ,5 + □ ,9 5 + 11,14 + 7] 

= 20 .5 □ □ )(4) =3 

(3) □□□□□□□□ 

] y(4) = 3, Q X3 = d3-\-dA=6,X4=0 

□ m=j(4) - 1=3 - 1=2, □ □ j(m)=j(2) = l 

] xi = d\ + d2 = 5, X 2 = 0 

力 —- 5 9 jcz —- 0, Xs —- 6, xa —■ 0 

□ □□□□□□□□ 20 5 □ □ □ 

_ILJI_ILJLJLJLJI_ILJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ l_l l_l l_l l_l l_l ， l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l 

□ [8 ] 口 

□ 5 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□ 

_l l_l LI LJ LJ l_l ^ I 1 1 I 11 11 1 I I 1 1 1 11 1 1 1 1 11 I 1 1 I 11 II 11 [_1 1_| 1_1 1_1 11 11 11 |_| |_| II II 11 |_| 1_1 1_ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 9 -7 □ □ □ 



□ □□□□□□□ # = 9 , □□□□□□ 2 , □□□□□□ 0 , □□□□□□□□□□ 

1_1 1_1 1_1 ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 LJ 1_1 1_1 ， 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

□ □□□□□□□，□ 々□□□□□□[ 

unnnn ^ n n 々 □□□□(□□□□□□□□□ ， nnnnnnnn)nnn 

unnn ^ n n ^ddddddddc 

參 

Sk + 1 = Sk Uk - dk 众 = 0 , 1 ， • ■ • ， 6 ( 9 - 9 ) 
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dk[] ^[] H 


( 9 - 10 ) 


Dk ( K Sk^) = lAk \ lik _ 0 ^ dk + 


Sk + Uk - dk\_\ H} 


(9-11) 


f k ( Sk ) 


k 


Sk 


k 


6 


ao) 




min [ctkUk + fk 

11 D k (s k ) 


Sk + Mk - dk)] 


A = 0 ， 1，■••，6 


(9-12) 


/ 7 ( 及 ）=0 


众 =6 □ ， 


0, 


^7=0 


6 


lie = 0 


/ 6 o) =o, 


(9-9) 


ss = ds = 4 


k=5 □ (9-9) 


^ U5 - d5 ， 


Ik 



" S5 


/5 O ) 


min (a it ) = 10(11 - & 


110 - 10 发 


ii ^ — 11 ■ 


氺 


it 


ii-5 


众 = 4 □ ， 


/4 O ) 


“ 4 故 ) [… / 5( … 

min [20^ + 110 - 10(^ + ux - 2)] 


u 


4 


min [ IOua - 10& + 130] 


li 


4 




Da {S[ 


(9-11) 


ds Sx ^ ua - dx H ， 


9-& □他 


他 □ 0, 

(9-10) 


max [0,9 - 54 


it 



-及 


: 及 □ 9, 


Z)4 ( ^ 


9 - sa[] ua[] \l - 


/ 4 ( 沿 ) =10(9 - 及 )- 10S4 + 130= 220 - 20^ 


/:= 3 □ ， 


fi (&) 


氺 




9 - S4 


u. 


+ - d,)] 


min [11U3 + 220 - 20( S3 U3 - 3)] 

min [ - 3u3 - 20& + 280] 


u 


(9-11) 


D3 ( & ) 


max [0,5 - & 


ik n 12 - & 


/ 3 (& )=244 - 17 & 


氺 


U3 


12 - 53 


/: = 2 □ ， 


Di ( & ) 


fi (&) 


min \o 2 U 2 f?> (si ui - di )] 

« 2 口 w 

min [ - Ait - \1 & + 329] 


u 


2 


max [0,8 - & 


U 2 14 - & 


/ 2 O) = 273 - 13 & 


氺 


Ui 


14 - & 
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] 众 =1 □ ， 

fi (si ) = min [ai ui fi (si ui - d \)] 

4 ^ ) 

=min [5^i - 13s + 377] 

u ^ 

Z)i (5i) 0 13 -s[]m[]17-n 

□ □ /i(^i) = 442 - 1851 □ □ □ □ u ： =13-^1 

]々 = ()□， 

fi (& ) = min [a)M) + /i (別 + M) - d )] 

w o D VV 

=min[ - 7 M) + 442 - 18 见 ] 

M o 

]□ Do (so) □ 8-aQ vt)[] 9 - & 

]□ /o (5b) = 379 - 11 a □□□□ wb =9 - & 

] & = 2, [] [] fi = 351 Q w =1 

□ □□□□□□□□，□□□ (9-9 ) 口 □□□,□□□□□□□□□□□： 

w =7, ii = 4 ， it =9, U3 = 3, it = 0, it —A 

□ □□ ODD 5DDDDDDDDD :7,4,9,3 ， 0,4, 口 □□□□□□□□□ 357 口 


2.2 □□□□□□□□□ 


I I I 11 1 I 1 I II ^|_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 l_l LJ LJ l_l LJ LI l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l ， l_l L 

_II_II_ILJI_II_ILJI_I ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 LJ LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l ^ l_l l_l l_l l_l l_l l_ll_IL_ 

□ 6 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□[ 
□ □□□□□□，□□□□□□□□□□□□□ 9-8 □□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 口 

□ □，□□□□□ 5D □□ 5DDD,□□□□□□□□□□□□□□□□ 

， - □ □□□，□□□ 々□□□□□□[ 

Xk —□□□□，□ = 1, n n n 々 □□□□□;□ = o, n n n 々 □□□□□[ 

ykE - [] ^DDDDD ^DDDDDDDDDDDDDDDDDDDE 
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/々 （ 少 ） 


k 




k 


5 


/ 々 （>) = : min{ yk, ykE }, yk[] Sk 
f 5 (y k ) = ys , & 

s k = {500,600,700 }， 灸 =1,2, 3,4, 5 


(9-13) 

(9-14) 

(9-15) 


ykE = Efk + 1 (y k+ 1) =0 3/t + i (500) + 0 3 fk+ \ (600) + 0 .4/^i (700) (9-16) 


_l !(□ □ ) 

1 0 ([] □ ) □ f k {y k ) = y kE 


k=5 U , □ / 5 (^)=^,} ； 5G & ,U L 

fs (500) = 500, / 5 (600) =600, / 5 (700) =700 


(9-17) 



k=4[] ,□ (9-16)D □ □ 

_ =0 . 3/5 (500) +0 . 3/5 (600) +0 . 4/5 (700) 
= 0 .3x 500 + 0 .3x 600 + 0 Ax 700 = 610 


(9-13)D □ 

/ 4 ( }；4) = min { }；4 ， y £ } : =min{ y4 , 610} 

^4 D - V 4 >4° 5 4 

'500 □ 3 ； 4=500 

600 U y 4 = 600 

610 □ }；4 =700 


(9-17 ) 口 □□，□□□□□□□□□ 

、（□ □ ) □ y =500 □ 600 

Xi =) 

lO(D □ ) □ > =700 





in { js , js£ } = min{ ^ , 574} 


500 

574 


X3 


0 




500 
551 .8 


V = 500 
P = 600 □ 700 
js = 500 

= 600 □ 700 


min { yi , yin} = min {yi ,551 .8 } 

" S 1 ^2 D "2 


yi =500 
yi =600 U 700 
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11 n ^ =500 

2 0 □ > =600 口 700 

fi (y\) = min {yi ^ yi E } = min {y ,536 26} 

y x U ^ y { U ^ 

_ 500 □ y = 500 

— .536 26 □ }；i = 600 口 700 


1 □ y=500 

JCl — ^ 

0 □ v = 600 □ 700 


[ 











:: [ 

] 二 ： [ 

] 500 [ 






# 

[ 




5 


1 500 □ 

60( 

) 


::1 


] _，: 

— - 





1 








— — 

，： [ 

] (: [ 

])：[ 

] ::: 




500x 0 3 [1 + 0 .7 + 0 .7 2 + 0 .7 3 + 0 .7 3 x 0 .4] + 


600x 0 .3[0 f + 0 .4x 0 f ] +700x 0 .4 2 x 0 .7 3 
= 500x 0 .80106+ 600x 0 .14406 + 700x 0 .05488 
= 525 .382D 525 

0 .80106 + 0 .14406 +0 .05488 = 1 



a 


n 


n 


1 ， 2 ，…， n 


Xi 


Ci ( Xi) 


w 



Xi 


max / 


Ci ( Xi 


Wi Xi a 


^ xi 0 


i— 1 ， 2 ， … ， n) 


Xi 


on l, 


0—1 □ 


n 


n 


w 


Xk 


k 


k Q 


W = W - XkWk 


Dk ( w) 




Xk 10 Xk 


w 


- Wk - 
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/ 々（ w) 


W E 


k 


k 


/ 々（ w) 


max 


k 


i ( X/ ) 


• □ 0 ， □ □ □ □ ( /: 1 ， 2 ， … ， 幻 

i 


/i o) 


max 

= 0 , 1 , , [ h/ 


a ( xi ) 


/ 々（ w) 


= max 

x 左二 0 ， 1 ， ■ •• ， [ w/ vv 左 


a( Xk) ^ fk- i (w - WkXk)}2\j k[\ n 


/ (w)，/2 (w), ■•_，/"( w) 


Xl ( W) , X2 ( W), … ， Xn(w), 


fn{a) 


max / = 4 xi + 5 X 2 + 6 x 3 


3 xi +4^2 + 5 % □ 10 


xi 0 


1,2,3 


/3(10) 


/3(10) 


max 


4 j 


2 


10 


{4 xi + 5 X 2 + 6 a } 


] 0,0 □ ，/= l ，2,3 


max 

- 4x 2 □ 1 0 - 5x 3 
□ 0, □口 ，/= l ，2,3 


{4xi + 5 X 2 + (6 xs)} 


max { 6 x 3 

10 - 5x 3 D 0 
] 0 ，[ 


max [4 x\ + 5 X 2 ]} 

X 1 + ^ x 2 + ^ x 3 D 10 - 5 

0 ， x 2 口 0, □口 


max {6 X 3 + /2 (10 - 5 xs)} 

， 1 ， 




max{0+ / 2 ( 10),6 + / 2 (5),12 + / 2 (0)} 


/3(10), 


/ 2 (10) ， / 2 (5),/ 2 (0) 


/2(10) 


max 

3 + 4^2 □ 10 

~ □ 0, x 2 □ 0, □口 


{A x\ + 5 X 2 } 


max 

n io - 4 


{Ax\ + (5 X 2 )} 


1 D °^2 


2 


0, 


max {5x2 + max (4x\)} 

3 x.n 10 - 4 x 、 


10 - 4x 2 D 0 
a% □ 0,0 □ 




fi(5) 


fi(0) 


2 


max^ {5x2 + /i (10 - 4 a )} 


max{/ 1 (10),5+/i(6),10+/i(2)} 


max 

+ 4义 2 口 5 
0, x 2 U 0, □[ 


{4x\ 


+ 5 X 2 } = max {5 X 2 + /i (5 - 4 X 2 )} 

Y 0 ， 1 


max{/i (5),5 + /i (1)} 


max 

+ 4 义 2 口 0 
0, 义 2 口 0, □[ 


{4xi + 5 X 2 } = max {5 X 2 + /i (0 - 4 ^ 2 )} = /i (0) 

x 2 =0 


/ 2 (10) ， / 2 (5),/ 2 (0), 


/ 1 (10),/ 1 (6),/ 1 (5),/ 1 (2),/ 1 


d),/i (0), 
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/i o) 


max (4xi) = 4x([ 


vt/ 3 □ □ □ □ □ ) =4x [ m/ 3] 


jD o, □[ 

]□□□□□□□ ^i = [vi/3],nnnQ 

/i (10) =4x 3 = 12 
f! (6) =4x2 = 8 
/. (5) = 4x 1 = 4 
f! (2) =4x0 = 0 

力 （ 1) = 4x 0 = 0 
^(0) =4x0 = 0 


Xi 


Xi 


Xi 


Xi 


Xi 


3) 


xi = 2) 


1) 

0) 

0) 

0) 




/ 2 (10) =max{/ 1 (10) ， 5+ / 1 (6) ， 10+ / 2 (0)} 

=max {12,5 + 8,10 + 0} = 13 ( 

h (5) = max{/ 1 (5),5+/ 1 (l)} 

=max{4,5 + 0} = 5 ( 

/ 2 (0) = /i(0)=0 ( 




2, X2 = 1) 


xi 


xi 


0, X2 = 1) 
0 , xi — 0 ) 


/ 3 (10) -max{/ 2 ( 10),6 + /2 (5),12 + / 2 (0)} 

=max {13,6 + 5,12 + 0} 


13 


xi 


2 9 jci —- 1, X3 = 0) 


— 2 ^ JCi — 

□ □ 


1 ， X3 


o,D □ □ □ □ □ □ 13 口 


/i (w)D / 2 (w)(w=0,1,...,10)D □□□□□□ 


( 2 ) □□□□□□ ,□ 〃□□□，□□□□□□□，□□□□□[ 


」 LJ LJ LJ LJ LJ ， 


(3) □ n 


_l LJ LJ l_l LJ LJ l_l ^ l_l LJ LJ l_l LJ LJ LJ l_l ^ l_l l_l l_l l_l 


_l LJ LJ ^ LJ l_l LJ l_l l_l LJ l_l l_l LJ l_l LJ LJ LJ l_l L_ 


( 工 ) n □ □ n n n cixi n e 


，口 □□□□□□□□ p' = c/w/(/= i ， 2,pinp2n 

^P^DDDDDDDDDDDn n w<wn,nn DDDD DDD D 〃□□□， 


]nnnn = o ； n n w = kw n ( 々 nnnn ) ， nnnnnnnn[ 


_l l_l l_l ，LJLJLJ L 


k, x 


0 (/□ n)\[] 0 w>w”，[][]□ Wn □□□□，□□□□□□□[ 


_l l_l LJ ^ 


, 


o, 


p 


WD 
• # 












In 
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氺 x/7 
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max / 





ViXi 


」 LJ LJ ， 


1，2, …， 


]□ (□□□□□□□□ ),□□□□□□□□ (□□□□□ )□□ □□ □□□ fk ( W, v)[ 

]□□□□□□□ □□□□□□ vDD □□ ,□ □□□ □□ 1 □ □ □ [ 


/ 々（ w, V) 


max 





••□()，□□ i= 1,2 




/ 々（ w, v) 


od 


max {ck( Xk) + fk- i (w - Wk Xk , v - Vk Xk)} 

w v ' 

w ’ v 

V. I_ f —I Ik I 


ID kU 


/o ( w ， V) 


]□ □ /«(»)□□□□□□□□□[ 


W □□□□□□□□□□□ 

]□□□□□□□□□□ 〃□□□□□□□，□□□□□□□□□，□□□□□□[ 

]□ □ ，•（ ，• = 1 ， 2 ，…， n)□ □ □ 〜□□□□□，□□□□□□□□□ Pi 

_| |_| ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

n 

p= n pi ( ui ) 

fj i 

]□□□□□&•，□□□ 〜/，□□□□□□□□〔,□□□□□[ 

〜,□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□: 

n 

max P= n pi ( w ) 

T-J 1 
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CiUi\_ 



WiUi[\ w 


()□□□□， 


1,2, •_• ， 




_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 


I II 11 II 11 11 II I 1 I 1 I I l_l l_l ， l_l l_l LI l_l LI l_l l_l l_l ， l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_ 

unn A ， 3^n[]n，nii 


Xk 




k[] n n ^DDDDDDDDDDDDC 


n C 




unnn ^ n n n 々 nnnnnnnn，nnnnnnnnnnc 


參 


Xk + 1 — Xk - lik Ck 




yk - UkWk 


(IQ k[\ n) 




Dk( Xk, yk) = { Uk :0[] Uk[] min( [ xtJ a], [yJ 


])} 












fk{xk,y k ) 


max [pk( Uk) fk 


D k ix k ， y i? 


Xk - am ， yk - WkUk)] 


Tl, Tl - 1 ， ■ ■. ， 


f n + 1 JCn + 1 , ~yn 


1 ， Xn + 1 \n + 1 ， ， 1 


□ □□；□□□□□ !□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□ 
Pi ( Ui)[\ “□□□□□□□□□，□□ Pi( Ui)[\ IQ 

]□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□ V, 

]□□□□□□□□□□□ (Xk, yk, Zk)[\ □ □ □ □ □□□ □ □ □□□ □□ □ □□，□[ 

□ 8 □□□□□□□□□□，□□□□□ DiUCkUDs □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 9-9 □□，□□□□□□□□□□□□□□□□□ 105 □□□□□□ □ 

□ □□□□□□□□□□□□(□□□□□□□□)□ 


, 

, 

_ 

w □ 

r \ - 
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□ 9-9 



:□/ : 


A 

30 

0 .9 

Di 

15 

0 .8 

A 

20 

0 5 




Sk 


D k 


D3 


Xk 


D 


k 


； 


Dk 


( 1-/^0 


k 


Xk 


D 


k 


/ 々 o 


Sk 


D 


k 


D3 


{O) 

AO) 

/1 o) 


max 

1口 义。 □ o 。/ 20] 


[1-(0 5 户 ] 


max {[1 - (0 .2) 2 ]/ 3 ( & - 15^)} 

ID [ sj 15] 


L 2 


1[ 


max { [1 - (0 .1)' ]fi(si - 30xi)} 


/ 30] 


si =105, 


/i(105) 


/1 (105) = max { [1 - (0 .l )^]/ 2 (105 - 30xi )} 

ID ~ □ 3 

= max {0 . 9/2 (75),0 .99 f 2 (45) ,0 999fi (15)} 

/ 2 (75)= max {[1 - (0 .2 户 ] / 3 (75 - 15a)} 

1 □ 义 2 口 4 

=max {0 S /3 (60),0 96/s (45),0 992/ 3 ( 30),0 9984/3 (15)} 


/ 3 (60) = max [1-(0 5 户 ] =max{0 5,0 .75,0 815} =0 815 

1 □ x 3 □ 3 

/ 3 (45) = max {0 .5,0 .75} =0 .75 
/ 3 (30) = 0 .5 
/ 3 (15) = 0 

f! (75) = max {0 .8x0 •875,0 96x 0 .75,0 .992x 0 5,0 9984x 0} 

=max {0 .7,0 .72,0 .496} =0 .72 
fi (45) = max {0 . 8/ 3 (30),0 .96/ 3 (15)} 


=max {0 .4,0} =0 .4 
/ 2 (15) = 0 

/1 (105) = max {0 .9x 0 .72,0 .99 x 0 .4,0 .999x 0} 

= max {0 .648,0 .396} =0 .648 口 

]□□□ Xl =1,^2 = 2, X3=2[] [] [] [] [] ,[] Z)i [] [] [] 1 [] , Zi [] [] [] 2 □，/ )3 

2DDDDDDD ioo □ ,□ □ □ □ o .648D 
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□ □□□□□□□□□□□□□□，□□□□ A 

□ □□□□□□□□□□□□□ B □ □ □ □ □ 

nnnnnnnn nnnnnnnnnn ^ 

^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ • 

□ □□□□□□△□□□□□□□□，□ a 

□ □ bddddddddddddd adb □ □ >r ., 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

BDDDDDDDDD ADDD ,□□□□□□ 

△ □□□□□□□□□□，□□□□□ B □ □[ 

□ □，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□ BD □ □ □ 

參 

□ □□□□，□□□□□□□□□□□ adb □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

]，□□□□□□□□□ 〃！□，□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□[ 

UDDDDDDDDDDDDDDn n DDDDDDDDC 

□ □□□□□□□□，□□□ AD □□□□□□□□□,□□ BDDDDDDDDD , 

□ □□□□□□□□□□□□□□ BDDDDDDDD,□□□□□□□□□□□□□ i 

□ □□□□□ AD□□□□□□ ,□ BDDDDDDDDDDDDD,□□□□□□□□ 

□，□ AQB □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□ 

□ □，□□□□□□ △□□□□□□□□□□□□□□ xn □ □ □ □ A □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ □ □□□ x □ □ ADDDDDDDDDDD 

?n n n a n n n n ^dddddd △□□□□[ 

□ □□□□，□□ (u)o □□□ □ 

□ □ ex, on □ □ □ □ □ adb □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□ 

□□□,□□□ □ 扣 ，□□□□□□□□□□□□□□，□□，□□□□[ 

□ /(^, ?)□□□□( ^OD □,□□□□□□□□□□□□□□□□,□ □ □ 

/(U，/)□□□□( U)0 □，□ A □ □ □ □ □ /,□□□□□□□□□□□□□□ 

/(X, □ □ □ (x^t)U □ ,□ ADDDDDDD /□ ;•□，□□□□□□□□ 

□□□□□□□，□ □□□□□□□□□□□□□□□ 

_l l_l ， LJ LJ LJ L 

at + f(X i, t - at + k) [] f\ ai V 

l ai + /, k) Q t\j ai \_ 

□ □□□ ?□□□□□□□□□□ 9-ID 

] z /( 0 = max (t - a ， 0) + h 

f(X ， t ， i) = a + /[^£7 /, Zi(t)] 

□ □ X，•□□□□□ X □ □ □ □ □ / 

_l l_l l_l ， L 
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f(X ， t ， i ， j) = ai + aj + f [X! { /, j }, s j(t)] 

]□ zu (?)□□□□ ADD XODDDDDDD /Q/, □□□□ 川 □□□□□□□，[ 

□ □ □ □ □ □ □ /[]/•□□□□□□□□□□□□□ {X {ij}, zu(t))U □ A □ □ fl 

；□□□□□□□□□□□□□ a □ □ □ / □ ex, on □ □ □ □ (^ {ij}, 

zu (0)[ 

]□ 心 ⑺ □ □ □ ， □ X { iJ}U □ ^ . Zi( ODD ^ «/■ □ □ 仏 ， □ & ， □ □[ 

Zij ( t) - max [ z/( t) - aj ,0] + k 

] zu (t) = max [max( t - a , 0) + h - aj , 0] + bj 

=max [max( t - a - aj + b , h - aj) ,0] + k 
- max [t - ai - aj + h + bj ， h + bj - a】 ， bj ] 

]€；•□□，□[ 

f(X ， t ， j ， i) = cu + aj + f[X { ij}, z>j (t)] 

Zj i (t) = max [t - a - aj + h bj , h + bj - a , h ] 

]□ /(OD ?□□□□□□□,□□ zjj(t)U zji (?)□，[ 

]□□□□□ Zij ( t )n z^-(o□□□□□□ .□□□□□□□□□□□□□□[ 

max (h + bj - aj , ) 口 max ( h + bj - a , k ) 

]□□□□□□□□□ ^ n bj 

max ( - a“ - b)[] max { - a , - h) 
min (a ，办 ；)□ min (aj, b) 

~~I r^~i 1 r^~i 1 i - ~I r^~i 1 • r^~i 1 r~~i 1 r^~i 1 • r~~i 1 r^~i 1 r~~i 1 i - ~i r^~i 1 r^~i 1 r^~i 1 i - ~i r^~i 1 i - ~i r^~i 

□ □□□□□□□ /□□□□□□ ;□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

# 

(!)□□□□□□□□□□□□□□ 



(2) □ □ □ □ □ MD 

# 

(3) □□□□□□□□□□□□□□ MD □□,□□□□□□□□□□□ (2)0 □ □ 
□ □□□□□□□(□□□□□)□□□□□□□□□□□□(□□□)□□□□□□□， 

]□□□□□□□□□□ 〃□□□□□□□□□□，□ Johnson □ 1954 □ □ □ □[ 

□ BDDDDDDDDDDD,DDDD B 

□ □□□□□□□□□□□，□ BDDDDDDDDDDDDD 

□ 9 □□ 5DDDDDDD adbd □□，□□□□□□□ A □ b,□□□□□□□ 

□ □□(□□：□□)□□ 9-10 □□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□ 

nnnnnnnn ^nnnnnnnnn 
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3 7 4 5 7 

M = 

L 6 2 7 3 4 」 

參 

1 ^ 3 — 5—4 - >2 

□ □□□□□ 28 D □ □ 

□60 □□□□□□ 

I II 11 11 11 11 II I 1 I 1 I I I I ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 1 _ 

1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 

^ 1_1 1_1 1_1 1_1 

參 

# 

ij ( t) — □ □ ；□□□□□□ ?□□□□□□□□□□□□□[ 

Oj ( t) — □ □ ；'□□□□□□ ?□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

C ( t ) —— □ □ ；□□□□□□ ?□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

a - □ □ □ □ (OD aG l)，0 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ a □ □[ 

T —— □ □□□□□□，□□□□□□□□□□□ 

n - □ □□□□□□!! 

gj( 0 — □ □ ；□□□□ □□□□□□ ?□□□□□,□□ 7 □ □ □ «□□□□□□□[ 
^ ( t) - □ □ 々 （，)□，□□ )□□□□□□□(□□□□□)[ 

]□□□□□□□□ ,□□□□□□□□□□□□□ ；□□□□□□□□□ □ ,□[ 

]•/•□□□ «□□□□□□□□□□□□ jUU 

；'□□□□□□□ /□□□□□□□□□□,□□□□ 7 + 1 □ □ 
]□□□□□ !□□□□□□ 7 + 1 □ □ □ «□□□□□□;□□□ •/□□□□□□□[ 

；'□□□□ □ /□□□□□□□□□,□□□□ J + IQ □□ □□[ 
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n n f+innnnnn y +1 n n n 〃 nnnnnnnnn，□□□□□□□，nnn 

」， M M M I I I I M M I I I I M M I I I I M M I 

參 

R ： />(0) - a ( o ) - Cj ( o +ag j+1 ( 1 )~ 

gj ( t) = max 

-K ： // ( ?) - Oj ( t) + CX gy + 1 ( ? + 1 ) _ 













□ □ □ □ □ □ □ □ □ 



22 21 20 18 16 27 25 24 22 29 26 24 30 28 


27 29 32 34 37 29 31 34 36 31 32 33 32 33 



32 18 16 16 14 14 


9 10 


34 32 34 36 36 38 


] □□□□□□□□□□□ ;□□□□□□ /□□□□，□□□□□□□ j - t[], 

□ ， / 5 (0 ) 口 □□□□□□□□□,□ / 5 (0) = 32D L (2)D □□□□□□□□□□ 2D 


」 LJ LJ ， 


L(2) =20D □ □ Q (0) = 4，G (2) =8 口 □ C 5 (1 )□ □ 5 □ □ □ □ 1 □ □ □ □ 


(□□□□□□□□)□□□□□，□ C 5 (1) = 33D □ □ Cs (2) = 33, G (1) = 31,D □ 




i=5 n，□□□ T= !,□ □ □ 5 □ □ □ □ □ □ ,□□□□□ 1 口 2 口 3 口 4 口 5 □，□ □ □ 




gs (t) = max 


r ： / 5 (0) - a(0) - c 5 (o +1 ^(l) 
K ： / 5 (0 - ft (0 + 1 ^6 (r+ 1) 


梦 （ 1) = max 


R:32 - 4 - 33 + 0 = - 5 
K: 28 - 5 + 0 = 23 


23 □ □ xs(l) = K 
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1 □ ， 


势 （ 2) 


势 (3) = 13, 力 (3) = 尤； 麥 （ 4) = 6 , X5 (4) = [ 
^5 (5) = 4, X5 (5) = K 


4D , 


(t) = max 


r ： /4(o) - a(0) - G(o + 步⑴ 

K: I 4 ( t) - O 4 ( t) + g5 ( t -h 1 ) 


於 （ 1) 


g4 (2) = 29, (2) = K; g4 (3) = 16, X4 (3) = K 

(4) = 13, ^(4) =R 


3 □, 


g3 (t) = max 


r ： / 3 (o) - a(0) - c 3 (o + 於 （ 1 ) 

-K: L (t) - Ch (t) + g4 (t 1) 


2D , 


gz (t) = max 


R: /2(0) - a(0) - G(0 + g3(l) 
-K: I 2 (t) - Ch (t) + g3 (t 1) 


牮 （ 1 ) = max 


gi ( 2 ) = max 


R 
- K 
R 

_ K 


27 - 5 - 29 + 48 = 41 
21 - 6 + 31 =46 
27 - 5 - 34 + 48 = 36 
16 - 8 + 27 = 35 


46 


36 


gi (t) = max 


g\ (l) = max 


R: /1 (0) - a (0) - Ci (?) + ^(1) 

K: li ( t) - Oi ( t) + g2 ( t -h 1 ) 


R: 22 - 6 - 32 + 46 = 30 


[:18 - 8 + 36 = 46 


46 


9-12 



R:29 - 5 - 31 +39 = 32" 


max 


= 48 



-K: 25 - 6 + 29 = 48 - 



势⑴ 


g3 (2) =31, X 3 (2) = /?; g3 (3) =27, X 3 (3) = 



"R:32 - 4 - 33 + 0 = - 5" 


max 


=18 



_ K: 24 - 6 + 0= 18 - 

i i i i 


X5 (2) = K 



"R:30 - 4 - 32 + 23 = 17 — 


max 


= 39 



- K:26 - 5 + 18 = 39 - 

1 1 1 1 


xa{\) = K 


X3 (1) = K 


xi (1) = K 


X 2 (2) = R 


xi (1) = K 


46 


□ 9-12 





1 

1 

K 

2 

2 

R 

3 

1 

K 

4 

2 

K 

5 

3 

K 
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_II_II_II_II_ILJI_ILJLJLJLJI_ILJLJI_ILJLJLJ ^LJLJLJLJLJLJL 

」 ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ^l_ILJLJI_ILJLJI_ILJI_ll_ILJ ^LJI_ILJI_II_ILJI_ILJLJI_I ，L 
_II_ILJLJLJI_II_ILJI_II_ILJLJLJI_ILJLJI_ILJLJLJ ^LJLJLJLJLJLJLJL 

___________ ti _ _ _ , _ 1 , 2 ,..., _ _ _ di j _ i _ _ j _ _ _ 

□ □□□□□□□□□ !□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□ ID 
]□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□ 

□ □□□□□□□□□□ !□□□,□□□□□□ /□，□ 
m = { 2 ,3 ， ... ， /-i,/+i，•■•，”}□□□ inn，•□□□□□□□□[ 

5D □ □ □ /□□□□□□□□□□□□□□，□□ S^Ni 
□ □，□□□ (/，■ □□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□，□ 

□ □□□□□□ /^(/, S)UU i □ □ □ □ □ 々 □□□□□□ 5D □ / □□□□□□□□ 

/,(/,5) = min[/,-i(y,5\{y})+ d^] 

jU s 

(k= 1,2, , n - IQ / = 2,3, n[] Ni ) 

]□ □ □ □ /o (/, O) = d\ i 

八 （/，&□ □□□□□□，□□□□ 1 □ □ □ □ 々 □□□□□□ 5D □ /□□□□□ 

~~I 「~| 「~| 「~| 「~| 參 「~| 「~| 「~| 「~| 「~| 「~| 「~| 「~| 

JUUUU ^UUUUUUUUL 



HHH 


□ 11 □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□ 9-13 □□□□□□□□ 1 

□ □□□□□□□: 

/o(2,0) = dxi =8, /o(3,0) = di3 =5, /o(4,0) = di4 = 6 

]1 □ , □ □ !□□□,□□□□□□□□□□ 川 □□□□□□: 

/i (2,{3}) = /o(3,0) + J 3 2 = 5 + 9= 14 
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/i (2 ， {4}) = / 0 (4,O)+ 忒 2 =6+7=13 

/i (3, {2}) =8+8 = 16 /； (3, {4}) = 6 +8= 14 

/i (4,{2})=8 + 5 = 13 / (4, {3}) = 5+ 5= 10 


k=2U ,□ □ lElOO，□□□□□□□□(□□□□□□□)□□ /□[ 

/ 2 (2 ， {3,4}) = min [ 力 （ 3, {4}) + ‘， /i(4,{3})+ ^ 2 ] 

= min [14 + 9，10 + 7] = 17 □口 pi (2,{3,4}) =4 

/ 2 (3 ， {2,4}) = min [13 + 8，13 + 8] =21 □□ 庐 （ 3 ， { 2, 4}) = 2 □ 4 

/ 2 (4 ， {2,3}) = min [14 + 5，16 + 5] = 19 □ □ pi (4,{2,3}) =2 

k=3U ,□ □ !□□□,□□□□□□□□(□□□□)□□ !□□□□□ 

/ 3 (l ， {2,3,4}) = min [/ 2 (2, {3,4}) + A ， / 2 (3, {2,4}) + A ， 
/ 2 (4 ， {2,3}) + cki ] = min [17 + 6,21 + 7,19 + 9]= 23 

p(l,{2,3,4})=2 

]□□，□□□□□□□□□□□ 1—3—4—2—1，0 □ □ □ □ □ 23 □ 


□ □□□□□□□, [D]R.A □□□□ .□□□□□□□ 
， 1963 ，口 

□ □□□□□□□□□□□ □□□ □□□□□□ □□ 1981 


□ □ □ □ □ ,1983D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□(□□□□□□DO ,1976 □ 

3D □ □ 4D )□□□□□□□□□ 







9-14 □ 


? 

參 


? 

參 
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□ 9-14 


■ 

■ 


■ 

■ 

■ 























8 





9 





10 




9.2 □□□□□□□ 6 口 

□ □□□□□□ 9-15 □ □ 


□ 9-15 



1 

2 

3 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

20 

25 

18 

28 

2 

42 

45 

39 

47 

3 

60 

57 

61 

65 

4 

75 

65 

78 

74 

5 

85 

70 

90 

80 

6 

90 

73 

95 

85 


9. 3 


A 


B □ 


C 


0 


100 


200 


150 


200 


210 


160 


2 


280 


220 


170 


3 


330 


225 


180 


4 


340 


230 


200 


? 


? 
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9.4 □□□□ 100 

!!，□□□ % □□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□ ^/3nnnnn ；nnc 

□ □□□□□□□□□□□□，□□ 1/10 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 10,□ □□□□□□□□□□□□□□ 7D ? 

9.5 □□□□□□□□□□□□ 

max z= x\ y\ + 3 X 2 ^ + 4x1 y3 

2 xi + 3 X 2 + 4 X3 Q 24 
^ 3 }；i + 2 }；2 + 5 y □ 30 

□ 0 ， a[] 0 □ □ □ □ □ (/ = 1 ， 2,3 j = 1,2,3) 

9.6 □□□□□□，□□□□□□□□□ □□□□□□□[ 

ri( Xi ， }；/ ， z ， ) ， （ /= 1 ，2 ， ■■. ， n) 

□ □□□□ □□□□□□□□□□□□□□ 〃□□□，□□□□□□□□□□ 

I 11 11 II 11 II I 1 I I I I 

9.7 □□ 3DDDDDDDDDDDD, 

9. 8 □□□□□□□□□□□□ 

9.9 4DDDDDDDDD 400 口 500 口 300 口 

200 □□□□□□□□□□□□□□□□ 500 □，□□□□□□□□ 1[]，□□□□□□ 

□ □□ 1 □ □ □ □ 1 □ □ □ □ □ □ 100 □,4 □□□□□□□□□□□□□□ 4 □ □ □ 

9. 10 □□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□， 

□ □□□□□□□□□□□□□ 3DD2Dn3DD2 □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ 02 □□，□□□□□□□□□□ 2DD,□□□□□□□□□□ 1 □□□ 

nnnnnnnnnnnnnn nnnnnnnnn ^ 

9. 11 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 9-16 






■■ 



dk 

50 

55 

50 

45 

40 

30 

c k 

825 

775 

850 

850 

775 

825 

Pk 

40 

30 

35 

20 

40 



9. 12 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□ □□口 

□ □□，□□□□□□□□□□ 9-17 
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9. 13 □□□□□□□□□ 

(1) max z = 10 xi + 22 a + 17 % 

2 xi +4^2 + 3 xs 0 20 

.x /0 o n n n n (/= 1 , 2 , 3 ) 

( 2 ) max z= xi X 2 xs 

2 Xl + 3X2 + X3 +2^4 =11 

、 x/□ 0[] □ □ ( i = 1 , 2 , 3 , 4) 

(3) max z = 4xi 5 xi + 8 x 3 

'Xl + X2 + X3 □ 1 0 

^ xi + 3 X 2 + 6 xs 0 13 

^ Xi[] 0 , n n (/ = 1 , 2 , 3 ) 

(4) max z= gi (xi) + gi{xi) + gs ( xs) 

x 2 \ xl xl[] 20 

1 0 □ □ □ □ (/= 1,2,3) 

]□ ^ D 8 1 ( x 0U D D D D 9 -18 □ □[ 



9. 14 □□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□ 9-19 □□□□□□□ □口 

]□□□□□□，□□□□□□□□□□ 6Dnnnnnnnnnnnnnn ? 



9. 15 □□□□□□□□□ ADBDC 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 0 .40 DO .60 DO .80,□□□□□□□□□ □□□ 
0 .40 x 0 .60 x 0 .80 =0 .192, □□□□□□□□□□□□，□□□□ 2DDDDDD 
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9-20 


□ 9-20 




_ _ 

A 

B 

C 

0 

0 .40 

0 .60 

0 .80 

1 

0 20 

0 .40 

0 50 

2 

0 .15 

0 20 

0 30 


9. 16 □□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□(□□□□) 

9-21 □ □，□□□□□□□□□□□□□□□□ 


□ 9-21 




■ 







10 







12 






9 .i7 nnnnnnnnnnnnnnn ^nnnnnnDnuD ot = i, t= 2 , 
□ □ 9 -22 □ □ □ 


□ 9-22 



250 






























□ 9-23 


■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 


0 

10 

20 

30 

40 

50 


12 

0 

18 

30 

25 

21 


23 

9 

0 

5 

10 

15 


34 

32 


0 

8 

16 


45 

27 


10 

0 

18 


56 

22 

16 

20 

12 

0 


9. 18 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 9-23 □□□□□□□□ 1 

n,nnnnnnnnnnnn，nnnn innnnnnnnnn,nnnnn 


[1] 1981 

[2] ,1985 

[3] ,1998 

[4] Dreyfus S E, Law A M .The art and theory of Dynamic Programming . Academic Press, 1977 
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□ 10 □ □□□□□□ 


I II 11 II 1 1 II II 11 |_l |_J l_l l_l l_l l_l l_l ， l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJLJ l_l LJLJ l_l l_l LJLJ L_ 

_□□□□□□□□□□□□□□□□□□□_□□□□□□□,□□□□□□□ 

1 1 1 II 1 I 11 11 11 II 11 11 11 I 1 I 1 I 1 I I ^ l_l LJ LJ l_l LJ LJ ， l_l l_l l_l LJ l_l LJ l_l l_l LJ LJLJ L 

_l l_l LJ ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

」 ^ 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 ^ 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 

_| LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJL 

□ □ □ 1736 □□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□，□□□□□□□□□ 10-l(a)D □ □ 


A 



⑴ (10 

□ 10-1 


# 

1736 □ □□□□□□□□□□□ 10-l(b)D □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

_| |_| ^ I I I 1 11 11 1 I 11 11 1 1 I 1 I 1 I I I I l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l LJ LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l ，LJLJ L 

io-i(b)D □口 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ,20D □ 50 □□，□□□□ 

_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_l LJ l_l l_l l_l ， l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l LJLJ L 
_II_II_ILJLJI_II_II_II_ILJLJLJ ^ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJLJ l_l l_l l_l LJLJ LJLJLJLJLJLJLJL 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

n in □□□□□□ 

_l LJ l_l l_l LJ l_l 
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2 


10-3 


M 






10-6 


Vi 


,V4 



t'i 


10-6 






□ □ □ 

G =(V ， 五 ）, 


V.EU 


G 


V/ , Vy □ V □ □ □ □ [V/, Vy ](□ [ V, ， V/ ]) 


]□□□ ，□□□□□□，□□ D=(V, A),D □ V, A 

v/ n □ n □ □ □ (v/, vj )[ 

10-7 □ □□□□□□ 

V={ vi,V2,V3,V4},E={e\,ei,a,ex,e,a>,ei} 

ei = [ vi , V 2 ] , ^ = [\a , vi], a = [vi , vs ], a = [ vs , V4 ] 

^ = [ vi , V4 ] , ^) = [w , Vi], e = [ V4 , V4 ] 

10-8 □ □□□□□， 

V = { vi , V 2 , vs , V4 ， b ， u ， vj } , A = {ai , ai , a , a ，…， a i } 


a - (u,vi),ai = = (w ， u) ， a=(w ， V4) 

a = (u ， V4)，a = (V4 , ^ ^ =(V4 ， u)，a = ( ^ , ^ ) 

a = (b,V4)，ao = (b ,V6)，ai = (V6 ， V7) 



254 





G =( y , E ) U ，□□□□□□□□□□□□□， 



d(v) 


2^ 


_l LJ LJ l_l l_l ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

□ □ 2 


□ □ 


Vi 


y 2 n □ □ gd □□□□□□□□ ,□□□ !,□ 



d(v) + 



d( v) 



d( v) 


2^ 



d(v) [] □ □, 






々 >)□□□□□□，□□ Vi □ □ □[ 


□ GD /)□□□□□ □ p(G)U 〆/))，□ (□)□□□ q(G)(q(D))U □□□□□□ 

□ □□□□，□□□□□□ p, qU 

□ □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□ g=(v , 则 

]□ 6=0, v] □ 五 , □□ u, v[] €□□□，□□ vDODDDD e[\ □ u(U U v)[ 

□ □□□□□ GD ,□ □ □ €□□□□□□□，□□ 10-7 G G ej),U □ □[ 

]□□□□□□□□，□□□□□□□□(□□ 10 -7 □ □〜&)□□□ □□，□□□□[ 

]□ ^DDDDDDDDDD v D D ^ D D ^ (v)Q d{v)\} n n 10 -7 n , m ) = 4, 



□ 

□ 

□ 






□ □ 
□ □ 
□ □ 


V4 






4 


V4 


, 

□ 

□ 

□ 


4 J 

3 口 








3 




V2 
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1 _[ 

] 」_ 

」 L 

]_ 




::: [ 

] :::: 

D 

]_ 




D 


] _ t. 

= 1,2，. 

. ， k - 1 

□_ 

::: ：[ 

]_ _ 



: [ 

][ 

， 


V4 , ( V4 , lO , V5 , O , V3 ) , lO □ □ □ □ □ ， 

^ □ V 6 GG 


10-8 


G=(V, 五）， 


⑦ =( 扣， ffl )， 


y = v 




oin g 


□ □ □ n 


vQ V(G), 


G-v G 


G 


v □ v 


G 


10-10(a) 


G-V3 


10-10(b) 


10-10(c) 


G 



00 



HI 







10-10 


，/ )=(v ， A )， 


D 


D 

’ 


G( D) 


D 


a = (u, v), 


u n <2 n n n , v n a n n n , 


a 


u 


v 
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]nnn n n n n n n n n n ^ 

LI LI l_l l_l LI l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l ， 

_ILJLJLJI_II_ILJI_I LJ LJ LJ LJ LJ l_l l_l l_l LJ l_l l_l ，LJ l_l L_ 

_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l LJ LJ l_l LJ l_l l_l l_l ^ l_l LJ l_l l_l LJ LJ l_l LJ LJ l_ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 10-11 □□□□□□ 

□□i □□□□□□□□□□□□ 





□ □□□□□,□□□□□□□□□□□□□□(□□ 10-12D □ )□ 



□ □ 3 □ □ G= (V ， 五 ) □□□□，/;( G) 02, □ GD □ □ □ □ 

□ □ □ p = ( Vi , V2 ,..., vO □ GO □□□□□□□□□□□， 

□ P ( G)U 2 ,D □ GD □ □ □ ,□ □ ?□□□□□□□，□□ mO 

□□□□，□ ^/(vi) = innnnn, 

]□ vi )□ 2 ,□□□□[ vi ， Vm ],□ 2[] □ □ Vm □ □ P □ ， [ 

( Vm, m , ^ ,..., vo n ^nnnnnnn,nnnnnn p n n 

]，□□ □□□□□□□□□□□□□□ vm □ p □ ( M , 

V2,..., Vm, vi) n g n □□ □□，□ g n n n n n nnnn n e 

d{v\) = i, n vi Dnnnnnnnn v 々 nnnnn，nn go n ^ 


□ □4 □ G= (V, £)□□□□□□□□□□□ □ GD □ □, 


□ □ □ P - 1 □ □ □ 

□ □ □□□ 0 如 □□□，□□□□，GO □□，□□□□□ go Cp-iOCO 

]□ □ pD □□□□□□□ p=l，20 ,□□□□□□[ 

]□□□□ pU n U ^DDDDDDD G[] ^h-IDDDDDD 3 ， G[][][][]，0 vi 

□ GDDDDDD ,□□□ G- m □ p(G- = n,q(G- vi ) = q( G) - l[] U G- vi 

■ 257 - 



n 


]GU,^(G-M) = n-1,G[ 

q(G) = q(G- m ) + 1 = (n - 1) + 1 = p( G) - 1 


:::: [ 



] G ：：：：：：： [ 



_ G[ 




] : 

G， …， GO 2)[ 

-■ — 

-■ i — 

] G(i= 1,2,...,5)[ 

― 

― - 

1 : ，[ 

—1 「 

—1 「 

— | 「 

] : 


,GD ^ □ □ □ □ □ Gi , 




Gi 


J p □□ ， □□□□□ ， G, □ p/ - 1 □ □ ， □[ 

s s s 

q(G) = [I q(G) = f] ( Pi - 1) = f] p - s = p(G) - p(G) - 2 

T-= 1 4-= 1 T-= 1 

□ □ q(G)=p(G) - 1 □ □ □ □ □ □ 

□ □ 5 □ G=(V ， 五 ) □□□□□□□□□□□□ GO □□□，□□ 

q(G) = p(G) - 1 

□ □ □□□ □ G[] □ ， □□□□ ， G[] □□□，□□□ 4,q(G)=p(G) - 1 

□ □□ □□□□GO □□，□□□□□□□□ p ⑹ = 1,20，□□□□□□□□ 

p(G) = n(nU !)□□□□□□□□ p(G) = n+l,U □ □ □ 印 □□□□□□□□，□ G 

□ □□□，□ p(G)U 2,D □ □ □ □ V /， 口 4 vOD 2D □ □ 

P(Q 

q(G) = Tfl d( Vi ) □ p( G) 


q(G) = p(G) - l [] U GD □ □ □ □ □ □ vi □ GD G- vi , 

□ □□□□ ,q(G- vi) = q(G) - l = p(G) ^ 2 = p(G - vi ) - 1,DD □□□□ G- m 

□ GD □ □ □ □ 

□ □ 6 □ GD □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ □ □□□ ,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 
]□□□，□□□ 如 □□□，□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□ □□ GD □□□□□□□□□□□,□□□□ GD □□□□□□ GDD 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□ Gn □ □ □ Gn □[ 


( 1 ) 


4 □ 


( 2 ) 


10-11 


V2 , M ], 
Vl ， V5 ] ， 





2.2 □ □ □ □口 


□ □ 2 


_ r=(n [ 

g=(v ， e) 

5 

T=(V,EJ) 


T G 

— 

:： 






10-14(b)| 

10-14(a) [ 

] ::: 



_ r=(v ， 聊 

_ T _[ 

E) 

: q(G) - p(G)+ 1 


]：,： TU :: 

P(G) - 1，G 
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□ □ 7 □ GD □□□□□□□□ 

□ □ □□□□□□□□ 

□ □ □ □□ GD G 






: G[ 

] :， 


: [ 

] :， 



Gi 


G 

_,[ 


G [ 

]G[ 

J _ 



: G [ 





::1 




- _ 



G_ [ 

— - 



a, 


5 



(b) 


10-14 

n n g 


一 ， _ 

] : 

G 


— 1 



1 ■ 

,1 


G 




— — 

] : 

: [ 

— 

-1 — 

-1 — 

-1 — 


: [ 

— 1 — 

]G 




— — 

: [ 

]([ 

— 

— 

— 

G [ 

] : 

_ 

: )；[ 

J _ 

G 


]□ GD □□□□□□ G, 

Gc n Gn n n n n n r 




V4 






， 

V3 

， 

V2 




□ 

□ 

□ 


15 V1 


o 

IX 


6 


□ □ 


Vi 


V3 

， 

V4 

， 

V2 
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□ 4,5 □ □ □□□"□□□□□□□□ q{G) - p(G) +1 □ □ 

□『□□□□□□□□□ p(G) - IUU 

2.3 □□□□□□□ 

□ □ 3 □ □ G= (V, E) ,[] GQ □□□□□[ v/, v/ ],□□□□□□ □ wu , □ □ □[ 

]□ GD Q □ □ , w □ [ v,.,%]□□□[ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

]□□□□□□ (y,£),n □ □ [ v /， V」 ，□□□□□[ 

w( e) - w/ j ( wo. □ 0) 

□ □ 4 □ □ r=(v, ■ gd □ □ □ □ □ ,□ £□：□□□□□□□□□□□ tu 

□，口 □ w( T)U □ 

w( t) - n wij 

[v.M]D T 

□ □□□□ t* uu w( r )□ gd □□□□□□□□□□□,□□ r □ gd □ □ 

□ □□(□□□□□)□□ 

w( T ) = min w{T) 

T 

□ □□ gd □ □ □ □ □ rD □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 如 □□□□□□ 

_||_| 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 ^|_| 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 LJ l_l |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1 _ 11 _ 
1_1 1_1 1_1 ^|_| 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 ^|_| 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 

1. □ □ □ (kruskal) 

I 1 I 11 1 I 1 I 11 11 11 I 1 I I ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ，！_ 

□ )□ 

参 

# 

□ 1 □:口 i=l. Eo =♦，（♦□ □ □ □ )□ 

] 2 □ □ □ ei □ E\ Ei- i , 0 ^ □ ( V, Ei- i Q { e}) □ □ □ □ □ □ H 

e(^\ E-i )□□□□□□□ □ Ei = E-iU {ei},U UU □ □ □ □ □ □ , □ T= ( V, K- i) 

□ 3 / + 1, □ □ □ 2 □ □ 

□ 8 □□□□□□□□□□□□□□□□ 10-17(a)D □□□□□□□□□□，□ 
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(«) ㈦ 


□ 10-17 

□ □□□□□□□□□ 10-17(a)D □□□□□□□□□□，□□□□□□□ 

/ = 1 ,私 IZ 令 ， □ 五 □ □ □ □ □ □ [ V2 , V3 ] , £*1 = { [ V2 ， V3 ] }; 

/ = 2 ， □ □ □ □ □ □ □ [ u ， V 4 ] ([ V 2 ， V 4 ] □ [ V 2 ， V 3 ] □ □ □ □ ) , Ei = {[ ^ , ^ ] , 

[V2 , V4 ] }; 

/ = 3 , □ E\Ei G G [ V4 , vs ] ((y , G {[ V4 , ^ ]}) G G G ) , G b = {[ V 2 , v 3 ] ， [ v 2 , V4 ] ， 

[V4 ， V5 ] }; 

/ = 4 ,n £\£3 □ n [V5 ， V6]([] □ [V4, u])((y,£ 3 n {[V5 ， u]})[] □ □) ， □ 芯 = 

{ [ UW ] ， O ， V4 ] ， [ V4 ， V5 ] ， [ V5 ， V6 ] }; 

/ = 5，口 [ VI ， V 2 ]((▽，£；□{[> ，\^]})[]口口）口[] □，口 [ V 4， V 6] 口 □□[ 

[v4,v 5 ],[v5,u]G G G ,G G G G [v4,u]G G G G [m ， v 2 ]□□，□□□□□□ [V4, 

U ] ) , 口 Es = { [ ^ , V3 ] , [ V2 , V4 ] , [ V4 , V5 ] , [ ^ , U ] , [ M , ^ ] }； 

^ = ___________________________ 

(V,E)U □□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□(□ 10-17(b))，0 □ 

□ □□□ 15D □ □ 

□ G= ( y, £)□□□□□ □，□ □ 2. 2 □ □ □ □ □ :□□□□□□ , T=(V, Ei-i)U □ 

□ □,□□□□ i=p(G)U □ 

E(T) = { e\ , e. , ..., e P - 1 } 

p - 1 

U p = p(g), r □□口 w( T) = n wO)[ 

^t= 1 

□ □□□□□□ rn □ □ □ □ □ ,□ rD □□□□□□ ,□ gd □□□□□□ ,□ 

H[] □ TUUUUUUUUUUUUUUU T[] //□□□□□□□□，□ rn □ □ □ 

□ □□□□ // □ □ □ ^(1D fl P -!)□□□□□□ □ #□□，□ ^ □ □ //□,□□□ 

□ □□□□□□，□□□□□ cn □ □ TO □□□□，□ CD □□□□□□□□ r,D □ 

]□□ e U D // D D D e ^U D &，□□□ G^DDDDDDD To,[] [_ 

w( To ) = w( H) + w( ei) - w( e) 

]□ w(//)n w(To)(n 好 □□□□□□)，[]□ w ( ^) n w (^/) n n n n n n , n q 

(V,{ 0 , 己， (V,{d ， &, ■■., 6 - 1 ，€})□□□□□□，□□[ 

w( e) = w(d),[] Q w( T。）= w( //)□□□□ □ ?"()□□ G[] □□□□□□□，□ □ To [_ 

□ □ □ □ □ h □ rDDDDDDDD //□□□□□□ 
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2 . n n n 


□30 □□ □□口 


3. 1 □ □ 

□ 10 □ □ □ □ 10-18 □ □□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□ 口 

]□□□□□□□□□□□ viGG,GGGG[ 

vsG ,□□□□□□□□□□□□[ 

]□，□ m □ %□□□□□□□□□，□[ 

vi □□，□□□□ V 2 , ^, n n n v8;o[ 

]□ vi □□，□□□□ ^, V4, ^, V/, n n n ^ 

_l l_l LI LJ l_l l_l LJ ，LJLJLJ l_l LJ LJ l_l LJ LJ LJ l_l l_l ，L 

__________ 6+1+6 = 13 

□ □□□，□□□□ 3 + 2+ 10+ 2 + 4 = 21 □□□ 

]□□□，□□□□□□□□，□ ^ □ vs G G [ 
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_II_II_II_II_ILJI_II_ILJI_ILJI_ILJLJI_ILJ l_l l_l l_l 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

3.2 □ □ □ □ □ 

|_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_ 

v, n □ □ □ □ vy n □ □ □ e 

□ □□□□□□□□□□,□□ PU DUU v, □ v, □ □ □ □ , v/ □ pd □ □ □ □, 
]□，□ v, □ P □ V/ □ □ □ □ v, □ V/ □□□□□□□□，□□□□□□□□□，□ Q[_ 

]v, n v/ □□□□ ， □ 仙 □ v, n g □ □ v/ ， □ □ v/ □ p □ □ vy □ □ ， □ □ ， p[j] n c 

]^ □ □ □. □ □ pu □ v, n w □□□□□□[ 

]□□□□□ Dijkstra □ 1959 □□□□□[ 

Dijkstra nnnnnnnnn v, n D .nDDDDDDDDDDDDDDn □ E 

V, □□□□□□□□□ (□[ 

□),□□□ □ v, □□□□□□□□□□□□(□□ rD □),□□□□□□□□□□ 

TU U ,□□□□□□□ □□□□□□□ ^DDDD ,□□□ D[] □ p □ □ □ □ □ 

]□□□，□□，□□□□ p-10，□□□□□□ v, □□□□□□□[ 

]□ □ Dijkstra □ □□□□□□□□，□□ 10 □□□□□□□□□□□□□□□[ 

]in , IQ □ □ □ □ wuU o,D □ m , m ) = on □ □ , vi □ □ PD □□□□□□[ 

]□ Vi □□□□□□ ， 0 ， iO,(M ， V3)，D ( Vi , V4 )G G G G □□ Vi □ □ □ ( M , V2 )G [ 

&，□□□□ ^/( vi, vi) + W 12 = 6 n n n n n ； n n n n vinn,n(vi,^)nn ^, n n n 

Vi ， Vi )+ Wi3 = 3 □□□□□;□□□，□□( Vi ， V4 )□ □ V4 ， □ □ 3( M ， Vi ) + Wi4 = 1 [ 

min{ d(vi ， vi) + wn , d( m ， m ) + wn , m , m ) + wm } = vi , m ) + wm =1 

]□□□，□□ m n n n %□□□□□□□□□□□ in n ^ n n vi n 

][j(vi ， v4) ，（ i(vi ， v4) = i[][][][][]n m n V4 n □ n □ g n d d (vi,v4),n ^ 

vi n (vi, V 2 ) n n V2,nnn (^.^)nn ^, d d d d ^ n ^ n v4 □，□□□[ 

]，□□□□□□□ 6 n n n 3nnnnn .ddddddd ^ d d ^ d d v4 ，nnn 

]□□□□□□□ i n (D n n n n w/y n o) n n n n n j(vi ， v4) = i ，□□□□□□ V4 
□□□ PD□□□□ 

]□□□□ vi n V4 □□□□□□□，□□□□，□ vi n n ,n n n (vi,^)n(vi,v3) 

]□ v2,-^,nn 6Qnn 3nnnnn 9 nn ^nnn (V4,^)nn %，□□□□□□!! 

Vl ， V4 ) + W46 = 1 + 10 = 1 1 □ 口 ， [ 

min{ d(vi ， vi) + W 12 , d( m ， m ) + wn , m , V4 ) + W46 } = d( vi , u ) + wi3 =3 

vs n n n ^ddddddddddddd ^ddddd vi □□□□□□□□[ 

□ □ □ Dijkstra □ □□□□□□，□ □□□□□□□ PDDDrDD,&D 
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PU 


Vs 


Vs 


V 


入 


入 （ v) = m, 口 


v. 


V 


V 


V 


入 （ v) = M 


D 


Vs 


V 


;入（ V ) = 0 [ 


V = V.v 


Dijkstra H 


D=(V,A) 


(/= 0 ) 


& 


v. }, P( Vs) = 0 ，入 （) = 0 ， 


V V,, 


r(v) = + □ 


入 （ v) = M, 


k= s 


Si = V 


vQ Si , d( Vs ， v)= 尸 （ v); 


( ， vy) 口 A 


vj I Si 


Vj 


T(vj) > P(vk) + Wkj , 


T(vj) 


p(vk) + Wkj ,n 入 （ v/) 


k\ 


T(v J; 


min{ r( v, )} 

v. S • 

J ^ 


T( v J; ) < + □ ， 


v/. 


T □ 


PU 


P(v Ji )= T( v J; ), 


5, 



Vy ； }, k= ji ， 


/ + 1 , 


v\j Si , d( Vs , v) = P( v), 


v Si , d( Vs, v) = T( v) 


Dijkstra 


10 




5= 1 


( 1 ) i=0 


So = { vi }, P( vi) = 0,A( vi ) = 0, T(vi) = + G ，入 ( v/ ) = M( / = 2 ， 3 ， …， 9) ， 


k 


(m , ^ )0 A ， V 2 5o , P( m ) + W 12 < T{vi) , 


T(v.) 


P(v\) + Wl 2 


6, 入 （iO 



7Xv 3 ) 


M ) + Wl3 = 3 ，入 （ V3 ) 



r(v 4 ) 


P( Vl ) + Wl4 


1 , 入 （ V4 


1 


T 


ro) = i 


P(v^) = 1 , 




& □ {V4 


vi ， V4} ， /:= 4 

(2) i= 1 


r(v 6 ) 


P( V4 ) + W46 = 11 ，入 (V6 ) 


4 


T 


， T(V3) 


八幻 =3, 


Si = { Vl , V4 , V3 } 


k=3[] 


(3) i=2 

]ei[] ， [](w ， ' i O[]a ， v2 I &, t{vi) > p{vi) + v^2,n r (V 2 ) n n n 尸 （ w) + 納 2 = 

5, 入 ㈤ □ □ □ 3D 

]□□，□□□『□ nn 9 7i^)-5nn dd / > (u) = 5，& = {m ， v4 ， '^ ， u} ， a ： =2[ 

(4) i=3 

]□□，□ r( vs) n n n p(^) + v^5=6,A(^)nnn 

]□□，□□□ ^□□□ 9 ^(v5)=6nn,nnn p(^= 6, & = {m, v 4 ,^^,v 5 }, 
/:= 5 口 

(5) i=4 

]□□，□ r(v6),r(v/),r(vB)n □ □ □ □ 10,9 ， 12 ，口入 0) ，入 0) ，入（ ^8) 口 [ 

n sn 
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V6) = 10 ， P( V8 ) = 11 口 


10 




入 (vi) = 0, 入 (V4 


1, 入 （ V5 ) = 1, A( ^ ) 


10-19 


= 3 , 入 (V5) = 2 ， 入 ( 沾 )=5 ， 入 (V7)=5 ， 
(V6)=5 ， 入 ( 从 )=9[ 

]□ □ Vl n V8 □□□□□( Vl ， V3 ， V2 ， V5 ， W 


□ TUUU ,T(vj)=9UU .UUU 

P( V7 ) = 9 ， Ss = { Vl ， V4 ， V3 ， V2 ， V5 ， V7 } ， k-1 

(6) i=5 

]ei[] ，（ v 7 ， ' i O[]a ， V8 I &，□□ t(u ) < p(vv) + W73, n r (vs) q n [_ 

□ □□，□□□ ro □ □ ， r(iO = io[] □，口 

P( V6) = 10, & = { vi ， V4 ， 於 ， u ， 沾 ， V/ ， V6} ， k= 6[_ 

(7) i=6 

_ _ _ 9 _ 认 __________ 

□ □□，□□□ ro □ □ ， r(iO = i2[] □，口 

P(u ) = 12, Si = { m ， V4 ， V3 ， V 2 ， V5 ， V/ ， u ， 从 } ， k= 8[ 

(8) i=7 

]□□，□□□□□ □ □ □ V9 ， ro) = +0，□□□□[ 

P( vi ) = 0 , 尸 (vh) = 1 ， P( ^ = 3 , P( V 2 ) = 5 , P( vs) = 6 , 

P( V/ ) =9, P(v 6 ) = 10, P(vs) = 12, T(v 9 ) = + □ 

入 (W ) = 0 ， 入 ( V4) = 1 ， 入 ( V3) = 1 ， 入 (W ) = 3 ， 入 ( V5) =2 ， 

入 (v/)=5 ， 入 (V6) = 5 ， 入 (V8)=5 ， 入 (w) = M 

]□□□ / = i, 2 ,..., 8, m , v/) = p( v/), n n m n ,dd ^ddddc 

]vi n v/[][][][](/=l,2 ， .._,8)[ 

]□□□□□ vi n ^nnnn ? nn ^(vs),n A(vs) = 5,nnn nnnn (^，^)； 

] □ □ A( ^ ) ,G 入 0)=2,□□□□□□□ 0 ， v 5 );[]D ,A( ^ ) =3,A( V3 ) = 1,D □ □ [ 

HD DD DD vi n ^ D DD DD 

]□□□□□□□□□□□□□，□□□□□ v, □□□□□□□□□□□□□[ 
(□ □ )□ G= ( V, £) ， □ □ □ □ [ V/, v) ] □ □ □ □ V/ □ □ Vy, n □ □ □ V 7 - □ n V/ ， □ □[ 

[V/ ， V/ ]□□□□□□□ □ ( V/ ， V/ )□ ( V/ ， V/) ， □ □ □ □ □ □ □ □ w[ V/, Vj]U □ □ ， □ □[ 

]□□□，□□□□□ 0, n □ □ Dijkstra □□□□" □□□□□□( v 7 - )□ A Q 

Vj I 义 □ □ v /’口 □" □ □ □ □ □ □ [ 14 ， v) ] □ 五 □ v) I Si[] □ v) n ，□□□□□□□ □ v, 

Dll □ Dijkstra □ □ □ □ 10-19 □ □□□□□□，□ m D ^ D D D D C 


, 


9 


3 


尸 


f 


8 


尸 




6 


， 

D D o 

□ □- 一 

—— 

_VI 

- /V 

□ □ p 




5 




2 


6 


3 


4 


^1 


6 


2 


3 


6 
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□ □ 11D 

]□ □ □ □ Dijkstra □□□□□□□□□□□□□□□□□ vQ Si , P( v) □ □ 
v □□□□□□，□ d( Vs, v) = P( v)D □[ 

j( v,, v) = p( v) g n n n o / = n +1 , □ &+1 = & □{ v) },□□□□□ □ ^ ， v))= 

□□□□，'□□□□□□ □『□□□□，□ 

Tn ( vj n ) = min{ Tn ( v,)} 

V j ^ S n 

□ □□□□□□□，□ Tn(v)U □ □ /=〃□□□□□□□!；□ r □ □ □ □ □ H □ D □ 

]n n n h n % n n ， n n ^ ? n ^j n i &，□□□ %□□，□ ■^□□□□□□，[ 

_ _ _ _ _ Sn ，— _ _ _ _ _ Sn _ _ _ ( Vr , V/ ^) _ _ _ _ _ _ _ _ ， 

// = ( V, , . . . , Vr , V/ , . . . , ) , w( H) = w( V, , . . . , Vr ) + Wr/ + w( V/, , Vj n ) 

]□□□□, Vr )n n u n &□□□□□□，□[ 

w( H)[] P( Vr ) + Wrl + w( V/ , . . . , Vj n ) 

]□□[]□ Sn , Vl\ Sn , □ P( Vr ) + Wrl Q ( V/ )[ 

]r« (v/)D Tn ( v jn ) ,[ 

〜（//)□ Tn(Vj n ) + w( V/, , v>JD Tn(v jn ) 

(□□□□□ o,n w( v/， …，％ )□ o)[ 

]□ □ □ □ Tn(vj n )[] □ v, □ V 4 □□□□□□，□□ □ ，尸 (V/、）= 7 ； ( V/、），□□□□□[ 

d( Vs , v,、）Cl P( v jn ) 

Dijkstra □ □□□□□□□ w,__/□()□□□，□□[ 

□ □□□□□□□□，□□□□□□□□□□□ 10-20 □ 

]□□□□□□□，□□□ Dijkstra □□，□□□□ vi[ 

^DDDDDDD 1，□□□□□□□□，□□□ m n ^ 

]□□□□( Vi ， V3 ， V2 ),□ □ - 1 [ 

]□□□□□□□□□ £>□，□□□□□□□□，□ □ 10-20 

]□□□□，□□□□□□□ V/ □ □ □ □ □ Vy □□□□□(□□□ Z) G Vi, Vj) 

A ， □ □ □ □ ( V/ ， Vy ) □ □ Wij = + □)[ 

]□ v, G v; □□□□□□ □ v, DD .□□□□□□ □□□ v/ ， □ □ ( V/ ， Vj ) □ Vj 

](□□ v/ n n n 〜□□)，□□□□□□□□□□□□□□□，□ v, n v,. □□□□□[ 

]n v. n v/ □ □ □ □ ， □ □ 冰 ％ ) □ □ □ □ □ □ □: 

d{ Vs, vj) = min{ d{ Vs , v/) + w /j } 

i 

]□□□□□□□□□ <i( V,, Vi ) , J( v,, V 2 ), ..., J( v,, Vp)(□ n p( Z))) ,n □ □ E 

參 

_l l_l l_l ， L 

d X) ( v.v , vj) = wsj (j= 1 ， 2,… ， p) 

] t— 2,...3, 
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d 、（ Vs, vj) = min{ ^' n ( v., v/) + wij } 



1，2 , .. . ， p 


k 


1 ， 2,… ， p 


d k) ( v,, vj) = d k ' l) (vs ,vj) 


{ d k) ( v,, vj)}j=i, 2 , 


P 


Vs 


12 


10-21 


Vi 


10-1 



t=4 □, 


1 , 2 , ...,8 


d 


(vi , vj ) = d° ( vi , vj ), 


0， - 5，- 2，- 7，- 3， - 1， - 5,6口 


Vl , V2 ,..., 讪 


V, 


Dijkstra C 


入 


入 （b ) = 0 ，入 （ v/) = x ( i[] s) 


d° (v s , vj) = min{ d'~ X) ( v., v/) 


w 


10-21 


d 


-i) 


V.v , V/ 0 ) + W/ 0 J 


入 o) 


10 


入 




Vi 


d( Vs, vj) 




d( Vs, Vk) + Wkj = d{ Vs ， v y ) ， 


( 仇， V/ ) ， 


d( Vs , 14 ) ， 


V/ , 


d(Vs ， v/) + w/ k = d{ Vs ,Vk), 


Vs 


Vs 



V‘v, … ， V/ , Vk , Vj ) 


□ 10-1 



W/y 

d {t) ( vi , Vj) 








Vs 

■ 



t= 4 

Vi 









■ 



■ 

Vl 

a 








-1 

- 5 

- 5 

- 5 

V3 


- 3 

■ 



1 






- 2 

V 4 







■ 





- 7 



-1 



n 





1 

- 3 

- 3 

V 6 





i 

■ 

1 

7 




-1 

Vj 




-1 



m 





- 5 

Vs 





- 3 


- 5 

n 



6 

6 


] 3,0 0 10-l[][] ，（ i(vi ， V8)=6 ， 

J( Vl , U ) + W68 = ( - l) + 7=d(Vl ， V8 )， □□口 (V6 ， W) 
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]M ， M) + 納 6 = Vl ， V6 ) ， □ □ □ ( V3 ， u )[ 

]j( m,V/) + wi?> = j(vi,vs),n n n m n ^ n d d d d 

□ □ 5 □ /)□□□□□□ ,CD /)□□□□□□，□□ CD □ w(c) □□□，□□ 

CD /)□□□□□□□□ 

參 

# 

(1) □ □ /)□□□□□□□□□□□□，□□，□ V, □□□□□□□□□□□□□ 

]□□，□□□□□□ p - 2 G G G G ； 

(2 )□□□□□□□□ j’) （ v.v ， v) )□□□□□□ ?-!□□□□□□□□□□,□ V, 

]Vy □□□□□□[ 

□ (1)D(2)D □ ：□ /)□□□□□□□，□□□□□□□□ 

]□□□ y =1,2,.. d k] (Vs ,Vj) = d k ' l) (Vs ,Vj),[] n □ □ □ %□□□□□□[ 
] □□口 P _ 1 □□□，□□□□«/，□ d P) ( v,, vy) □ d P ' l) (vs, vj),[] □ □ Z) G G [ 

]□□□□□，□□□ v, □ vy □□□□□□□□□□[ 

d l) ( v,, vj) = Wsj (j=l ， 2, … ， p) 

(Vs, vj) = min{ min{ ( Vs ， w ) + w。} ， min { J ’ 1 ) ( % ， v/) + }} 

i< j 0 j 

(j = 1,2, … ， p) ， (?=2,3, ...) 

J. Y. Yen □□□□□□□□□□ □ : 

d l) ( v,, Vy) = w,y j = 1 ， 2 ，…， p 

]2,4,6,□ j= 1,2,, p[] G G G G : 

d° ( Vs, vj) = min{ n ( v,, vj ), min { d° ( v,, v/) + wij }} 

i< J 

]3,5,7 ,,!□□□□□： 

ct° ( Vs, vj) = min( d ! n ( v,, vj ), min{ d° ( v,, v/) + w.j }} 

i> j 

]□□，□□□□□ j = 1 ， 2, …， p 

d k) ( v,, vj) - d k ~ l) {vs, vj) 

」， LJ LJ LJ LJ L 

3.3 □□□□ 

□ 13 □□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□，□□□□□□□□□□ 

_l LJ l_l l_l l_l ^ 11 II 11 I 1 11 11 I I 1 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I I I I |_| l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_ 

_l l_l l_l l_l l_l LJ LJ LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l LJ 

# 
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□ □ 11+11+ 12+12+13 = 59, □□ □□□ □□ □□ □□ 5,D □ □ □ □ 25D □ □ □ □ 

□ □□□□□□ 59 + 25 = 84D 

□ □□□□□□[□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□ 11 +12+ 13= 36, 

□ □□□ 5 + 6+5 + 6+5 = 270 □□□□□□□□□ 63 □ 

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn^nnnnnnnnnnnnn 

□，口 □ 10-22D 



4] 


□ 10-22 

|—| |—| |—| |—| M rn •i — ii — irnrnrnrnrnrnrnrn M i — ii — ii — ii — i /rnrnrnrn rn rn rn rn rn rn c 

UU V/ UU U ^UUUULIUUUUU UUUU (UUUU V6 ，UUUUUU 5 

]□□)□□ v/ n v“i ， ... ， v6 □□□□□□□( /□□□□□□□□□[ 

□ □ □ □ ；□□□(□□ 7 - ID □ )□ 

]□□□□□□□□□□□ □□□□□□ ,(m,v 4 )GG !□□□□□□□□□[ 
(□□□□□ 11)，□□□□□□ 3DDD (□□□□□ 5 + 6 + 8 = 19) ,□ ( Vi , V4 )□ □ □ 

□ 30D 

unnn，nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn vi n ^ n n n n c 

]□□□□□□□□□□ , { m ^ ^ {vi, V4 , u }G G G G G，□□□□□ □□□[ 

□ □□□□□□ 1 □ m 3DDDDDDDDD ；□□□□□□□□ l □ □□ 4D □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 53D 

□ 40 □□□□□□□ 

1 1 I 1 I 11 11 11 II 11 11 11 I 1 I 1 I I I I LJ LJ l_l LJ LJ l_l l_l LJ l_l l_l LJ l_l l_l ， l_l L 

_l l_l l_l l_l l_l l_l 

]lo -23 □□□□□□□□ m n n n ^ n nn n n n ( v/ 9 M)nn n v ,ei v )niz 

]□，□□□□□□□ V/ □ □ □ V；,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 
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d n n n n M n n n ^nnnnnnnnnnnnnnn wnn ^dddddddc 

□ 10-240 □□□□□□□□ ,□□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□ 

uddddddddd snQnnnnn m n n %，□□□□□□□□□□□□□□!! 

]□，□□□□□□□□□□，□ vi n ^DDDDDDDDDD ?□□□□□□□□!! 



10-23 n 10-24 


4.1 □□□□□□□□□ 

□ □ 6 □□□□□□ d= (V, A),D VD □□□□□□□□□(□□ %)，□□□□ 

]□□□(□□ Vr)，0 □□□□□□□□□□□□□□ (V/ ， V/)0 A,0 □□□ □ c( V/ , Vy ) □ 0 

(□□□□ ⑺)， □□□□□□□□□□□□□□□□ D[] □□□□□□□[ 

D=(V ， A,0 

]□□□□□□,□□□□□□□□ A □ □ □ □ □ □ f={f(Vi,Vj)},U □ /(v,, Vj ) 

]□ ( V/, Vj)U □ □ □ (□□□□□□ fij )[ 

u n n io -23 nnnnnn，nn ^nnn .^nnn ^dddddddddddc 

_ _ _ Ci j 

□ 10-240 □□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□ 

]□□□□□，□ /l2 =5, /24 = 2 ， /l3 = 3 ， /34 = 1 □[ 

2 . □□□□□□□ 

參 

□ 

_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^LJLJLJLJLJLJLJL 

參 

_J |_| ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ 

參 

□ □7 □□□□□□□□ / □□□□□： 

(!)□□□□□□ : □ □ □ □ (v/ ， v/)0 A 

on fuU dj 

(2) □ □ 

unnnn ： nnnnnnnn ^nnnn /(a oc 
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3. □□口 


]□□□□□□ /={/■)}，□□□□□□□ fu = CijU U U □ □ □ □ , □ fu < Ci 

]□□□□□□□□ /o=on n n n n d d /o>on n n n n d d d e 

□ □ 10-24 0，（m )□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

n i^nnnnnnnn %□□□ ”/□□□□，□□□□□□□□□□ v.n v^，[ 

f □ 

]10 -23 □，口 □ [ 1 = ( M , ^ , V3 , V4 , V5 , V6 ) Q 

= { ( M , ^ ^ , V3 ) , ( V3 , V4 ) , ( V5 , V6 ) } 

f = {O ， V4 )} 

□ □ 8 □ /□□□□□□，[!□□ v, □ vr G G G G , G 

(□□□□□ /□)□□□□ 

]□(>/ ， vj)[] □ ,on fij < cn ,n □□□□□□□□□[ 

]□ ( v/ ， v/)□ p - □ ， o < /•) □ ⑺ y □□□□□□□□□[ 

]io-24□，□ |j = (vi,v2,v3,v4,^,u)n n □ q n q □ □ n \i + n ^ n n d d e 


(M , ^ )0 |J + , /l2=5<Cl2=10 

(^ , V4 ) n " , /54 = 3 > 0 


4 . n n n n n 

□ t^v^su 『=♦，□□□□□□ s □ ，口 □□ r 
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氺 

: /，[ 

v(/)_ 

1 c(Vi ， Vi) 

氺 氺 

氺 氺氺 

i ::: 

1 _(%,%), 

_ v(/ ) = c(Vi ,V! 

* 

D 

i:::::,:::: 


1 D _ 

」 _ _ [ 

氺 

]：：：：：/：：[ 

氺 

-f _ kU_ 

] :: 


n{ mm(dj - fu ), min fu 


\1 




㊀ >0, 


氺 > 

f l j 


A+ ㊀ 

氺 

f ij - 

fh 


(V /， Vy )U 


(V/, vy )□ 


(V/ , Vj) 


V (/ 


V (/ 


> V (/ 


f 


v，n W 


D 


f 


f 


Vi 


(5, T) 


□ □ 9 [ 

] : 

Z)= (V, A, C),[ 

] : 


y [ 

— 

— 

v，D Vi, v，D Vi 



_ (Vi , Vi)[ 



]( 


~ V, : 


Vt : 




!：：：：[ 

—1 1— 

—i 「 

]_ 


V, 

1 


Vx 


Vi 


)□ □ 


V/ 


V, 


V/ 


□ □ 10 


(Vi ,Vi), 


(Vi , Vi) 


□ □) 


C( Vi , Vi ), 


c(Vi , Vi) 




v( /) 
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□ □□□□□ Vl* □□□，□□□□ Vr □ □ □ □ y ； □□□ /)□□□□□ /□□□□□ 

__ 

□ □□□□，□□□□□□□□□□□□ Vl 

* __ * ■ __ 

Vi □□□,□□□□□□□□□□ Vi □□□□□□ vrDDD □ ,□□□□ □□□□ □ 

4.2 □□□□□□□□□ 

參 

]□□□□□，□□□ v‘ y □□(()，+ □)，□□ v, □□□□□□□□□,□□□□[ 

]□□□□□□，□□□□□□□□□□□ V/ ，□□□□□□□ Vj : 

(1) □ □ □ ( V/, Vj)[] , fij <〜■，□□ Vy □ □ ( V/ ， /( V/ ))□ □ □ /( Vj ) = min [ /( v /cj - 

(2) G G G ( Vy, V/)D , fji > 0, □ □ V/ □ □ ( - V/ ， /( Vy)), □ □ 1( Vj) = min [ /( v/), 

//，]□□□□ V;. □□□□□□□□□□[ 

]□ V/ □□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□ V/ 

n v.n v^nnnn i^.nnnnnnc 

I II 11 1 I II II II 11 1 1 I 1 I 1 I I LI l_l l_l LI l_l l_l ，LJLJ l_l l_l l_l l_l l_l l_ 

2. n n n n 



273 



衿 （ 4 、 3) % 



10-25 


]□ □ % ,□□( % ， a) □， A = c.。 = 3 ,□□□□□□□□□( v‘v ， vi )□， /vi = 1, 

Cs\ = 5 ， f s \ < Gi ， □ M □ □ □ □ ( v‘ ? ， /( Vi ) ) , □[ 

/( vi ) = min[ /( V,) , ( gi - f s \ )] = min [ + □ ， 5 - 1 ] = 4 

]D D vi ， [][](vi ， V3)[] ， /i3=2 ， a3=2,[][][][][][][][ 

]□ ( V 2 , Vl ) □ ，/ 21 = 1 >0, □ □ V 2 □□□□□( - Vl , /( V 2 ) ) , G [ 

1( vi) = min [ /( m ) ， /21 ] = min [4, 1 ] = 1 

]□ □ V 2 ， □ □ ( V 2 ， V4 ) 口 ，/21 = 3 ， Q4 = 4 ， /24 < Q4 ， □ □ V4 □ □ ( V 2 ， /( V4 ) ) ， □[ 





1( Vi) = min [ /( ^ ), /32 ] = min [1,1 


V3 , V4 


V3 , Vt 


J^3 t \ ^ Cit ~ 2 5 J^3 f < Q> t ^ 


Vt 


V3 ， /( V/ 


1( Vt) = min [ /( w) ， （ ⑸ - fit)] = min [1,1] 


Vr 


:， [ 

」 1 , 

1 ■ 

1 ■ 

1 ■ 

1 ■ 



( 

2) _ 

] :: 

:: [ 

:: [ 


— • 

— • 

― • 

― • 

— 

― - 


10-26 □ 


*■'2 (-i'l t l ) 


(4, 3) 


J ) 





Mh 4 ) 


( 2 , 2 ) 


■3 (~ p 4 A) 


10-26 


1 




/□ 









{ O , M ) ， O , Vr ) } 
{ O ， M ) ， （ V3 ， V2 ) } 


fs\ +0 = 1 + 1 = 2 
/ 3 f+ ㊀ =1 + 1=2 


fi 

fi 


1 - 


1 - 
1 - 


0 

0 
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7/ 


/-u 


4 

a 


WV3 

7/^ 


n 

1 

m 


o 

> 


V4 


2 


V2 


V3 



□ □□□□□ 10-27 □□□□□□ ,□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□ 


□50 □□□□□□□□□ 

—ii—ii—ii—ii—1|—ii—ii—ii—ii—I i—1 门 // [—I // [—I |—I i—I |—| i—| i—i p 

，LJLJ LJ |_| 1_1 LJ LJ 

门门 门门 门门 门 |—| |—| |—I |—i /1 |—I |—| // [—I |—| |—| |—i[—1[—1[—1[—1[—ip 

]□ □ £>= ( V, A , C) , □ □ □ ( v/ , vy) □ AG ,□□□□□□ Oj[] ,□□□□□□□[ 

]□ □ □ Kvi, vj)U 0(D □ □ )□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ /,[ 

Kf) = n bu fij 

(V . W ) □ A 
1 J 

]□□□□□□□□□□，□□□□□□，□□□□□□□□□□ /□□□□、 口 9 = 1 

]□ /,□□□□□□□ £D (□ □ v(jU) = v(/) +l),b(jU)U ^/)□□□□ ?□□□[ 
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10-27 





KM) - Kf) = [ 




bij (JUj - fu) - 


- fu)] 











k i - 


bn 






f 


V(/) 






/, 


n 


ID 


/□ 
v(JU)U 
□ □ □ 


hj 0, 


f 


/= 0 口 


v(/) 


0 □ 


f=ou 


f 


w(/), 


D[] 


D 


(V/ , Vy ) 


V/, Vy) U ( Vj , V/ ) 


W(f) 


Wii 



Wji 


f 1 j < Ci 
f'i = 

/ o > 0 


+ 


/ 


0 


+ 


W( /) 


D 


f 


W(f) 


Vs 


Vt 


W(f 


k- 1) 


/ 

)， 


0) 


0, 


W(f k - 1 


k - 


/ 


k- 1) 


V, 


Vt 


+ □)， 



k - 1) 


D 






/( 


k - 1) 


min[min(c/ y - /T " ), min( /u ' l) )] 


\1 


\1 




k) 



k - \) 




k - l) 



k - l) 


(V/ ， Vj)\_\ 

(V/ ， Vj)U P 

(V/ , V/ ) I 




r 


15 


10-28 □ 


{bj , dj) 


(:4 t 叫 


IU 7) 



( 2 V 4} 


(h 8) 


(3, m) 


10-28 


( 1 ) 

( 2 ) 


f 


0) 


o □ 


W(/ 0) ), 


y. 


Vr 


{ Vs , Vi , V\ , Vt) 
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10-29(a)( 


(3) 

(4) 

r ， r , 

W(/ 4) ), 


D 




V‘ ? ，^ , M , Vt) 




5, 


/ 


10-29(b)) 


5,7,10,11 


，⑴，尸 ) 

W(/ (1) ), W(/ 2) ), W( / (3) ) 


10-29 



ii' p (/ 妫 ) 



1 





(b) 


r\ p (/ cn )=5 


U) 

r (/ ⑴) 


Ti 
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(0 




w 


/•' v ( f ^)=10 





(i) 

w </• 衫 ) 
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W(/ 4) )DDDDDD v ，D 〜□□□□，□□ / 4 ) 


J 6 U U U U U U U L 
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6.1 □ □ □ □ □ 

UDDDDDDDD G,□□□□□□，□□□□□，□□□□，□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□，□□□□□，□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□， 

□ □□□□(□□□□□□□□□)□ 

□ □ 9 □□□□□ GD □□□,□□□ □ GD □ □ □ □ 

□ □ □□□□□□□，□□□□□□□□□□ ^nnnnnn.nnn d c 

□ □□ ， □ 如 □□□，□□□□，□ q(G)U 3D □ □ q(G) =3 □，GO □□□□□□□□ 

q(G) = n-\-1[\ n n , n ^nn □□□□□□□，□□ J p(G)n3,nnnnnn v, w,[ 

o, v] ， [ w，v][] £□ □ G[] □□□ o, v]，[w，v]，□□□□[>, w] ,□□□□□□ □ (JE (K\ 

，□□□□□□□ ， □□□□□□□□ □□□，□□□□□□□□， 切 

]□ □ □ <id □ w □ [ w,n □ □ □ □ □ [ w, v],[v, ,n □ □□□□□□□ 

□ □ □ □ G ,GD □ vD GDDDDDDDD,G,GDDDDDD G □ c 2 □ □ 

[u, w]n □□ □ □ [w ， v]，g □ [v,w] , nn gq n nn n 

□ □ □ □ □ □ □ GO □ □ □，□ □ □ □ GO □□□□□[ 

□ □ □□□□□□□□□□□□□□□ G[\ □ □ □ □ □ u, vD □ GD □ □ □ □[ 

]v](D □ □ GD , V □ □ □ □ □，□□□□□□□□□□□□□□□)，□□□□[ 

] ①，□□① 口 □□□□□□□ 3, (JU □ □ □ CD, □ (W v], 

]□ GQ D D D D D v D D D D C 

□ □□□，□□□ io - i ( b)D □ 4[] □□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□ 

]□□□□□□□ 10 -30Q □□□□□□ ^ D m ，□□□□□□ % □□，□□□□□[ 

^ n n n 



10-30 


□ GDDD □□□□ ,□□□□□ □□□□□□ ? 

□ □□□,□□□□□□□□□(□□ GD □□)□□□□(□ □ (?□□□□□□)□?□ 

]□□□□□□ Fleury □□□□□[ 

]□，□□□□□□□□□□□ ^ D D D D G[][] □□，□□□ G n D D &□□[ 

□ □□，□□ □ GD n □ □ □ □ ,□ io-iO(b)D ,[M ,v 2 ]D □ □ ;□□□ □□□□ □ 

• 278 - 



□ G=(V ， 五 ) □ □□□□□□□，□ 

=( 仏 o ，%，仏、 2 ，仏2 ，…， Vi k - \， ei k ， ^ l k ) 

]□ □ 々 □□□□□□□□□ Ek = { e { , e 2 , ... , e k } , Ek = E\ Ek [] =( V， & ) (□[ 


/:=()□，□ |Jo 

□ □ v/,[ 

L - 1 *— 1 k L - 1 

]，□□〜[ 


=(v / 0 ) ， □ 


□ □ (?□□□□□，= 命 ； G = G)D □□□ ( A + 1 )□ 


k+l 




i □ □ ^ d □ □ (□ □ v/^n & □ □[ 


Gk G D D D D D E 


k + 


,)□ 




V '0 ， A ， V ' l ， A ， V '2 ， …， Vl k - l ， ei k ， Vl k ， ei k + l ， 


k + 


DDDDDD ^DDDDDDDDDDDDDDDDn ^DDDDDDDDDD v/o, Q 


□ □□□□□□□□ GD □ □ □ □ 

□ □ G= (V, 五 ) □ □□□□□□□□□□□□□□□ 


v/o n n G[] D D D D D D c 


6.2 □□□□□□□□ 



(a) (h) 


□ 10-31 

_l l_l ^ I 1 II 11 11 11 11 11 11 11 1 1 11 II I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I I I I I I I I I ^ LJ LJ l_l l_l l_l L_ 
I 11 I 1 11 11 II 11 II 11 1 1 11 I 1 I I I I I I ，LJLJLJ l_l LI l_l l_l LJ l_l l_l l_l LJ l_l ，LJLJ LJ l_l L_ 
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1. □□□□□□□□□□□ 口 








] 16 □ 10 -32 □□□□□ ， □□□□□ ， u ， V4 ， u ， 从， 


V4 u u u u ^ u u u u 

]□ 10 -32 □，□□ ^ G V4 □□□□□□，□□□□，□□□□ (V2 ， vi ， V8 ， v/ 

^ ， V4 ) G G G [V2 ， Vl],[M, 从 ] ， [V8,V7],[V7,U],[V6, 粘 ], [V5 ， V4 ]□□□□□□[ 
]，□□□□ V6 n W □□□□□□ (W ， VI ， W ， U ， V4 ， M ， V6),[][][V8 ， Vl] ， [Vl ， 

[v2,v 3 ],[v3,v4],[v4,^],[^,u]G □ □ g g g g □ □ □ G，□□□□ io-33[ 



□ □ 10-33 □ ,□□□□ ,□□□□□□□□□ ,□□□□□□ : 

2 Wl2 + W23 + W34 + 2 W45 + 2 W56 + W67 + W78 + 2 Wl8 =51 

2 . 

□ □□ 10-33 □□□□□ ， 00[v 1 ， v 2 ]□□□□□□□，□□[ 


, O , 沾 ] ， [V4 , 坫 ] ， [V5 ， V6 ] 

]□□□□，□□[ V/ ， V/ ] 


(1 )□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 10-33 □□□□□□ 10-34,□ □□□□□□□ 21 


( 2 ) 

]□ □ 10 -34 □ ，口 （ \^ ， w ， V4 ， V9 ， V2)[][][]n 24，[] □□□□□□□□ 14, 


V2 




V2 ] ， 
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[V2 ， V3 ] ， [ B ， 


V4 : 


17, 


10-35 




3. □□□□□□□ □口 


口 ， □□□□□□□□□□□ (!)□ (2) 

(!)□ (2),D □□□□□□□□□□□ 


,□□□□□□□□□ (!)□ ( 2 ) 
]□□，□□□□ (!)□ (2)D □ 


10 -35 D D D (vi,V2 ， \^ ， u ， v/ ， i^,vi )， 


13, 


24,n □ □ □ □ (2)，□ □ □ □ □ 10-36 



10-36 


□ □ □ □ □ 15D 
10-36,□ □ (1)D (2) 
10-36 □□□□□□ □ 


J (2),0 □ □ □ □ □ 

，□□□□□□□□[ 

□，，□□□□□□ 13 

□ □□□□□□，□ 


□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□□[!] 

[2] 口 [5] 口 [6] 口 [7] 口 [9] 口 [12] 口 [13] 口 [21] 口 [22] 口 [23 ]口 口 □□口 [4] 口 [8 ]口 □□□□□□□□□□□[ 


□ □ □ □ □ [HID □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ [1] 口 [9] 口 [14] 口 ，□□□□□□ Ed- 
mo nd s - K ar pGDini tzQ Ka rzan o v □□□□□□□□□□□[]□□[]□□□□□□□□□， Tardos □ □[ 

□ □□□□□□□□,□□□ [3 ],□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ [15]D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□ 


Edmonds G DDDDDDDDDDDD (matching) G G G [ 19] 
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□ □□□□□□□□□□ [10]D □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□ [16 ] 口 
[17 ]□[ 20 ]□□□□□□ ，口 □□□□□□ □ □ □ □ D D D D D D (Traveling Salesman Problem) (□[ 


io . i □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□： 

(1) 7,6,5,4,3,2 口 

(2) 6,6,5,4,3,2 ， 1 口 

(3) 6,5,5,4,3,2 ， 1 口 

10. 2 □□□□□ Vl , ^ , . . . , V9 n , M □□ □□□ □ ， V2，W □□ □□ □□ □ □ ， V4, 

^,u,v/nnnnnnnnnnnnn nnn，n n n nnn n n nnn n n c 

10. 3 □□□□□□□□□□□ 10-37 □□□□□□□ 



□ 10-37 

10.4 □□□□□□□□□□ 10-38 □□□□□□□□ 



(•=) (d) 








u ? 










CN 






f I 

8 

IX 

rL 




• • 

I I I 










□ 

ler 

w 

La 
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10-38 




10.5 □□□□□□□□ :(Pe) ，（ N) ，（ Pa) ，（ L) ，（ T) ，（ M)D □ □ □ □ 10-2 


□ 10-2 



Pe 

T 

Pa 

M 

N 

L 

Pe 

X 

13 

51 

77 

68 

50 

■■ 

13 


60 

70 

67 

59 

Pa 

51 



57 

36 



77 

70 

57 


20 

55 



67 

36 

20 


34 

mm 

50 

59 


55 

34 


10.6 : 

1 Vi 

9^9 • ■ • ， V9 ,[ 


10-39 □ [ 

]：:::: 



Vi 

V9 ， 

? 

# 






10.7 □ Dijkstra □ □ □ □ 10-40 □ □ vi 

10. 8 □ □ 10-41 □ □ 

10.9 □ □ 10-42 □ 

(1) 0 Dijkstra □ □□口 vi □ □ □ □ □ H 

( 2 ) □ □ □ 


10-41 



10-42 




10-43 □ 


10 . 10 
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( 3 , 3 ) 



( 4 , 2 ) 


□ 10-47 □ 10-48 

10. 16 □□□□ 10-49 □□□□□□□□□□ □ 

10.17 □ G= (V, £)□□□□□□,□ 8(G) =min{ J(v)}(D 8(G)D G[] □ □ □ ) 口 

vQ V 

參 

參 

(1) □ 8(G)D 2,D GD □ □; 

(2) □ 8(G)D 2,D GQ □□□□□8(G)+ !□□□□□ 



10-43 n 10-44 


10.11 □□□ 10-44 □ 

⑴ □□□□□□□; 

(2) □□□□□□□□； 

(3) □□□□□□□□□□□ 

10. 12 □ □ □ 10-45 □□□□□□□□□ (□□□□□□□ (〜•，/,•,•))□ 
10. 13 □ □ □ 10-46 □□□□□□□□□□ 



□ 10-45 n 10-46 


10. 14 □□□□ Xi □ □□□□□□，□□□□□□ 10-47 □□□□□□□ □ □ 

] 夕1，}^2，}； 3 ，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

10. 15 n □ □ 10-48 □□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□ (kj 
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10.18 □ GDDDDDD,□□□□□□□ ：GDDDDDD 

10 .19 □□□□□□□□ G,[] □□□ G 

1 Kruskal □ □ G G D f 


10.20 □□□□□□□□：□□□ /□□□□□， 

v(f)=o,u □ □ □ / □ □ □ □ 

□ 10-49 10. 21 □ Z)=(V, A, C) □□□□□□□□：□□ D 

]□□□□□□ CijU □ □ □，□□□□□□□□□□ /={/.)},□□□ /，）□□□□[ 

10. 22 □□□□□□□ xi ， X 2 ，...，&，□□□□ yi , yi ,..., ye[] Q Q xi D D D D C 

}；! ； X2 □ G G □ G y ， }；2 ; X3 □ □ □ □ □ yy ， }；3 ; A □ □ □ □ □ }；2 ； X5 G G □ G □ }；2 , 

》，}；4 ;&□□□□□ >，}； 5 ，>□□□□□□□□□□□□□，□□ □□□□ □□□□[ 
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□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 20 % □ □，□ □ □ □ 10 % □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1962 □□□，□□□ 
口 ， □□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□ 1974 □ □ □ □[ 

□ □□□□，□□□□□□□ (GERT)，0 □ □ □ □ □ (VERT)O □ 

□ □□□□□□□□□□□ 20 □ □ 60 □□□□□□□□□□□□ 


1965 □ 


21 %, □ □ □ □ 9. 8%D □□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□，□□□□□□□□ 1000 □ 




□ □ □ 
□ □□ □ 
□ □ □ 


l. l □ □ □ □ 


(CPM ) 口 □□□□□□ (PERT) 


( 1 ) 
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( 2 ) 


),□ 

(□ □ 


)， 


(3) 


(4) 


(U) 


11-1 □□ □ 



T . 作茗称或代号 
持续吋间 



11-1 


(5) 


11 -2 □ 



1 

[ 

:: [ 

[ 

:: [ 

□ 

L 2 [ 

] ::: 

] _ 

] 1 : 

]— 」 

::: [ 

H-1 

!□□□□□□□ 

I ：：：：：：：：：：：：：：：：： 

] H -1 

] ， 11-3 

m ：：：：：：：：：：：： 

， 11-10 



：：：：：(：) :::: 












20 G，H 
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外购 配耷件 A 



11-3 


I II 1 1 1 I II II I I II 11 11 11 11 11 11 M M 1 1 1 1 l_l I_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l L 

參 

# 

1. □□□□□□□□□□□□□□□□ 

_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^ LI l_l l_l 1_1 

1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 

2 . □□□□□□□□□ 

□ □ 11 -3 □，□□□□ A □ □ □ □ □ 5 ， C ， Z), 五 □□□□，□□ A □ B, C, D, EUU □ 

□ □；□□□ S，〔，/)，£□□□□ ▲□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 如 □□□□□□□ A, /);□ □ K.LUUU □ □ □ □ □ 

3. □ □ □ 

， l_l |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 |_| |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 ， 1_1 |_| |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 

— —j— — — — — — — — — — — — — — — — — - - - y — — — — — — 【I 3 _ ~~ -- - ► ----- 

□ £>□□□，□□ //□□□□□ 

]□□□□□□□□■■■ — □[]□ 11 -5 □□□□□□[ 
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5. □□□□□□□□□□□□□□ 

_ILJ1_JI_1LJI_ILJI_II_II_II_I LJ l_l 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ，LJLJ L 

_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

6 . □ □ □ □ 

7. □□□□□□□□□ 

8 . □ □ 

|_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 ， 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□ 11 -2D 

n 11-2 





n n —> r 






—D — D ~^ D — 



□ □□□□□□□□□(□) 

60 +45 + 35 = 140_ 

60 + 10+ 18 + 35 = 123 
60 +20+ 30 + 25 +35= 170 
60 +20+ 15 + 35 = 130 
60 +40+ 15 + 35 = 150 


_l l_l LJ LJ ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_ 

9. □□□□□□□□ 

_ILJI_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_I l_l l_l ， l_l l_l LJ l_l LJ LJ l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l L_ 

l_l l_l l_l LJ LJ l_l LJ l_l ^ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 

10. □□□□□□□□ 
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( 2 ) 

( 3 ) 

|_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 

1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ^ |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 
1_1 1_1 1_1 

□ 20 □□□□□□□□□□□□ 

# # 

•LILILILILILJLJLILILILILILILILILILILILI ， 

□ □ □ □ □ nn(JGj Ti2i-99)n 
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( 5 ) □ □ TF, FF[] 

( 6 ) □ □ □ □ □ 


ES, 


TF h = LF ^- EF ^ 
工作 4 


El 


工作拉续时间 


LS t 


丄怍 / l 的总时 



m 


工作□的自由 E 

ff h = es ^- 


_||_| 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 ，LJL 


11 - 7 D 


60 107 47 

iflTTY "o 


Ton ? 

m \ x ^ 

MX 

l 


]□□□□□□□□□□□ rn[\ 

，| _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ || _ 

]□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

i. \ b - a ] 2 ^ 


6 DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 


11 -2) 口 

]□□□□，□□□□□□ ES.EFU 
]□□□□□，□□□□□□□ LS, LF[\ 


T_ 作 n 的总时差 


^~ j _ 


最早开始 
最迟开始 


工作4 



时差 
- £匕 




丁_作 .4 的紧后 X 作& 






11-6 


|_| 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 ， 


叫 W 3 彳 

外_紀 套件打 
^ 45 ~ 


标记: 


IFH^TF 


41 

47 

1 F 













i. □□□□□□□□ 则 □□□□□□□□ n n 


□ □□□□□□□□ o, □ □ ESi- , = ()□(□□□ / =1)0 □□□□□□□□□□ 口 

EFi - j = ESi - j D\ - j[] n D D D D D D D，□□ □□□ □□ □□□□□□ □□□ □[ 
^ ESU □□□□□□□□ /)□□□□： 

EFi - j = E Si - j + Di - j [_ 

□ □ □ □ □ ESU ，□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□ □口 

]□□□□□□□□□□□□□□□ * ES = max (□□□□□ EF)[] 0 EF = ES + Q 


ESi- j = max/z ( EFh /) = max；. {ESh- i + Dh - /), 


1 

□ 11 

ES, EF 

-3 

11-3 ， 

• • 
l- J 

Di - j 

ESi- j 

EFi - j 




= + 

A(l-2) 

60 

ESi.2=0 

EF\. 2 = ES\. 2 + Di - 2 = 0 + 60 =60 

5(2-7) 

45 

ES 2 - 7 = EF \. 2 = 60 

EF 2.7 = ES 2.7 +D 2.7 =60 + 45 = 105 


■■ 

ESi - 3 = EFi - 2 = 60 


ZX2- 4) 

20 

ESi - 4 = EFi - 2 = 60 


E(2 - 5) 

40 

ES 2 .5 = EF!. 2 =60 


羽 (4-5) 

0(：：：) 



F(3 - 7) 

18 

ES 3 - 7 = EF 2 - 3 =70 

EF 3 .7 = ES 3 - 7 + -ft - 7 = 70 + 18=88 

G(4- 6) 

30 


EFa - 6 = ES 4 - 6 + - 6 = 80 + 30 = 110 

H(5-V 

15 

ES 5-1 = max( EF 2 . 5 , EF a - 5 ) 

=EFi - 5 = 100 

EF 5 .7 = ES 5 -i+D 5 -i = 100+ 15= 115 

K(6-7) 

25 

五 uuio 

£F 6 .7 = £5 6 .7 + A -7 = 110+25= 135 

L(7 - 8) 

35 

ESi. 8 = max ( EF 2 - 1 , EF 3 - 1 ， EF 6 - 1 , 

EF 5 - 1 ) 

=EF6 - 7 = 135 

- 8 = ESi - 8 + Z>7 - 8 = 135 + 35 = 170 


□ □，□□□□□□□□□□□ 11-3 □□□□□□ □□ 

ES □ EFU □ □ □ □ (/ - y)D 
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]□□□□□□ EFh- i\} 0 n 0 ESi j = max/z [ EFh- i] ,[] Q [] EFi y, D D D ESi 
11-3 EFe -1 , EFs - 7 , EF?> - 7 _____ _ jEjp6-7=135 

□ 11-3D □□,□□□ L(7- 8 ) □□□□□□□□□□□□□ 

2 . □□□□□□□□ lsu nnnnnnnn lf 


_ii_ii_ii_iLJLJi_ii_iLJLJi_ii_i ^|_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^ i_i Li i_i Li Li i_ 

□ □□□□□□□ LFU □□□□□□ LS,U □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

](/- n)(j= n)D □ □ □ □ □□□ □ □ □□□ □ □ □ □ □□□□ □ □ □，□□□ □ □[ 

]□□□□□，□ LFi n = EFi «[] EFi 11 _ 3 □□□□□□□□□□□，□□□[ 

□ □□□□□□□□□□□□□ TrU 

LF= min (口 □ □ □ □ LS ), LS= - □□□□□□ D 
]□□□□□□□□□□ LSi j = LFi- )-/)/-_/;□□□□□□□□□，□ □ □ □ □[ 
LF - min (口 □□□□ L 5), Q Q Q Q LFi 7 = mim( LFj k - Dj- 々 ）[ 

□ □ □ 11-40 □□□□□□□□□□□□，□□□ (7-8)0 □，□ □ 11-40 □□口 

□ □ □ LFt-s = EFi. s = 170D 

n 11-4 


□ □ □□□□ □□□□□□ □□□□□□ □ □ □ TFi. j □□□□ 

j Dj . j LF t . j = rmn( LSj . k ) LS t , j = LF t _ j - . j = LS t . j - ES t _ j FF t _ j= ESi， k - EF t 






. 6 = LS 6 . 7 =110 L5 4 „ 6 = LF 4 . 6 - 30 = 110 - 30= 80 


80 - 80 = 


=ES6 -1 - 




^ 5 . 7 = L5 7 . 8 =135 

LS 5 ^ 7 = LF 5 - 15 = 135 - 15= 120 

^ 6 . 7 = L5 7 . 8 =135 

LS 6 ^ 7 = LF 6 - 25 = 135 - 25= 110 


120 - 100 = 20 




= 110-110 


-EF5 -1 = 135 - 115 =20 


110-110 = 



F 7 _^ = EF 7 _ 8 =170 L5 7 . 8 = LF 7 . 8 - 35 = 170 - 35= 135 


135 - 135 = 


FF 6 _ 7 = £57 - 8 - - 7 = 135 - 135 


- 170= 170 - 170 




□ □□□□□ EFi-^ = LFt-8 - Z>-8 = 135D □□ L(7-8 )□□□□□□□□□□□ 

□ □ L(7-8)D □□□□□□□□，□□□ K(6 - 7), H(5 - 7), F(3 - 7), 5(2 - 7 );口 □ 

□ □□□□□□□□ L(7 - 8),D □ LFe-i , LF 5-1 , LF 3-7 , LF 2 - 1 U □ □ LFis = 1350 □ 

□ □ 11-4D □□□□□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□ LFi - 2 [] , □ □ A(1 - 2)D 

□ □□□□□□ ,□□□□□□□□ 5(2 - 7) ， C(2 - 3) ， Z)(2 - 4) ， 五 (2 - 5 )，口 □ □ □ LSi-i 
— 90, LSi - 3 = 107, L& - 4 = 60, LS - 5 = 80 口 □□□□□□ 60,□ LF\ 2 = LSi 4 = 60[ 

3. □ □ □ □ 
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(1) □ □ □ □ □ TFi .j 

■/□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□ □□□，□□□ □□□ □[ 

11-4 00 =□ -□□□□□ 

T Fi j = EFi j - E Si j - Di j = L Si - j - E Si - j [] T Fi j = L Fi j - EFi j 
□ (2-3) 

(3 - 7)，□□□□□□ □ 47,0 □□ (2 - 3)0 □□□□□□□□□，□□ (3 - 7) 口 


(2) □ □ □ □ □ □ FF 


FFi j — ESj k - ESi - j - Di - 7 ; U FFi - j — ESj - k - EFi 

ii -4n n n ii-7nnnnnnnnnnnnnnn 



3 □ □□□□□□□ 


11-8 


T/ft \D 


10 2d 30 I 40 so I w 10 I m 90 I w) mu j 12ft I i wji4n ] m ] m i vi j i 虮 





关_路线 nM _ ■ 晒 非关薄路线 总时兹 ： 自 dj 时 fe 

n n-8 
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□ 40 □□□□□□□ 


□ □□□□ !□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1口 ，□□□□□□□□ 

65 □ ，□□□□□ DUFUCUHUKU □□□□□□□□□□□□ 11-50 


11-5 






：：：：(：：) 

20 

58 

18 

22 

30 

42 

15 

39 

25 

26 


□ □ □ (□ 
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□ □□ 75 □□□□，□□□□□□□□□□□□□□ 11-9D □ □ □ 10D □ □ 80 □， 
10 D □ □ 81 

□ □□□□□□□□ FUHU F[] □ 10 □□□，□□□□□ 

70D 80D □ HUU 10 □□□，□□□□□ 100D 110 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□(□□ 11-10)0 □□□□□□□□□ 65 □□□□□□□□□□ 





2. n n n n 


ii -ii 口 
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: Ti 

T! 

T3 






□ (□□□) 


」， LJ L 


A C- 


CCi- j - C Ni- 
D N i - j - D Ci- 


AC-, —— □ □ / - y □ 

cc-i —— n n n /- 


CNi - j —— □□□□□□□□□□ i- jU 

DNi.j —— □ □ /-；□□□□□□； 

DC. j —— □ □ /-；□□□□□□□ 

( 2 ) □□□□□□□□□□□□□□□□ 


( 3 ) 


□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 400 D,DDD ii-6 □□□□□□ 
□ □ 11-6 □□□□，□□□□□□□ 170 □，□□□□□□□□□□ 68900 □，□□□□□ 
170 x 400 = 68000 □，□□□□□□ 136900 □□□□□□□□□□□□□□□， □口 170 □ 


170 □□□□□□□□ GO □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

]□ □ □ 10 □□□□□□□□□□□□ 170 - 10 - 10 = 150 □□ □ 150 □ 
]□□□□□□□ 68900+ (290 x 10 + 350 X 10) =75300 □□□□□□□□ 
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400x 20 = 8000 □，□□□ 150 □□□□□□□□ 75300 + 60000 = 135300 口 


170 

: [ 

_ _ 5[ 

83800 □ 

_[ 

□ 

1 : ::: 

]150 □[ 

] ::: [ 

10 □ , _ [ 

] ),_ _ 

150 □[ 

]_ _ 11 

11-6 

1 ,：：：：：：： 

]：:::::: 

: j : j : j [ 

]：,::::：[ 

]140 □ 

E 5 

140 x 400 = 

]170 □ 

-7 D : 

1600 □ 

， 

卜 ： : 

]：:::: 

::::：[ 

56000 □, 

::::：[ 

—> —> 

]A K 

75300 +4 

1398 

] :::: 1 

150 □ 

〕□ ;□ H[ 

00 x 10 + 400 : 

00 □ 1 

.50 □ 

] : 5:(:: 

x 5 +500 X 5 = 

-40 □ 


::: [ 

: :c ) 

: ：(： ) 

_ _ ([ 

]) 

: ：(： ) 

:::(□/□) 

■ 

HI 

■w 

10000 


■ 

10000 


H 

mm 

45 

4500 

30 


6300 

120 



■HHI 

2800 

■ 


4300 

300 

n 

m 

■HHI 

7000 

■ 


11000 

400 

B 


■HH 

10000 

35 


12500 

500 


mm 

18 

3600 

■ 

■ 

5440 

230 



■n 

9000 

20 


12500 

350 


mm 

■HH 

3750 

10 


5750 

400 

固 



6250 

15 


9150 

290 

10 

I^B 

35 

12000 

35 


12000 

/ 


□ 11-7 



170□:: 

150□:: 

140 □:: 



K，G 

D, H，E 



10,10 

10,5,5 

::::(:) 

68900 

75300 

83800 

::::(:) 

68000 

60000 

56000 

:::(:) 

136000 

135300 

139800 


hi^^hb mammmm h^^hi 



20 □[ 

1 60 □ 


:: [ 

― — 








， ■ 

] : 








::: [ 

」 _ _ L 

] :: 





_ [ 
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1980 □□□，□□□□□□□□，□ 1983 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

I 11 II 1 I 1 1 1 I II 1 1 I 1 I I l_l LI l_l LJ LI l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 

]□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□ Windows □□□□□□□□[ 
]□□□□□□□□[□□□□□ (Gantt □)□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 l_l LJ l_l LJ ^ LJ l_l l_l LJ l_l l_l LJ l_l LJ LJ l_l LJ l_l l_ 

I 11 II 11 11 11 II II 11 11 1 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I ^ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_ 

_l LJ l_l ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ l_ILJ l_l l_l l_l LJ l_l LJLJ l_l l_l l_l l_l l_l l_ll_l l_l l_l l_l LJLJ l_l l_l l_l L_ 

□ □□□□□ 〃□□□□□□□□□□□口 
□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

參 

_| LJ 1_1 l_l LJ 1_1 1_1 •LILILILILIL 

]□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ MrPert , □□□□□□[ 

參 

• 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJL 

□ □□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 20 %, □ □ 

□ □ □ □ 10 %, □ □□□□□□□□□□□□□□□□ o. i%d 

]□□□□□ 50 □□□□□□□□ ’’□□□ □□ □□ □□□ □□ □ ，□□□ MrPert 

_||_||_11_11_11_11_11_11_11_1 |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_ 
]□□□□□□□□□: Time Line, Project Scheduler, Microsoft Project □□口 Mi¬ 
crosoft Project □□□□□□□□□□ ,nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnc 

參 

I 1 1 II 1 1 •|_|1_11_11_11_11_11_11_11_1 LJLJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ LJ l_l LJ l_l l_l ^ l_l l_l l_l LJ LJLJ L 

_l l_l ^ I 1 I 1 11 II II 11 11 1 1 I I 

5.2 □□□□□□□□□□□□□ 

1. □□□□□□□□□ (work breakdown structure, WBS) 

I 11 1 1 I 1 I 1 II 11 II |_| LJ l_J LJ l_l ，LJ LJ l_l l_l l_l l_l l_l ，LJLJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ L 

」 l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ LJ LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 

□，□□□□□ WBSD □□□□□，□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□，□ 

□ 11-10 □，□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□ 
WBSD □□□□□，□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□ WBS □□□□□□□□□□ 

_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 l_l l_l l_l LJ l_l l_l LJ l_l ^ l_l l_l l_l l_l l_l LJLJ L 
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2 •□口 


3. □□□□□□□□□□□ □口 


5.3 □ □ □ □口 


□ □ □ 

□ m □ 

□ □ □ 


口 ，□口 

□ □□ □ 

□ □ □ 
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」 L. 

—J L. 
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— 1 — 

— 1 — 
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-i — 

-1 — 
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，一 

— 
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— 1 — 

](CPM) 









3. □ □ □口 



[ 1 ] □□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□□□[ 

2000 

[2] □□□ □□□□□□□ •□□：□□□□□□□ ,2004 
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]□ □ (queueing theory) 口 □□□□□□□□□， 


( 1 ) 


( 2 ) 


(3) 




1 . 1 □□□□□□□□□ 


— 

12-1 [ 


」 1— 

1— 
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AmmA 


颜客 p 来 


排轨结构 


服务规则 


搐队规则 


排队系统 


12 - 


)； 


12 - 1 ) 


12 - 


2. 


3. 


4. 


5. 


6 . 



8 . 


9. 


10 


1.2 □□□□□□□□□□ 




( 1 ) 


(2) 



服务机构 
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(3) 

_| |_| 1_1 |_1 1_1 |_| ^ 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1 _ 11 _ 

□ □□□_□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□，□□□□□□□□□□□ □ 12-2 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□(□ 12 - 2)0 

(4) □□□□□□□□□□□□□ ，□□□，□□□□□□□□ □□□□ □□□□!! 

□ )□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

2 . □ □ □ □ 
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12-3 


12-3 0 (a)[] □ □ — □ □□□□□□ ； (b)0 n n 一 □ ODD (□□)□□□ ;( c ) 口 
]□□□(□□)□□□ ； (d)D □□□□(□□)□□□ ； (e)D □□□□(□□)□ 


(3) 


(4) 


(5) 


1-3 □□□□□□□ 

D .G .Kendall □ 1953 □ □ 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 







—1 

，一 

] : 




—1 1 ■ 

5 


Kendall 口 







— _ 

]): 




— _ 


— — 

参 

# 
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X Y! Z 

2D □□□□□□□□□□□□ 

# 

M - □ □ □ □ □ ( MO Markov □□□ ，□□□□□□□□□□□□□，□ Markov 

口）； 

D - □□口 (deterministic); 

Ek - k[] □ □ □ ( erlang )□□; 

GI - □□□□□□ (general independent)^ □□□□□□□; 

G - □ □ (general) 口 □□□□□□[ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□ ;z>McDDDDDDDDD □□□□□□□□□□□ Dc □□□□□□(□ □ 
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1 11 11 11 11 11 11 11 11 1 1 11 11 11 11 II I I 1 1 II II |_| l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l ， l_l L 

□ □□□□□□□(□□ x 2 

LJLJ LJ l_l l_l LJ LJ LJ LJ l_l LJ LJ l_l LJ l_l l_ 

(Erlang) n Q Q 
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2 . 1 □ □ □ □ 


□ □□□□□□□,1980 □ 5 n, □ 5 n n 

308 - 















6 


4 


3 


6 


0 


2 











31 


30 




























□ 1 □□□□□□ 1979 □ □ □ 500 □ □ 

□ □ □ □ □ 12-2D 

n i2-2 
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4 

4 

4 

6 
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■■■■ 
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7 


23 
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28 
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0 



17 
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20 21 22 
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12-2 □□□□□□□□□□□□ (□ 12-3) 


□ 12-3 □□□□□□□□(□□□□□□ 1979) 


n 


— l ~ 

:: (%) 

0 

12 


1 

43 


2 

64 


3 

74 


4 

71 


5 

49 


6 

26 


7 

19 


8 

4 


9 

2 


io □- 

1 



365 

1. 000 


□ 口 - r 

1271 

^， 365 , 3.48( D /_) 


T / 


U U U U U U , U ^UUUUUUUUU.UUUi 
ti(ti = Ji + i - T/)D □ □ □ □ □ □〜/，□□□□□□□ 12-5G 




12-5 


ti =T 


-T 


Wi + - ti 


Wi 


0 , 


W/ + Si - 


W/ + Si - 


>0 

<0 


( 12 - 1 ) 


2 


41 






12-4, 


1 


0 


127 
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16 


45 


47 


49 


52 


61 


62 


65 


36 


37 


38 


130 


133 



















































































Pn (t, t A t) 


o(A t) 


(12-3) 


□ □□ (2),0 □□□□□□□□ OO □，□□ □ p«(0,o = Pn{t) 

□ □ □ (2)D (3)，0 □ □ □ □ [?, □□□□□□□□□□□ 

Po(t,t+At) = l - AA ? + o(A t) 


(12-4) 


]□ Pn {t)[] , [] □□□□□□□□□□□□□□□□，□ D D n n n 八 （on n [ 

]? + A t[] □□□，□□□□ ?□□□□□□□□ t + At[] □□□□□□□□□□[ 

]DDD[o,? + Ao,nnn □□□□ □□□□ □ to, on [“ + △?)□□□□[ 


12-7 □ 


[0, ? + A ?) 


_l l_l l_l LJ l_l LJ LJ 1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1^1_1 l_l LJ L_ 


Pn(?+A?)D D D D D D D D D D (D 0D D D D ) 

Pn(t + A t) = Pn(t)(l - AA 0 + p- 1 (OAA ^(A 0 


Pn( t-\~ A t) - Pn 

At 


■1\ Pn{t) + 入 Pn - 1 ( t) 


o(A t) 
At 


( 2 ) □□□□□△?，□□□□□[ “ + △?)□□ !□□□□□□□□□ 

P\ (t, t+A t) = ?\A t-\- o(A t) (12 -2) 

][]〆△ t ), n a o n，nnn △^nnnnnnn 入 >onnn，nnnnnnnnn e 


□ □□□□□ = 142 40= 3. 55(U □ / □) 

□ □ □ □ □ = 41/ 142 = 0. 28( □/ □ □) 

□ □□□□□ = 127/ 41 = 3. 12(D □ / □) 

□ □ □ □ □ = 417 127 = 0. 32( □/ □ □) 



2 

□ 

2 


A 


rL 


, 


A 








3 n 


, 
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[ 0 , 


[ t, t+ !\t) 


[0 , tt) 











(A) 

(B) 


(O 



Pn(t) 

Pn-\{ t) 

Pn- 2 {t) 

Pn- 3( t) 


Po(t) 



-AA 


o(A t) 



Pn(t)(l - ~\At+ o(At)) 

Pn- 1 ( t)KA t 




]△?->()，□□□□□，□□□□□□□□，□[ 


dPn ( t) 

dt — 

Pn ( O) — 0 ； 


- 入凡 （ 0 + 入 Pn- l (t) 


n[] 1 


()□，□□ (5),(C)D □□□，□□□ 

， dPo(t) 
^ dt 


- 入尸 0 ⑺ 


Po(o) 


□ (12-5)D (12-6), □ □ 


Pn(t) = ^-e' A/ 

n ! 




> 0 


n = 0 , 1 ， 2 , ■ ■ • 


(12-5) 


( 12 - 6 ) 


(12-7) 


Pn (t)[] n n n n n n n n nn nnn nn，n (12- 7 ) 口 ，□□ □□ □□[ 

□ □□ ,□□□□□□□{ A^(0 = A^( 5+ o - #(>)}□□ □ □ □□□□ □ □ □□□ □ □ □ 


□ □ □ □ □ □ (12-6) □ Po(t) = t 

□ □ □ □ □ (12-5) □□□□□□□〆，□ 


-A/ 




A^P n .i(0 


d t 




Pn(t)^ 


X 


Pn- l(t\) ^ r l d 


1 , 2 ,... 


, Pi ( t) ^ 



= l\t, P\ ( 0 = \ te 


2 , 


尸 2 ⑶沴 


? = U\ 


l\t\ e'^i ^h d 


-入 2 


\2 p. 

尸 2(0 = YJ e ' At 


□ ( 12 - 7 ) 口 
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E[ N( t)] =A t\ Var [ A^( t) ] =l\t 


(12-8) 



2.3 □ □ □ □ □ 


T 


T 


MO 


■\ -入 / 

A e ， 

o, 


0 


t<0 


Fr(t) 


- 7\t 


- e 


0 


L0, 


0 


(12-9) 


( 12 - 10 ) 


E[ T] 


入 


Var[ T]=^y ； 


0[T] 


入 


( 1 ) 


P{ T> t+ s\ T> s] = P{ T> t] 


T 


( 12 - 11 ) 


( 2 ) 


[ 0,0 


-\t 


1 - Po(t) = l - ^ , t> 0 


s 


T 


(12-10)， 


，入 


P{ TU t] = Fr(t) 


A) 


Kendall □ 


1/ 入 


E[T] 


-入 / 

A e ， 


0 ) 


M 


v 


F'，（ t) 


- 〆 ， /v(0 


- [i 


(12 - 12 ) 






E(v) 


2.4 □ □ □ □ □ 


V\ , Vi , . . . , Vk 


k 




T- v\ + vi + ... + Vk 
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T 


k 


h(t)= U ^ kt \ t>0 

(k- l) ! 


(12-13) 


五 m = p Var m=p 


(12-14) 


1 


k 


k 


□ □ 


Var[ r] — 0 


12 - 6 ) 


E[ Vi ] 






k 


， i ~ 1 ... 9 k 


E[T] 




E(vi) 




A ： = 1 □ ， 


k 


;□ 30 


• ， k— 


(12 - 14) 


k 


k 


似）， 



30 □□□□□□□□ 口 

□ □□□□□□ 


(1) □ □ □ MM1DD,D(MM1/D/D )； 

(2) □□□□□□□□,□ (M M 1/ A/ □); 

(3) □□□□□□,□ (M M 1/ □/ m)U 

3. 1 □□□ MM1DD(MMVD/D) 

□ □□ MM1DDDDDDDDDDDDDDD : 

(!)□□□□ —— □ □□□□□□，□□□□□□，□ 


( 2 ) 

(3) 
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]□□□□□ m m 1 n n n ，□□□□□□□□□□□□ ? n n n n ”（□□□□ n 

□ □□)□□□ Pn{t)M □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□ ADDDDD ,□□□□□□□□□ kiDDDDDD ,□ 

n n [?, ?+Aonnnnnnn ： 

(1) □ !□□□□□□□□□ AAr+o (A ?)；□□□□ □□□□□□□ 1 - 

AA ? + o(A t)[_ 

(2) uA?+o(A0,D □ 


]□□[，， ，+△ 0 


_ _ _ t+t _ _ _ 


(A) 




(B) 


(C) 


(D) 


□ □□□(!□)；><□□□□□□ 


□ □□□□□□□(□□ ^(A t )) : 


□ □ (A) 


凡 （ 0(1 - AA 0 (1 - MA 0 


□ □ (5) 


Pn + i(t)(l - AA 0 ■ MA 


□ □(C) 


P n . i ( 0 ■ AA ?(1 - \jA t) 


□ (D) 


Pn ( 0 • M 


ma 


□ □□□□□□□□□□□□，□□ Pn(t+A 0 D □□□□□□，□(□□□ A?D □ □ 


□ □□□□□)： 


Pn(t + At) = Pn(t)(l -AAt-UAt) 


(t)uA 


( t)?\A t+ o(A t) 


Pn ( t /S. t) - Pn 


At 


+ |J.) Pn ( ?) + 


o(A t) 


At 


]0 ， □[ 


Pn(0U □□□□□□ 


dPn(t) 


At 


入 /V 1 ⑺ + P 八 + 1 ⑺- (A + \1) Pn ( t) 


1，2, 


(12-15) 


()，□□□□□□ (A),(5)D □ □ □，□ 


Po(? + AO = ft ( 0 (1 - AA 0 + (0(1 - AA t)uA 


□ 

2 




(A 


o 

> 


(A 




IA 


— _ ― _ 






3 


A 


I 
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dPo (t) 

At — 


-A Po ( 0 + ^ (0 


(12-16) 


O) 




(12-15)(12-16 ) 口 □□□□，□□□□(□□□) 


P/i (0 D ^ □ □ ， □ □ □ 八， 


OD □ (12-15)D □ (12-16)D □ □ 

I - A Po + Pi = 0 

、入 jP«-i + |J_/\+i -( 入 + |J.) — 0 Tl _ 1 




(12-17) 

(12-18) 


12-7 □ 


0 □ 


1 


入尸 0 


1 


0 


[lPi 


0 □ 


入 Po = jPi 


n 


(12-18) 


(12-17) 


Pi = (A/ ^L) 



o 


(12-18), 


n 


[1P2 = (A + [ 1 )(M Po - A Po; 


Pi = QM ^L) 2 Po 


Pn = (N [l) n Po 


A 


< 1 ( 


), 



(12-19) 


n 


P 


~N ^ 


=(1/py (i / 入 ) 
(traffic intensity), 


(12-19) 口 ， p 


- Po 
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p + P + p + … 



0 < p < 


Ls 


p - 入 


( 2 ) □□□□□□□□□□□□ (□□□□□□) 


U 



Ls - 


n - 1) Pn 

A — ^ 



nPn - 



Pn 


0 入 

_ 入 


□ □□□□□□□□□□□□ W(U □□□)，□ MM1000，□□□□□ Op-A 


_l l_l l_l l_l l_l LJ ，L 


F(w) = l-e 


- ([i - A) w 


wQ 0 


/( w) = (\1 - l\)e 


• (U - A) 


( 12 - 20 ) 


(3) □□□□□□□□□□□□□□ 


W, = E[ W] 


p - 入 


(4) □ □ □ 




W, = W, - 



p - 入 


參 


]□□□□□□，□□□□ 〃□□□，□□□□□□□□□，□□□□□□□□□ □□□□□□□[ 


『/□□□□□□□□□ 7\+1 口 [ 


W n = 7[]i + 72 + ■••+ T n + T n + 


□ □□□□□□□□□□ ，耶 □□□□□□□□□□□□□□ 


f(w\n+ 1) 0 □ □□，□□□□□□[ 


□ □□□□□□□□□□□，□□ wn □ n □ n 


/( ㈧ ） 



Pnf( ^ I n + l) 


r/(/= 2 [!□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□ TQnnnnnnnnnn^ 


□ □ □ d2-i3)n □ w.nnnnnnn 


f(w \ n+ l) 



/( ㈧ ） 



(1 - p)p^ 



(1 - 




(|J - 入 ） r ⑴ _A)vt； 
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( 1 ) Ls — -S 

v 7 p - 入 

(2) U : 

pA 

> -A 

(3) W, = 1 . 

v 7 p - 入 

⑷ 1 = 

) -入 


( 12 - 21 ) 


(1) Ls =入化 ⑵“ = 入取 

(3) W, = W, +— (4) Ls = U + - 

\ _ p _ \1 

Little n n r 


n 12-8 


v(D □)□□□□□□□ 12-9 □ 


□ 12-8 


□ 12-9 



n 

f n 


1 : : v (:: ) 


0 

10 

0. 0 " 

0. 2 

38 

1 

28 

0. 2" 

0.4 

25 

2 


0.4" 

0. 6 

17 

3 

16 

0. 6" 

0. 8 

9 

4 

10 

0. 8" 

1. 0 

6 

5 

6 

1. 0 " 

1. 2 

5 

6 □: 

1 

1.21 


0 


100 _ _ 

100 


( 12 - 22 ) 


100 


100 


( 1 ) 




100 


2 . 1 ( 


V/v 


100 


0.4( 


= 0. 4 = 


2. 5( □/ 


(2) □ 入 =2. l，p = 2.5, 


X 


2 


), 


(3) p 


2 . 1 
入 2. 


2.5 


p 一 2. 


0. 84 


84% □ 


), 


i6 % n 


(4) 


( 12 - 21 ) 


Ls 


2 . 


2.5-2. 


5. 25( 
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U - 

= 0.84x5.25 

= 4.41(1 

]) 

Ws : 

1 

" 2. 5 - 2. 1 " 

2. 5([ 

][ 

) 

Wc , : 

0. 84 

2. 1([ 


]) 

"2.5 - 2. 1 " 

— — 









3.2 □□□□□□□□□□□(MMV7VD) 


N, 


N - 




N 



12 - 8 ) 


_ 队系统 


r 


顾客 




被拒绝 


jV 


■!<&>!> 


3 

2 


队列 


服务台 
— ^ 1 



12-8 



12 - 9 ,□□□□□□□□□□□ : 

\1 Pi =入 Po 

"|J. Pn+ 1 + 入/ =( 入 + |J_ ) 尸 ”， Yl _ N - 1 
-P^v = 入 Pyv - 1 

]□□□□□ ( 12 - 17 ),□ ( 12 - 18)0 □□□□，□□[ 

Po + P 1 + ■ ■ ■ + 尸 TV = 1 





n N 




9 



(12-23) 


(12-24) 
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□ □□□□□□□□□□，□□□□ P<1,□□□□□□ □□□□□ ,□□□□□ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□ #□□□□,□□□□□□□□□□□(□□□ ?)□ □ 

□ p> 1 □，□□□□□□ ^ (□□□□□□□□□□□□□□ 入 〜）□□□□□□ 


□ □ (12-24 ) 口 


□ □□□□□□□□□□□(□□□□□) 


(!)□□(□□□) 


Ls 



TlPn 



(N + np 


( 2 ) □□□(□□□) 


U 



- 1 ) 八 


Ls - (1 - Po) 


□ □□□□□□□□□□□□□ W, □□□□□□□□□□□ W, □ , □ □ (12 -22) 

^0 □，□□□□□ 0，□□□□□□□□□□□ Ae=A(l-Piv )□□□□□: 


- 凡 = 入夕 


(3) □□□□□□(□□□) 




Ls 


L 


p(l - Po) ~A(1 - Pn) 


⑷ □ 


□ □□□(□□□) 


W q = Ws - V [1 


□ □ □ MMVA/DDDDDDDDD(DpniD )： 


L 



( /v+ np 


L, = Ls - (1 - Po) 




Ls 

以 1 - ft ) 


(12-25) 


[w q = Ws - V [1 □ 

□ 4 □□□□□□ 6DDDDDDDDDDDDDDD 6DDDDDDD,DD 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 3D/DD ,□□□□□□ 15 □ □ □ □ 

A ^ = 7 D □□□□□□□□□ ，入= 3訓0 □/ □ □ □ 

(!)□□□□□□□□□□□□□□ 


^ l_l LI l_l 


Po 


1 - 3M 

- (y 4) 


0. 2778 


( 2 ) □□□□□□□□□□□□□ 


L 


3M 


8(3/4 


1 - 3/ 4 _ 1 - (3M) 


2 . 11 


L, = L, - (1 - Po ) zz2. 11 - (1 - 0. 2778) = 1. 39 


(3) □ □ □ □ □ □ 


以 1 - Po) = 4(1 - 0. 2778) = 2. 89( □/ □ □) 


( 4 ) □□□□□□□□□□□□□□□□ 
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排 I 系统 



12-10 


# 

_l l_l l_l l_l l_l LI 1_1 ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJL 

入广入 （m - h) ( 12 - 26 ) 

□ □□□□□□□ ()□□□□□ 1,□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□ 

A Po, n □ □ □，□□□□[ 


W, = LJAe = 2. 11/ 2. 89 =0.73(0 □ ) =43.8(0 □) 


(5) □□□□□□□□□□□□□□□□□□( P. 


□ □□□□□□□ 7 □ □ □ □ □ □ : 


Pi 




7 


-A/ 


3_ 


7 


-卿） 


8 




3.7% 


^ l_l LI LI LJ 1_1 l_ 


3D/DD 


4D/D □ 


□ □ □ □ 






1. 39 


• 73 


48 


0. 278 


3. 7% 


2. 25 


75 


• 25 
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ni\ Po [ 

]1 [ 

」 1— 

—1 1— 

」 L. 

]: o,:: 

:: : 

1 _ _ P 尸 1 


—1 

— 1 



] od [ 

—J L 


] : 

rnKPo = u Pi [][ 

] :: 

— | |— 

—1 「 

—| 

] 12-11 


12-11 

— 

— 

— 

— 

— 

] ：： [ 

-■ 1— 

-■ i— 

] : 



12-11 


[lPi = mK Po 

|JP« + i + ( m - n + 1 ) 入 Pn - 




[(m - n)A + |J] 


n m - 


Pm = 


m - 


m 


K 


A/ < 1) 


HO 


Po 


1 


m 


m ! 


=*0 


(m - /) ! 


入 


L p 


Pn 


m ! 


(m - n) ! 


A 


n 


Po 


(1 


n 


m) 


(12-27) 


Ls 


m - ^-(1 - Po ) 

A 


Lq - m- 


(A + U)(l - Po) 

入 


L, - (1 - Po) 




m 


s 


以 1 - ft ) _ 入 


w q = Ws ^ V [1 


Ls 


m - L 


s 


(12-28) 


m - Ls 




-U 

入 


(1 - ft) 


□ 5 □□□□ 5000，□□□□□□□□□□□□□□□□□□， 

15 12 □ 

⑴ □□□□□□□□; 

(2) □□□□□□□□□□□； 

(3) □□□□□□□□； 

(4) □□□□□□□□□； 

(5) □□□□□□; 

(6) □□□□□□□□； 

(7) □□□□□□ □ 

□ m= 5 ,?\ = y 15 ,[ 1 =V 12， Vp= 0 . 8 
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□ □□□□ mm cq □□□□□□□□□□□□ MMinnnnnnnnnn 


□ □□□□□□□□□□□(□□□□)□□□□□□□□ 






p = 叩 □ c 

4i( □ n[] c) 


队列 



e 个 


4i( 0 n< c)[] [_ 


4i ’ U U U 4i 


1 □ 


I _j_ □□□□□□□□□□,□□□□□□□□ 

l__ 二 _J □□□□□□□□□□□□□□□□(□ 

L J □ 12 _ 12 ) 口 

_l l_l l_l LJ l_l LJ LJ l_l l_l ，LJ LJ l_l l_l LJ LJ l_ 

□ □□□□，□□□ 12-130 □□□ !□□□□□ 0 ,□□□□□□□□□□□□□□ (□ 

□ )□□□□□ klPiD □ □ 2D □ □ □ □ Id，□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□ 2[1P 2 [\ □ □，□ 

]□□□ 〃□□□ ^-lDDDDD A} c U ^DDDDDD 4^;D 〃>€□，□□□[ 

]□□□，□□□ U , n - cDDD □□□,□□ □□□□ □□□□[ 

dl Pn [ 
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a>c 



( n+ l)\lPn + 1 + 入尸 1 =( 入 + 41 ) 尸 /i (10 nQ c ) 


L c\i P n+ 1 +A Pn-1 = (A + 41) Pn (n> c) 


P 


=!0 


Po 


=> 0 


k ! 


A 


k 


c ! 


2l 


Pn 


n ! 


A 


Po 


O 口 c) 


(12-29) 


c ! c 


入 




Po 


n> c) 


Ls = Lq + 


A 




U 


n - C) Pn 


((P) c 0 


(12-30) 


c !(1 - P) 


2 


Po 






n - c) Pn 




/[] 尸 


1 c 


Little 


^(pf +C Po 



Wq = ^ 


入 


入 


6 


入 = 0.9 



P = 0. 4 □ 


12-14( a )， 


M M c 


^ A ~ 一 A 
c =3，：=2.25 ，p = [ 


2.25 


( 1 ) 


(< 1 ) 


Po 


(2.25) 
0 ! 


0 


(2.25) 


1 


( 2. 25) 
2 ! 


2 


(2. 25) 


3 


0.0748 


- 2. 25 / 3 
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窗口⑴ 


窗口 （2) 


窗叩> 



| i =0.4 


M =0-4 



( b ) 


12-14 


( 2 ) 


u 


(2.25) 


3/4 


3 ! (V 4) 


2 


x 0.0748 




1.70 


Ls = Lcj \1 = 3. 95 


(3) 


U 7 (y 0. 9= 1. 89 (D U ) 

1 = 1.89+ 17 0.4 =4.39(口 □) 

(□□□□□□□□□ 3DDDDDDDDDDD) 

(2 25) 3 

P ( n [] 3) " \ d x 0. 0748 = 0. 57 

• - 1 / 8 


4.2 M M cUU UQ cD M M IUQ QU UU 


3 □ □ □，□ □ 12-14( b ) 


入 i = 入 2 = 入 3 = 0. 9 / 3 = 0. 3([] □ □) 

□ □□□□□ 3D MM1DDDDDD 

MM1DDDDDDD ,□□□□□□□□ 12-10 口 


□ 12-10 



(1) M M 3 □ 

(2) M M 1 □ 

Po 

0. 0748 

0.25( ) 


P(n 3) =0.57 

0. 75 

U 

1. 70 

2.25(: ::: :) 

Ls 

3. 95 

9.00( ) 

Ws 

4.39(::) 

io(： : ) 

_ 

1.89(::) 

7.5(: : ) 
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(l)(U □ )□ (2)(D □) 


]□□□ □□□□□□□ (12-29)0 D(12-30)D □□□，□□□□□□□□□□ 

]□ □ (12-29)D D(12-30)D □□□ Po □ L, □ □ □ cDpDDDDD MV 

^□PDDDDDDDDDD wv pO □□，□□□□□ 


□ 12-11 □□□□%• mD □ □ □ 


A/ 41 






c= 1 

c- 2 

c- 3 

c- 4 

c= 5 

0. 1 

0. 1111 

0. 0101 

0. 0014 

0. 0002 

0. 0000* 

0. 2 

0. 2500 

0. 0417 

0. 0103 

0. 0030 

0. 0010 

0. 3 

0. 4286 

0. 0989 

0. 0333 

0. 0132 

0. 0058 

0.4 

0. 6667 

0. 1905 

0. 0784 

0. 0378 

0. 0199 

0. 5 

1. 0000 

0. 3333 

0. 1579 

0. 0870 

0. 0521 

0. 6 

1. 5000 

0. 5625 

0. 2956 

0. 1794 

0. 1181 

0. 7 

2. 3333 

0. 9608 

0. 5470 

0. 3572 

0. 2519 

0. 8 

4. 0000 

1. 7778 

1. 0787 

0. 7455 

0. 5541 

0. 9 

9. 0000 

4. 2632 

2. 7235 

1. 9694 

1. 5250 

■B 

19. 0000 

9. 2564 

6. 0467 

4. 4571 

3. 5112 

* 0. 0000. 

6 □ ， 

= 0. 4， 

5 

c= 3 ,p = 

W, = 2. 03 □ 

入 =0.75~ - [ 

u u L 

W, =2.03 +- 

. 12-11,_ —[ 

= 0. 8129 

V 4 . 53 (- ) 




L, = 2. 03/0.9=2. 2(D ) 

Ls =2.2 + 2.25 = 4.45(D ) 


4.3 □□□□□□□□□□□ (MM(/A/Q) 

□ □□□□□□□□□□ N(U 〔)，□□□□□□□ nUU U N( 

A^-c)D M M cD □ □ 
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參 

# 


Po 



(<p) k 



k ! 


" (<P) 


Po 


Pn 


c 

fp 


P 


0 


2 l 

4i 


,□□□□□□□ PDDDD,(D 


j Pop (( p) c r 

Lq = c\ (l -p) 2L 1 ' 

Ls = Lc, dp (l - Pn ) 




L 


q 


入 （1 - Pn) 


P 口 



(0[] n[] c) 


(12-31) 


(c[] n[] N) 


!□□□□□□□□□ 9D □ □ □ □) 


-(N - c)p 


(1 -p)] 


(12-32) 


W, = W q 


_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ 

□ □ □ ^V=c(D □□)□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□ 


Po 



(e) k 

k ! 


(12-33) 


Pn = ^rPo ,OU nU C 


_l ， L 


^ n n n P c [][][] ， nnnnnnnnnnnn ， 


A. K. Erlang □ □ 1917 


參 

# 


及 = 0, 1 =0, w? 


Ls 



TlPn 


p 「 




Lcjp.} 


Cp(l - Pc) 


(12-34) 


□ □□□□□□□□□(□□□)□ 


□ 7 □□□□□□□□□□□，□□□□□□□□，□□□□□ (A)6D，□ □ □ □ 
□ □ □ □ (l/kL)D 2D，□□□□□□□□ (c)l,2,3,...,8D □□□□□□，□□□□□ 


UDDDDDDD ^ D D D D D P c \L 

JUUUU^LJLJI_ILJLJLJI_ILJLJI_I^I_ILJLJI_ILJLJI_ILJLJI_ILJLJLJI_II_II_II_ 

□ 12-12 口 □ (A = 6 ， l/p=2 ， cp=A/p= 12 ) 口 
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□ 12-12 


(1) 

n 

(2) 

(tp) n =l2 n 

(3) 

n ! 

(4) 

(cp)7 n ! 

(5) 

Uo n ! 

(6) 

PcC ) 

(7) 

c-1 c 

/ 

77^= 0 7F= 0 

(8) 

Ls (：) 

mm 

1 

1 

1 

1 

1 



i 

1. 2x 10 

1 

12 

13 

0. 92 

0. 08 

0. 92 

2 

1. 44 x 10 2 

2 

72 

85 

0. 85 

0. 15 

1. 83 

3 

1. 73 x 10 3 

6 

288 

373 

0. 77 

0. 23 

2. 74 

4 

2. 07 x 10 4 

24 

864 

1. 24 x 10 3 

0. 70 

0. 30 

3. 62 

5 

2. 49 x 10 5 

120 

2. 07 x 10 3 

3.31X 10 3 

0. 63 

0. 37 

4. 48 

mm 

2. 99 x 10 6 

720 

4. 15 x 10 3 

7. 46 x 10 3 

0. 56 

0.44 

5. 33 

7 

3. 58 x 10 7 

5. 04x 10 3 

7. 11 x 10 3 

1. 45 x 10 4 

0.49 

0. 51 

6. 14 

8 

4. 30 x 10 8 

4. 03 x 10 4 

1. 07 x 10 4 

2. 52 x 10 5 

0.42 

0. 58 

6. 93 


_ :(2y (3) 

(5) □ (4)D □ □ □ □ 

(6) D :(4y (5)D □ □ □ □ Pc,D □ □ (5)(6)D □ □ cD □ □ □ □ n,p c 

]，□□(□□□□□)□□ o. 92 

]5 □ □ □ □ 5DDD (□□□□□)□□ o. 63 

]8 □ □ □ □ §□□□ (□□□□□)□□ 0. 42 

(7) G △□□□，□□ (5)[] DDDDDDDDDE 

(8) D ： (7)X 12D L,,D : 

□ 1 □□□□□□□□，□□□□□□□□ □ L,=0.93(D ) 

n =5 □□□□□□□ □ ， L, =4. 48( 口） 

，jl = 6.92( 口） 


4.4 □□□□□□□□□ (MM (/ D/m) 


m ， 


m> c ， 


入 


m 


c 


入 


n 


n\ c 


c 麵 n) 




c 
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( 2 ) □□□□□(□□□□□□□) 


(OQ n\] c) 

(c+ 1 口 d m) 



(12-35) 


Lq = (n - C) Pn 

/r^r+ 1 

□ □□□□□A, □□□□□□□□□□□ADDDDDD (□□□□□□)□□□ 

# 

入 e = 入 （m - Ls) 

unnnnnn，□□□□□□□ m n dddddddddddc 


(3) □ □ □ □ 



(12-36) 


P() , Pn — — — — — — — — , — — — — — — — — — — — — — — 

□ 8 □□□□□□□□,□□ 5DDDDDDDD,□□□□□□□□□□□□□ 


□ !□,□□□□□□□□□□□□□ 4( □/ □□)□□□□□□： 

□ □□□□□□□□□□； 

□ □□□□□□□□□□； 

□ □□□□□； 

□ □□□□□□； 

□ □ □ □ □ □ 

□ m= 5,A = 1 (0 / 0 0 )，P = 4([] / □ □ ), c= 2, qC/ m =A/ [1 = 1/4 



= 0. 3149 

Pi =0. 394, Pi =0. 197, A =0.074, A =0.018, A =0.002 
□ “ = A + 2 A + 3 A = 0. 118 


□ Ls = nPn = U + c - 2 Po - Pi = 1. 094 

77-J ： 1 

□ 入 lx (5 - 1.094) =3.906 

□ W, =0. 118 / 3. 906 = 0. 03( □ 口） 

□ Ws=l. 094 / 3. 906 = 0. 28(D □) 
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Ls —• Lq + Lse 

Ws = w q + E[ T] 


(12-37) 


『 □□□□□□(□□□□) ， □ 『 □□□□□□□□ ， 五 [D = l/kUO □□□□□□ (12-22 ) 口 


# 

# 


Ls 


□ □□□□□□□□□□□□ 7DDDDDDD 3DDDDDDD,□□□□□□□□ 

□ □□□□□□,a □□□□□□□□ a, n 


5. 1 


Pollac^k-Khintchine(P-K) □口 


□ □ MOiDD,DDDD rDDDDDDD,(D 


□ □ □ □ e [ T]U □ 


Var[ r] □□□)，□□□□□□□□ MMiDDDDDDDDDD,p<iDDDDDD 


_l l_l l_l ， LJ L 


T][] 


_l l_l l_l LJ LJ l_l ，L 


L. = p + 


h 入 2 Var『r 
2(1 -p) 


(12-38) 


]□ □ Pollaczek- Khintc hine (P- K) 0 □□□□□□ 入， £T71[]Var[r]，[]Q 


Ls , _ _ 


□ (12-37)D □ (12-22)D □ □ □ U.WcU W 


□ )□，□□□□□□□□□□□□□□□□，□□ Var[ r] = ()□，□□□□□□□□□ 

□ 9 □□□□□,□□□□□□□□ 2D 30 □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□ 2D □ □ 

參 

」 M II II II I I I I I I I I I I I I I I I I I I > I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I ， 

□ □□□□□，□□□□□□□□□□□□ 100 ，□□□□□□□□□□□□□ 


/( 


沁 i 

: y<i 


□ 入 =1/ 2.5 = 0.4，^l = l/2=0.5 ， p=A/p = 0. 




p - 入 


10(D □) 


5 MIGIl 






u 


則 


i j 




i j 

□ £ 

□ II 












則 


則 




， 

I I 


i j 
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p 


FD □ □ □ □，□□ 1 + X, XD □ □ □ □ 1 □ □ 

E[Y] =2, Var[F] = Var[l + x] = Var[ X] = 1 

p=?\^[F] =0. 8 



Ls = 0 . 8 + 


0 . 8 2 + 0 . 4 2 x 1 
2x(1 - 0. 8) 



Lq — Ls _ 


2 


Ws = L‘v/ 入 = 7 ( 
Wq = LJ 入 = 5 ( 



5.2 □□□□□□ M D IUU 


r= 1/ Var[ r] =0 


2 


Lv = p + 


2( -p) 


(12-39) 


10 


4 □ 


6 


Ls{ 

U \ 


)； 


W,; 




入 =4 ， E( T) 


10 



P 


4 


10 


Var[ T]=0 


Ls =0.4 + 


(0.4) 


2 


2(1 - 0.4) 


0. 533( 


“ =0.533 - 0. 4 = 0. 133( 


w = Q ^ 533 =0 133( 

4 


) = 8 ( 


W q 


0. 133 
4 


0.033( 


) = 2( 


□ □ 


U 




5.3 □□□□□□□ M EJ l UU 

□ □ 12-15 □□ □ ,□□□□□□□□ 々 □□□□，□□□□□□□□□□□ Ti 
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£[r] ^ Var[r 卜 $ 


2 


12-15 


M EJ IUU (□□□□□□,□□□□□□□□ M M 1 □ □ □) 


2 


A!_ 


2 


Lv = p + 



2(1 -p) 


r^+ np z 

2k(l _ p) 


u 


(k+l)0 A 
2k(l - p) 


(12-40) 


w, = h/ 入 ， m = ZV 入 


□ ii □□□□□□□□□，□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□ 2DDDDDDDDDDDDD ,□ 

□ □□□□ 5.5 □/ □ (□ □ □ 6D □ 8DD )□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

n n n n 7 

參 


y ^ 


]□□□ 入 = 5.5[]/[] ，□: 


V 4[l —— □ □□□□□□□□□□ 

□ □ □ 1/ 屮 = 2 (口 □ )#=1/8 (口 / □ □ )=6 (口 / □ )，p = 5.5/6 ，口 


Ti 

T 




E[ Ti] =2, Var[ Ti] 




4x6 


五 Var[r] = ^, p = ^ 


Ls 


5. 


5.5 c c 、2 1 

+(5 . 5) 

上 5. 5l 


7.2188 


參 


W, = h/ 入 = 7. 2188^ 5 


1.3( 口） 


□ 60 


□ □ □ □ 


□ □□□□□ 


6.1 □□□□□□□□□□ 


參 
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」^|_||_||_||_||_||_||_| |_||_| |_| |_| |_| |_| |_| 

^ 11 11 11 1 1 1 1 11 11 11 11 11 11 11 11 1 I 1 1 I 

费 I 口 

用 □ □ □ 



□ □□□□□□□□(□□□□□□□ 
□ □□□□□□(□□□□□□□□□ 



6.2 m m iu uu uun 00 


i. □□□ m m in □ 


□□□□□ 

Z, ~ C? [J. ~h Cw L s 


(12-41) 


nn &nn i^-innnnnnnnnnnn ^^nnnnnnnnnnnnnnc 

n (i2-2i)n □ △□□□□，□ 


g|J. + 


P - 入 


□ □□□□□ 0 
uuuuuu,uu dkL ，u U U U U u， 

dz _ 

dp — 


A- 


⑴-入） 


2 




Oi - 入 ) 2 

+ S 

4 Cs 


(12-42) 
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—L , 






_ , 

I 










rs 




□ □□□+□，□□□□□ p < □ □ □ □ 

2. □□□□□□□□□□□ ^vn n n 


Pn —— □ □□□□□(□□□□□□□□□，□□□□□); 

1 - Pn - □ □□□□□□□； 

入 （1 - Pn ) —— □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□ 


□ □□□ 1 □ □ □ □ GU ,□□□□□□□□□□□□□ A(l- Pn)GU □ 

= 1 " , - Cs\l 

1 - u 




， LJ L_ 



]□□□ 〆□□□□□□□□□ gOGQ\ □ 即 □□□□，□□□□□□□□ ^L* □[ 

□ □□□□□□□□□□□□□□〆□，□□□□□□(□□□□ N)UU P □ □ □ □ □ 

□ □ □ 12-17),□ □ □ □ □ G o , 口 □□□□□□ 〆/、□ 





3. □□□□□□□□ 口 


unnnnnnnnnnnnnnnn m n，nnnnnnnnnnnnnnnn 
n innnnn，nnnnnnnnnnnnnnnn i^-innn nn n &,□□□!! 

]□□□□□□□□□ DDDDDDDD ，□□□□□□□□□[ 


z = (m - Ls) G - Cs\l 



]□ □ m[]G[]cs D\，□□□□□□ p □□□□□，□□□□□□□□□□□□□□!! 
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□ □□□，□□□□□□(□□□□ ^)DD PDDDDDDD(DD 12 - 18 ) ，口 □ □□口 

Cs A _ — !!_!!_!!_!!_!!_ *,、！ 一 

- MAD 




6. 3 MM (：□□□□□□□□□□ c 

□ □□□□□ MM cD 

□ □□□□□)□□□□ 

z = <0 ■ c + Cw ■ L (12 -43) 

nn n n n n ;flnnnnnnnnnnnn ^^dddddddddddddc 

□ □□』□□□□□□□□□ ^ “（□□□□ cD □ □ □ 

]□□)□□□ □□ z □ c □ □[ 

c), □□□□□□ □ c* □ z( C* ) □ □ □[ 

]□ €□□□□□ ， z(c)U □□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□[ 

氺 

]□ □ □ □ (Marginal Analysis)，□□ z(c )□□□□□□，□□[ 

\ z(c )U z(c - 1) 

、 Z(C* ) 口 z( c +1) 

□ (12-43)D □ zO □，□ 

一 氺 氺 氺 氺 

([],c +CwL(c)[](f](c - l) + CwL(c -1) 

1 ftc* + Cw L(c )0 (c + 1) + Cw L(c + 1) 

_l l_l l_l l_l l_l ， L 

L(c ) - L(c + 1)D fl/ L(c - 1) - L( c ) (12-44) 

□ □ □ 1,2,3,...□ LDD,□□□□□□ LD □ |~| ， [I Cw □□ □□，□□ □□ □ 

JUUUUUUUUUUUUUU c L 

□ □□□ADDD 48 □ ,□□□□□□□□□□□□□□□ 6DDDD (□□□)□□□ 

□ □□□□□，□□□□□ “□□□ 25 □ , □ □ □ !□□□□□□□□(□□□□□□ 

□ )□□□ 4DDDDDDDDDDD MM c[] □，□□□□□□□□ (□□□)□□□ 

nnnnnnnnnn ^ 

□ fl = 4n/D □ □ Cw =6 U / [ 

入 = 48 P=25 A/4=1.92 

]□□□□□〔，□ c n n n i ， 2,3,4,5,ooo 12 - 11 ，□□ e □□□□□□□: 
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c 

1 

2 

3 


5 

A/ (\i 

1.92 

0. 96 

0. 64 

0.48 

0. 38 

W q - 



10. 2550 

0. 3961 

0. 0772 

0. 0170 

L s = f-(W q - 

+ 1) 


21. 610 

2. 680 

2. 068 

1. 952 


L，□ □ U (12.44)U □ □ 12-13 


□ 12-13 


c 

L s{ c) 

L(c) - L(c+ 1) 

L( c) - L(c - 1) 

( ) z(c) 

1 




2 

21. 610 

18.930"" 

154. 94 

3 

2. 680 

0. 612" 18.930 

27. 87( * ) 

4 

2. 068 

0. 116" 0. 612 

28. 38 

5 

1. 952 


31. 71 


= 0. 666, □ □ □ □ (0.612 D 18. 930) 口，口口/=3口口口[]3口口口 

□ □ □ □ (10-43)0 □□□□□□□□□□□ 

z(c ) = z(3) = 27.87(D ) 

□ 70* □□□□□□□□□□□ 口 


13 


2 


2D , 


12-14 


1.5 □/ 


□ 12-14 



mm 




mm 

5 

「 

m 


mm 

mm 



0. 05 

0. 02 

0. 00 




□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 13 □□□□□□□， 

100 □□ □ □ 12-14 □ □ □ ,□ 23 □ □ □ □ □ 0;D 30 □ □ 1;D 30 □□ 2;D 10 

] 3；n 5 n □ 4；n 2n □ 5nnnnnnnnnnnnnnnn,□□□□□□□ 
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12-15 □□□□□□□□□□□ 

MS Excel □ □ □ RAND()D □□□□□□ x, □ 0 < jc < 1 □ 
]，□ □ □ ROUND(RAND()* 1000) □ □□□□□□□□□ 


□ 12-15 □ □ □ □ 


97 

95 

12 

11 

90 

49 

57 

13 

86 

81 

02 

92 

75 

91 

24 

58 

39 

22 

13 

02 

80 

67 

14 

99 

16 

89 

96 

63 

67 

60 

66 

24 

72 

57 

32 

15 

49 

63 

00 

04 

96 

76 

20 

28 

72 

12 

77 

23 

79 

46 

55 

64 

82 

61 

73 

94 

26 

18 

37 

31 

50 

02 

74 

70 

16 

85 

95 

32 

85 

67 

29 

53 

08 

33 

81 

34 

30 

21 

24 

25 

58 

16 

01 

91 

70 

07 

50 

13 

18 

24 

51 

16 

69 

67 

16 

53 

11 

06 

36 

10 

04 

55 

36 

97 

30 

99 

80 

■EH 

52 

40 

86 

54 

35 

61 

59 

89 

64 

97 

16 

02 

24 

23 

52 

11 

59 

■EH 

88 

68 

17 

39 

39 

36 

99 

50 

74 

27 

69 

48 

32 

68 

47 

44 

41 

86 

83 

50 

24 

51 

02 

08 

60 

71 

41 

25 

90 

93 

07 

24 

29 

59 

65 

88 

48 

06 

68 

92 

70 

97 

02 

66 

44 

74 

11 

60 

14 

57 

08 

54 

12 

90 

93 

10 

95 

80 

32 

50 

40 

44 

08 

12 

20 

46 

36 

19 

47 

78 

16 

90 

59 

64 

86 

54 

24 

88 

94 

14 

58 

49 

80 

79 

12 

88 

12 

25 

19 

70 

40 

06 

40 

31 

42 

00 

50 

24 

60 

90 

69 

60 

07 

86 

29 

98 

81 

68 

61 

24 

90 

92 

32 

68 

36 

63 

02 

37 

89 

40 

81 

77 

74 

82 

01 

77 

82 

78 

20 

72 

35 

38 

56 

89 

41 

69 

43 

37 

41 

21 

36 

39 

57 

80 

54 

40 

76 

04 

05 

01 

45 

84 

55 

11 

68 

03 

82 

32 

22 

80 

92 

47 

77 

62 

21 

31 

77 

75 

43 

13 

83 

43 

70 

16 

53 

64 

54 

21 

04 

23 

85 

44 

81 

36 

91 

66 

21 

47 

95 

69 

58 

91 

47 

59 

48 

72 

74 

40 

97 

92 

05 

01 

61 

18 


12-16 口 


X 


F{x), /?□ [ 0 , 1 ] 


X= F-!(/?), 


F' l ( 


X 
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□ 12-16 






0 



00 ' 22 

1 



23" 52 

2 



53" 82 

3 



83" 92 

4 

0. 05 


93" 97 

5 

0 . 02 

1 . 00 

98" 99 


1 . 00 




12-17) 








2 


] 50D [ 

1 

: [ 

] 66, 


12 -16 □ 

2. 

， 


12-17 [ 

: 2 □，：：： ： [ 

] 96, [ 

— 1 r— 

J — 

12-16 □ ， 




50 □[ 

]_ 12-17 □ _ (2)_(3)[ 

— 

— 「 

— 1 — 

] : 



,1 

:: [ 


4 

• ■ ■ ■ 

■ ■ 

(4)_(5)_ 

(6 )： 



^□□□□□□□□□(3) + □□□□□□□ (6) = □□□□□□□□ (4); 


_ _ 门门 r 

-| 1 — 

1 (4 )，「 

— 1 — 

1 — 


2 

_5 = _ „ 



12 






1 >2 


uuuuu.uuuuuuu ^uuuuuuuuuuuuuuuu 

□ □□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 12-17 
50 □□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 36 1.58,□□□□□□□□ 

o.9nnnnn,nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 


□ i2-i7 □□□□□□□□ 


⑴：： 

⑵：：： 

(3): :: 

⑷：：：：：： 

(5): ::: 

(6 ): ::::: 


97 






02 












66 






96 






55 






50 






29 






58 






51 






04 
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(DP □ 
10 
11 
12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 


(2)D [ 

_24 

_39 

47 


(3)D □ □ 





(5)D □ □ □ 










(6)D □ □ □ □ □ 
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12 . 1 


(1) □ 10 □□□□□，□□□ 100 □□□□□□□□□□□□□□□□,□□ 12-18; 
(2) □ □ □ 1000 □ □□□□(□□)□□□□(□)□□ 12-19, □ □ : 


n nnnnnnnnnn : nnnnnnnnnnnn a = i.6n □□□!! 

]□□□ ^ = o. 9nDDDDD，□□□□□□□[ 

(3) □□□□□□□□□□□□□,□□□ ?□□□□□□□□ C=2,3,4 口 
]□ □ □ %，□□□□ 12-11 口 

(4) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 6D,□□□□□□□□□ 
]□□□□ 3D,□□□□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□ ? 

12.2 □□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□，[ 

4Q ,□□□□□□□□□□□ ,□□□ 6 □ □ □ □ : 


□ 12-18 


12-19 


:10 □::::::: 


5 

1 

6 

0 

7 

1 

8 

1 

9 

1 

10 

2 

11 

4 

12 

6 

13 

9 

14 

11 

15 

12 

16 

13 

17 

10 

18 

9 

19 

7 

20 

4 

21 

3 

22 

3 

23 

1 

24 

1 

25 

1 


100 


：：：：(：) 


15 

200 

30 

175 

45 

140 

60 

104 

75 

78 

90 

69 

105 

51 

120 

47 

135 

38 

150 

30 

165 

16 

180 

12 

195 

10 

210 

7 

225 

9 

240 

9 

255 

3 

270 

1 

285 

1 


1000 
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(1) 


( 2 ) 

(3) 

(4) 

(5) 

( 6 ) 

(7) 

( 8 ) 
12 . 


3 


1 


15 


20 □ 


15 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 

(4) 


1. 25 


? 


12.4 


3 


( 1 ) 


0，1,2,3,4,5 


( 2 ) 


入 




2 □ 




2 . 6 ( □/ 


12 . 


R 


( 1 ) 


M M 1 □ 


R 


入 


p - 入 


( 2 ) 


3 


入 






4 


12.6 


Yh 


, rh 


ris = n q 1( n , n q > 0) 


Ls □ L, + 1 
Ls = Lq + 


P 


12 . 


24 □ 


15 


12 


30 


( 1 ) 

( 2 ) 

12 . 


? 


M M 1/ □/ 


/( M) =A(1 - p)e 


- (|J - A) w 


,Wq > 0 


w q 


12.9 


M M V N 


1( 入 = [ i ) 


: (12-24) 


341 



=Pi = 


N +1 


Ls = N/ 2 

12. 10 □ □ MM 1 /M □□□,□□： 

入 （1 -八） =以1 - ft ) 


12. 11 2 3 


(1) u 

( 2 ) □ 
12 . 12 


( 1 ) 

( 2 ) □□□□□□□□□□□□；□□□ 20 □□□□□(□ □□□□)□□□[ 
(3) □ Ls , L ,, Ws , 

12. 13 □ MM 1/5/□□□，□□□□□ 4=10,口口口[] □□:入 = 6, 入 = 15, 

□ □□□□ ^ □ 12 -20 □□□□□□□□□□□□ : 


□ 12-20 


n 

0\=6)P n 

(A= 15 ) 八 

0 

0.42 

0. 05 

1 


0. 07 

2 


0. 11 

3 

0. 09 


4 

0. 05 

0. 24 

5 

0. 04 







2 □ 




12 □ ， 


( 1 ) 

(2) □□□□□□□□； 

(3) □□□□□□； 

(4) □□□□□□□□□□□□□ ?□□□□□ ? 

12. 14 0 0 M M V rrl m Q □ ， 

r U(1 - Po) 

u — m - 、 


12. 15 □ □ M M d □/ □ □ □ 

(1) L - U =A/ ^L; 

c 

(2) 入 =c - n ( c - n) Pn [ 


342 












□ □ □□□□□□□ ,(!)□ □□□□□□□□□□ cD 

]□ ,□□□□□□□[ 

12.i 6 Einnn ^nnn，n ^nnnn (^>^)n dd ddd dd ddd c 

M M d ni m [][] ， 



12. 17 □□ 9D 20%D 



zD 0.8 

z < 0. 8 


(□□□□□□□ zD □ 9 □ (2)D }；□□□□□ z = 0.8}；)D □□□□□□□□□□□ 
12. 18 □□ 2D,6 DD,DDo 2 =V8, 


12.19 □□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□ 8DDD,□□□□□□□ 

]!□□□□□□□□□□□□ 6D ,□□□□□□□□□□□□□□□□ ,□ : 


( 1 ) □□□□□□□□; 

(2) L, ,L,, W, □ 

12.20 

(1) □ □ □ □ □ □ C □□□□□□□□ Zi 2) □ □ □ ； 

( 2 ) □ □ □ □ □ □ W { q X) □□□□□□□□ wT □ □ □ □ 
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, 






□ 


□ 


□ 


D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

□ 






























- I_I 














□ 

3 

IX 


□ 


□ 


□ 


D 

D 

D 

D 

D 

D 

□ 












, 




, 








, 


8 

9 




□ □ 

o ] 
8 ― 

， 




















• #N 




















， 








□ 

4 








, 




p—, , 

_ 

_ IX 

_ 










， 






， 


, 




2 
















, 




， 




? 口 口 口 


• #N 

, 

， 










, 


， 


， 1^—I 




， 










3 
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1_1 1_1 1_1 ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 LJ ^LJLJLJLJLJLJLJ ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ^ l_l l_l LJ l_ 

1 11 11 1 I I 1 11 11 11 11 1 1 I 1 I I 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 

1_1 1_1 ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 
_| |_| ^ I I I 1 I I 11 I I 11 I 1 1 1 11 11 11 11 I I 11 I 1 I 1 |_| 1_1 1_1 LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ， 

]□ □ □ □ (inventory) ，□□□□□[ 

^ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ^ 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1 _ 
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, 


, 








d 

a 

e 


□ □ □ □ 
□ □ □ □ 


□ □ 
□ □ 
□ □ 






□ □ ， □ 

□ □ □ □ 
□ D □ □ 


□ □ 
□ □ 






□ □ □ 
□ □ □ 










， 1^—I 1^—I 1^—I ^^—^1 




D 

D 

0^ 




, 














, 




g 












, 

, 


2 


□ □ G 


, 

, 








□ □ G 




, 




, 






, 
















□ G 










, 


3 










， 








L - 

， 


, _11 








4 




D 

D 

D 

D 

4 


, 

, 


S 




s 


2 

X 


5 


, 

4 


5 




， 


, 






D 


, 






s) 


s) 


, 

s) 

^ 
















, 




-^—^1 












Co 




心 □ 

(V - 






/IV - - - - 


2 D 3 

_ /V 

/IV 












, 
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(3) □□□□□□□：□□，□□□□□ 则 □□□□□□□) 口 


] ，□ [ 


]□ □ Rt ; 


(4) 

(5) □□□□□□□□ 




Qi □□□□□□□□□ 13-3 □ □ □ 

产单 =-R □□□□□□□□□□ □□□□□□□ 

^ T U.UUUUUUUUUUUUUUUUUl 

□ 13-3 9 

_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 

]□□□ /□□□□□□□□，□□□□□□□□□ ? D D D D D 价 ,□ □ □ □[ 

G ， Q= Rt，_ _ - K ， _____ G + KRt\ C?J 


13-3 


KR, ?□□□□□□□□□□ 


jh / 
U 0 


RTdT 


Rt 


(□□□□□ 13-3 


□ □□□□□□□□□ G, ? D □□□□□□□□□□ □ -Rtc 


?□□□□□□□□□□ c( t) 


c ( 0 


G 


+ KR 5 GRt 


(13-1) 



347 




?u □ □ □ C( ou □ ?□ □ □ (13-1)D □□□□□□□□□□□□□□□□ 


dC( t) 
dt 


G_ 


C R 


2G 
Ci R 


(13-2) 


d 2 a t) 


dt 


2 


> o, n n n & □□□□□□□□ c( o n n c 




Q) = Rh 


2G R 

Ci 


(13-3) 


(13-3)0 □□□□□□□□□□□□□□ (economic ordering quantity )□ □ □ □[ 
]E.O.Q[][]，□□□□□□□，□□□□□ (economic lot size) 口 □□□□ QU^ U L 


即 □，□□□□□□□□□□□ 

(13-1)0 □ □ □ 




G 1 

C( t) =— +~CRt 


«) □ n (i 3 -4 ) 口 □□□□□□ 


(13-4) 


G 


C( b ) = G 


G R 
2G 




2G 
Ci R 


□ □□□(□ 


= 41 CGR 
G = min C( t) 

13-4)G D D D D fc,Q)，G 


(13-5) 




Ci Rt 




G_ 




c(0 


Ct 


Ci Rt 


(13-0 


C(ODDDDDD (min C( 0) D D D D & □[ 

□ □□□□□：□□□□□□□□□□□□□□ 


Ct 


Ci Rb 


Cit) 


- \ - 


c, Rt 


CJt 


13-4 


2G 
Ci R 


(13-2D) 


Q = Rh 


2G R 

Ci 


G) 




Ci Rb 


2 Ci G R 


(13-3D) 


(13-d) 


(13-2 D ) 口 , (13-3 n ) n ，（13-4 口) □ □ (13-2) D ，（13-3) 口，（13-5)口 □ □ □ 




G 


G 




_ 

2 D 

■ 

3 D 

IX 

I 


, 

Q 


Mu D □ 
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□ □□□□□□□，□□□□□ 2500 □ □ 

□ □□□□□□□□□，□□□□□ 3000 □ □ 


,□□□□□□□□□□□ Ci 


^ 11 11 11 11 11 11 I 1 11 I 1 I 1 I 1 I I I I I I I I 






]□□，□□□□□ 2=^ 行， □□[ 


□ (□ □ □ 






□□□□□□□□□□□72 

□ □□□□□□□□□□□□ 丄⑴ 




Cl 0 

2n 


C 0 


]□□□□□□□ G n = G 


D_ 

Q 


□ □□□□(□□□□□□□□□□)： 

C(Q)=C f + C 3 ^ 

□ □ □ C(Q)U □□□,□ <2D □□□□□□□ 

da O) G 广 D “ 

dG H =0 


minC(0= C(0) ©□□□□□□□□ 


2Cs D 

Ci 




D_ 

Go 


G D 
2G 


(□□□□□□) 




2G 
C D 






□ □ 1 □ □ feDQ) □ □ (13-2)D ,(13-3)D □□，□□□□□□□□□□□ DUUU 
□ /? ； (13-1)D □ (13-1D)D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

n n innnnnnnnnnnnnnnnnnnnn，nn &(□ 




16.235 (口 )□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


]□□□，□□□□□□□□□□□□ & D 16 


D 17 □□□□□□□□□□， □□口 


C(16)DC(17)D □□，□□□ 


16 □ 


17D □ □ 13-4 □ □ □ □ □ C( t)U 




A 


vr 




□ 

A 

□ 

c 

A 

, 

□ 

o 


A 




o 




(A 


G 


D 


A 




, 

3 


5 


, 

□ 

00 

■ 


2 


u □ 
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.3x yx 3000+ 2500= 10450( □/ □) 
10450X 12= 125400( □/ □) 


□ E. o. QDDDDDDDDDD 


Q 


2x Cs(D □ □ )x D(U n 


□ )- G(D □ □) 


2x 2500x 3000- 5 3D 1682(0 ) 


©□□□□□□□□〜□， 


3000 x 12 

0 


D 21.4(D ) 


□ □□□□□□□□ fc = 365 21. 4D 17( 口） 

.00(D / □),DDDD^x 17x 1682 + 2500 D 5025 


(□ )□ 


□ □□□□ 21. 5 □ (□ □ □ □ 43 □)□□,□□□□□□ 5025 x 21.5 = 108037 


(□/□)□ 


]□□□□，□□□□□ E. o. Qn^DDDDDDDDDDDDDDDDDE 

125400 - 108037 = 17363((]) 
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t 


C3 


C(t) 


C(t) 


2 


C(P - R) Tt+ G 


2 


2 


G(P- /?) ， + G 


min C( t) - C(b), 


13-5 


h 


2G P 


Cy R( P - R) 


h 


Q) = E. O. Q 




2G RP 


Ci (P - R) 


min C( t) - C(b) 


2 Ci G R 


(P - R) 

P 


(13-6) 


(13-7) 


(13-8) 


h 




To 


Rb 

P 


2G R 


Ci P(P - R) 


(13-6)D ,(13-7) 


P 


P - R 


PU 


p 


， P - R 


So = Q) - R To 




2G RP 
Ci (P - R) 


-R 


2G R 


Cy P( P - R) 


100 □ 


500 □ ， 


0. 4D , 


E. O. Q 


G = 5，G =0.4，P = 500,/?=100, 


E. O. Q 


2G RP 
Ci ( P - R) 


2GR(P- R) 


G P 


(13-9) 


(13-7 ) 口 (13-8) 


V3125U 56( 




4 


G 


IGGRiP^ 1?8 9( 


56 □ ， 


500 □, 


20 □ ， 


2 □ 


178. 9 


20 %, 


iod , 


E. O. Q 


13-6), 


， E. O.Q = 12( 


)， 


10 


365 


1208 □ 


10 □ ， 10 □ 


10 


10 
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!!□□□□□ a □□□□， 及 □□□□□，□□!! 

□ □ /??!□□□□□□ □ LD U 1 □□□"(□□ 

□ □ □ )□ 

E. O. Q □ □ R( b = Q)/ 尺 ） □□ ，□□□□□□!! 

]□□□□ &，□□□□□□ [，□□□□□□□: 

HDD &，□□□□□□ ^DDD ^DD DD 0，C 
UDDDDDDDDDDDDDDDDD fo G E 

_II_II_ILJI_II_ILJ LJLJ ，LJLJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 





2.3 

I 11 I I 11 11 I I I 1 II 11 11 11 11 l_l l_l l_l LJLJ LJLJ LJLJ LI LJLJ LJLJ l_l ， l_l LJLJ LJLJ l_l LJLJLJL 

_l l_l l_l ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

□ DDDDDDDDDDDDD G ，□□□□□□ C3,[][][] [] G ([][][][] Q 

□ )，/?□ □□□□□□□□□□□□ ，□□□□□□□□ (□□ 13-7 ) 口 



13-7 


]□□□□□□□ 5,0 □ □ □ tx □□□□□ , ti □□□□□□□□□-" □ (t- 

^ )□□□□□□□ ，□□□□□□ t - /!)□□□ 5 G □ □ G △□□□□□ s= Rti , 


□ h = S R 

]?□□□□□□□[ 

]?□□□□□□[ 
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C( U S) 



2 


Cl 


2R 


G 


(Rt - 

2R 


2 


G 


C( U S) 


♦s 


^ _S_ 广 (Rt - S) 

Cl I _ G R 


0 


R 0, 


0，G 5 - Ci{Rt- 5) = 0 


S 


Ci Rt 
Ci Ci 



c 


♦ 


c 




2R 


G 


(Rt- S) 
2R 


2 


G 


+ —\G{Rt- S)] =0 


(13-10) 


R\_\ 0, t\_\ 0 

( J? f _ 

G Y - C2 - 2 7 - G R+ tR[Ci (Rt- S)] =0 


(13-10) 


S 


S 


h 


2 G ( G + G ) 


C RG 


(13-11) 


(13-10) 


(13-11) 


S 


So 


ICiGR 
Ci (Ci + G ) 


(13-10)D , (13-11) 


C( U S) 


min C( t, S) = G (h , So) 


^ICx Ci G R 

Ci C 


(13-12) 


(13-13) 


Ci 


), 


G — 


G 


’ G + G 


x 


h U 


2G 
Ci R 


So U 


2RG 


Ci 


G U J 2 G G R 


(13-2) 


(13-3)D ,(13-5) 


h 


Ci + Ci 


G 


Ci + Ci 
G 


> 


h 


Q) = Rb 


Q 


2RG 
C 


G C2 

Ci 


(13-14) 


& 


& 


2RG G 


\C{C + G) 


0 > 5o , 


Q) - 5o 


2RC (G + G) 


Ci 


Ci 




2RC 


G 


C 


Ci C 2 
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2RG 

Ci 


Ci + G 

G 


G 

Ci + G 


2RG 

Ci 


Ci 

C 2 ( Ci + Cz) 


IRC Ci 
G ( G + G ) 


Unn ^DDDDDDDDDC 


!!□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□ & □□□□□□，□□□□ 0 , 

^ _ _____ _ _ ? _ _ _ _ ___ __， 


□ 5 □□□□□□/?= 100 □，G =0.40 □，G = 0. 15 □，G = 5 □ ， 

□ □ □ (13-12)0 ,(13-13)D □ □ □ □ 


& 


GU 


So 


G 


2RG Ci 
G ( C + G ) 

2G G RCi _ 

C\ C 2 
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□ ( 13 - 28 )D □ □ 

□ 口 G* □,□□□□□□□□ ：□ /□“□，□ 


□ □□□□□ □，□□□□□□，□□□□ Q=Q - /,□□□□□□□□□ Q 


3. 3 □ □ □ : O, 5)[] □ □ □ □ 


1 . □□□□□□□□□□□ 


□ □□□□□□ &，□□□□□□ G，□□□□□ 


C 2 ，nnnnnn g ，[ 




，□□□□□□□□，□□□□□♦，)， 。命 r ) dr = l , □□口 口 F ( a ) ( ^ r ) d r , (a 

()),□□□□□ /,□□□□ 2,□□□□□□□□ /+ (2D □ □ □ □ □ QUU ,UU 

□ □□□□□(□□□□□□□□)? 

□ □□□□ / < 2 , □□□□□□□ 5 =/+( 2 D □ □ □ 

□ □ □ □ G +□□□□□□□□□□□□□□ 


1+0 = 


_ 0 


Cl (S - 厂 )♦ 厂 ) dr 





G(r - S) 4 tr)dr 




S 


C( / + 0 


C( 5 ) 


G + [2f"| C(S - r)^r)dr fl G (厂 -5) ♦ 厂 ) dr 

_ 0 I_ 5 


S 


G + [(S-/)f"| G(S - r)^r)dr fl G(r- 5 )_r)dr 

_ 0 I_ 5 


GD □ □ □ □ □ , C(5)D 5D □ □ □ □ □ 


dC( S) 
dS 


S 




[+ ^r)dr - (fl _r)dr 

_ 0 _ 5 


dC( S) 
dS 


S 


o,D 


F(S ) 几 


G - K 


G 


Ci 


( 13 - 29 ) 
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^-^ DDDD i □□□□□ □ ^v DD 

G + G uuuu A ， uuuuu’u iV u u • Cl + c 


N 


參 


S 

命 r)dr 

0 


□ □ □ Q= s- 



M □ □ 5 □ □ 


uddddddd G?nnnnnnnnnnn nnn n nn nnn nn e 


□ □□□ 心口 ^)D □□□□□□□□□ 


Ks + 


s 

0 。( 


)^ r)dr + (K 




- s)^( r)dr 


S 


G 


KS + (pi o ( 5 - r)_r)dr+ f 




S 


- S)^tr)d 


叩 ，□□□□□□□□ 


su ，□□□□□□□□□□□ □□□□□□□ □□□□□，□ □□□ □[ 


參 




]□ □ □ □□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□ ^)D □ □ □ □ 


C 3 + K(S - s) + C 



0 


s 

(S - r)^r)dr fl - 厂 ) ♦ r)dr + 

_ 0 - 


G 





5 


_ r)dr r 




)命 r)dr 


]□□□□□□□ : ,□□□ /<扣 ，□□□，□□□□□□ 2 , 
/□ □ □ □ / □川， 

□ □□□□□□□□□□□ /□□□□□□ < 2 , < 2 = 5 - /□□□□□□□□□□□□,□ 

_ _ — — — _ _ _ _ _ ___ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 9 

_______ ^ _ _ _ _ 9 _ _ ____ ___ _ _ ^ _ _ _ _ 9 _ _ _ _ _ _ _ 9 _ 


2 . □□□□□□□□□□□ 


]□ r □ □ □ ro ， ri ， • _ • ， rm ( n < r/ 


+1 


]□ □ □ P( ro ), P( n ) ,.. ., P( rm ), _ P( ri) = 1 

0 

□ □□□□□ /(□□□□□□□□) 

]□□□□□□□□□□ G，nnnnn / + G ， nnnnnnnnnn : 

□ □ □ : C + KQ 

: r< 1+ Q []，□□□□□□□□□□□□□□[ 

]□ □ ，□□□□□□□[ 

# 

~1 G ( / + 2 - r)P(r) (r= /+ 2d，□□□□□□□□□) 

frni+ Q 

]□□:□□□ r> 1+ Q[\ ,(r- / 

# 

# 
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G(r - / - Q)P(r) 


Q 


C( / + 0 




G + KQ + 



Ci ( / + Q - r)P(r) + 


Q 


G(r - / - Q) P{ r) 


Q 


l 七 Q 


S=I+Q ， 


S 


C(S ) : 

C( 5 ) 


C + K(S - I) + 


70 


(S - r) Cl P( r) + 


S 


C 2 (r - S)P(r) 


S 


( 1 ) 


r 口 


% , n , 

( 2 ) 5 


，厂 / ，厂 /+ 1 ， • ■. ，厂 m □ Vi < ri +\ , r/+i -厂 / = △ 厂/ 口 0( / = 0，1， 


m - 1 ) 


厂 0 , , • • • , Km 


S 


Vi 


& 


A Si = Si +1 - Si = ri 


A r-i 0 0( / = 0,1, 


m - 1 ) 


( 3 ) 


S 


C(S) 


C( X + 1) 


G 


K(Si + i - /) 



G (S i+ i - r)P(r) 


G(r - Si + i)P(r) 


/+ 




C(&) 




G + K(Si - /) + 


Ci ( - r) P( r) + 


S. 


G ( r _ Si) P(r) 


s i 


C(Si-i) 


G + K(Si-i - /) 



G (Si -1 - r)P(r) + 


G(r - Si-i)P(r) 


S. 


c(Si)U □ □ 5D , St 


C(S i+ i ) - C(Si)[] o 
C( & ) - C(Si-i )□ 0 

A C(Si) = C(S i+ i ) - C(Si ),AC(Si.i)= C(Si) - C(Si- 


A C( & ) 




KA Si + GA Si 




P(r) - GAS, 


s i 


P(r) 


S. 


RA Si + GA Si 




P(r) - GA& 


s i 


P( r) 


S . 


M X + ( G + C 2 )A Si 


P(r) - CiA Si 


0 




△义 □ 0 □ 


I + ( G + G ) 


P(r) - C 2 


0 


r^S. 


P(r) 


G ■ K 


s i 


G 


Ci 


N 


P( r) 


Ci - K 


Ci 


C2 


N 




P(r) < N 




G - K 

Ci + G 


P(r) 


( 13 - 30 ) 


5 


( 13 - 30 ) 


5 , 


S, 


Q= s- 
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c ( Si)U □ ,&□□□□□□□□□□□： 

c( 1 ) - c (sou o 

C(Si) - C( 1) □ 0 


C( ) - C( ^ ) 


K/\ Si + GA S 



P(r) - G △义 






KA Si + GA 



P(r) - CiASi 1 - 



P 


(r)_ 


AA & + ( G + G )△ 5/ 



P(r) - GA& 


M & + (G + G )△ 5/ 



P(r) - CiA Si 


△ &□()，□□□ 



尸 （ r )[ 


Ci - K 


Ci 


G 


N 




"1 P( r) □ 

r “/_ i 

_________________ Si 

"1 P(r) < A^D [1 P(r) 

«- i i 

UDDDDDDD &，□□ &，□□□□□□□ Q~ s - I 

□ 10 □□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□ 800 □ ，□口 

□ G=60[]，□□□□□ G =40 □,□□□□□ G = 1015 □，□□□□ □ /= 10 □ □ □ 

P(r= 30 U ) = 0. 20, P(r=40U ) = 0. 20 
P(r= 50 U ) = 0. 40, P(r= 60 U ) = 0. 20 



□ □ □ □ □ 


^^o. 204 


□ □ □ □ □ □ n p ( 厂 ） □ #□□□ 5 / □ 5 

W S . 

i 

P(30) = 0. 20□ 0. 204 

P(30) + P(40) = 0. 20 + 0. 20 = 0. 40 > 0. 204 

& = 40 ，口 □ 5 

□ □□□ 1= 10,□ □ □ Q= S - 1 = 40 - 10 = 30 

□ □□□□□□□□ 30 □□ 

□ □□□□□□□□ ， □□□□ 川 30,40,50 □ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 40 □ □ □ □ 13-4 ) 口 

□ □ □ □ S = 40U □□□□□□，□□□ 2=300 

□ □□□□□□□□□□□，□□□□ / ?□□□□□□ 

]&□ / >^DDDDDD ,□ /□:□□□□ ，□□□□□ &□□□ Q= s - I 
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□ 13-4 


s 

I 


C 3 + KQ 

Cl (S - r)P(r) 

Q n ( r - S) P( r) 

\r) S 


30 

10 

20 

16060 

0 

16240 

32300 

40 

10 

30 

24060 

80 

8120 

32260* 

50 

10 

40 

32060 

240 

2030 

34330 


氺 




^ + n Ci (5 - r)P(r) + 「 G(r - s)P(r) U G + KS + 


Ci(S - r)P(r) + G(r - S) P( r) (13-31) 

S S 

]^ D D D ro,n,...,rm Q Q Q Q Q (13-31)0 D D D 厂 K 厂 5) □□□□□□□□ d[ 

5D ,(13-31)D □□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□ 

]，□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ^^^DDDDDDDE 

(□□ o<G)nnnnnnnnnnnn ^ n n n n n n n n n ^ n n n n，nnn 

□ □□□□ □□□□□□□□ io □ □□□ □□□□□□□□□ 5 = 40,□ □ □ 

n ^ n r n n n 30 □ 40 n n n ^ 

□ 30 □ □ □ □ (13-31)D □ □ □ 

800 x 30+ 1015x [(40 - 30) x 0. 2+ (50 - 30) x 0.4 + (60 - 30) x 0. 2] 

= 40240 


40 □ □ (13-31)D □ □ □ 

60 +800X 40 + 40X [(40 - 30) x 0. 2] + 1015 x [(50 - 40) x 0.4 + 


(60 - 40) x 0. 2] =40260 

□ □□□□□ 40240, □ □ □ □ □ 40260, □ □□□□ ， 30 口 0 rD □ □ □ □ 5 = 30 

□ 10 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ /,□ / >30 □□□□□□□ 
/ □ 30 □□□□□□□□□ 40 □ □ 

□ 11 □□□□□□□□□□□□： 

P(r= 80) =0. 1, P( r— 90) = 0. 2, P(r=100)=0.3 

P(r= 110) = 0. 3 ， P(r= 120) = 0. 1 

□ □ □ G =2825 □ ， [= 850 □ 

□ □ □ G =45 □(□□□□□□□) 

□ □ □ G = 1250 □(□□□□□□□) 



(!)□□□□ (13-30) 


N = 


1250 - 850 
1250 + 45 


= 0. 309 


( 2 ) □ 5 

P(r= 80) + P( r =90) =0. 3D 0. 309 
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P(r=80) + P(r=90) + P( 100) = 0. 6 > 0. 309 






























□ □ 5 = 100 

(3) □ □ (13-31)D □ □ 5 
5= 100, (13-31)D □ □ □ 

2825 +850X 100 +45x [(100 - 80)x 0. 1 + (100 - 90)x 0. 2 + 

(1000 - 100) x 0. 3] + 1250X [(110 - 100)x0.3 + 

(120 - 100)x 0. 1] =94255 
5= 80,(13-31)D □ □ □ 

850 x 80 +45 x (80 - 80) x 0. 1 + 1250x [(90 - 80) x 0. 2 + 
(100 - 80)x 0.3 +(110 - 80)x 0.3 +(120 - 80)x 0.1] 

= 94250 


□ □ 94250 < 94255 , □ □ ^=80 

□ □□□□□□□□□□ / □ 80 □□□□□□□□□□□ 100, □ □ □ □ /> 80 


□ 12 




0. 000001 e 

0 


- 0 . 000001 x r 


厂 □ 0 

r< 0 


2 


□ / 




12 □ 


G =0, G = 0, 欠 =2, G = 3, 


N 


- 2 


+ 0 


0. 333 


S 


S 


S 


0 


/ ⑺ dr 



r\ r\ f\r\ r\r\ i - 0 • 000 001 x r -t 

0. 00000le dr 


a 333 


0 


- 0 . 00 0001 


- e 


s 


0. 333 


0 


e 


- 0 . 0 00001 


0.667 


5= 405000( 


(13-31) 


s 


s 




2 x ^ 



0 


Ox (s - r) /( r) d r + 



S 


r - s) f(r) dr [] 2 x 5 + 



5 □ 

0x(5- r)/(r)dr+[3] (r - S)f(r)dr\ 


0 


S 






2 x ^ t 


s 


x ( r - s) f(r) dr [] 2 x 5 ^ 3 x ( r - S) /( r) d r 


5 = S, 


405000 


405000 


? 
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□ □ GDDD,□□□□□□□□□□□□□□ 

]□ □ ，/(>)□□□ ，□□□□ S □ □ □ □ □ □ nn /( r)dr = N[] □ S □ □[ 

_ 0 

3.4 □□□：□□□□□□□□□□□□□□(□□□□□□□ 

□ □□□□) 

]?□□□□□□□ ^DDDD ,□□□ cp^( r )DD ,□□□□□□□□□□□ PDE 

]□□，□ ^DDDDDDDDD p?D D D D D D □□□，□□□ ^(^)D D C 

D DDDDDDDDDD G，□□□□□□□□□□□□ G，□□□□□□!! 

G，0 □□□□□ 如 □□□□□□□□□□□□□□，□□□□(□□)□□□ 5,D □ □ 

]□□□□□□ 乙 ： □ □ □ ， &□□□□□ ， •^ ，力 ， ■■■□□□□(□ □ 13 -11)H 



13-11 


□ □□□□□□□□□ □ □ [,□□□□□ Q ), 口 □□□□□? 

e. o.Qnnnnn m[_ 



(□□□□□□□ %□□□，□□□□□©) 


□ □□ 乙 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 认 □□□□□□□□ □口 

□□□□□□□□□，□□□□□□□□ 叩 


] L= Dl B = B 


Pl = P ( x) B ( L) 

尸 （jonnnnnnn ^ n n n n 9 

Fx(L)D □ □ □ □ □ L(D □ □ □ □ LD )□ □ xD □ □ □ r > LD □ □ □ 


Fx( L) = cp X ( r) 

K4 l 

Pl G Pl , U) 

n)G a ，□□□□□□□□ Q) b G n n n ^ddddddddddddddc 

_l l_l LJ l_l LJ LJ LJ LJ LJ l_l LJ LJ l_l l_l LJ LJ l_l LJ l_l l_l LJ l_l LJ L_ 

Tb Cl Pl + GB L [] B 

]□ □ □ L=^+5GGGGGGG L G G □ G 5 G G G G [ 
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13 


cp,(r) 


9, （厂 ) 


e P ’ (p 



，p = 1 


D 


365 


t 


，（ r) 


- 1 2 

e t 


r ! 


r 


x 


P(x) 




v2no 


e 


- p) / 20 


p=15( 



*> 

o 


2 


P(x) 






e 


- 15) 2 / 


50 □ ， 


1500 □, 


? 


2 , 


B ， 




0 


2x 365x 1500 - , lc . 
~~^^ u 148( 


rt) 


^■U 2.5( 


LU 


13-5 口 


5000 □ 


? 


□ 13-5 





13 


14 

15 


16 


17 


尸 o)= 


□ □ □ □ P( X) 

J — -U- 15) 2 / 2 


0.05 


0. 24 
0.40 


0. 24 


0.05 



13 


14 

15 


16 


17 


r> L,F X (L)[\ □ □□ F X (L) = 


7^=0 


L=15 

L = 2l 

L = 22 

L=23 

L=24 

L=25 


L=31 

" 0.236 

0. 014 

0. 008 

0. 004 

0. 002 

0. 001 



一 

] 0.331 

0. 029 

0. 017 

0. 009 

0. 005 

0. 003 

0. 001 


■ 

] 0.432 

0. 053 

0. 033 

0. 019 

0. 011 

0. 006 

0. 003 


一 

] 0.533 

0. 089 

0. 058 

0. 037 

0. 022 

0. 013 

0. 008 


■ 

] 0.629 

0. 138 

0. 095 

0. 063 

0. 040 

0. 025 

0. 015 

0. 001 
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P(x)F x (L) 


(□) = (□ )x (□) 


mam 

m 

mm 

L=23 

n 

L=25 

mm 

L=31 

1 

] 0.012 

mm 


mm 


mm 



I 

] 0.079 

0. 007 


0.002 

0.001 

0.001 

mm 


I 

■ 

0. 021 


0. 008 

0. 004 

0.002 

0.001 


1 

■ 

0. 021 


0. 008 

0. 005 

0. 003 

0.002 


I 

] 0.031 

0. 007 

mm 

0. 003 

0. 002 

0. 001 

0.001 



13 -5 [ Pl B 


] 13-6D -- 


□ 13-6 



BB 

m 

MB 

MB 

m 

wm 

wm 

a 


0.423 

0. 056 

0. 036 

0.021 

0.012 

0. 007 

0. 004 


■ 

■ 


mm 


■■ 

■ 

■■ 

16 


5287. 5 

1000 

800 

663 

600 

* 

588 

600 

800 


Pl = P( x) Fx ( L ) ， B = L - p x 

rJl5 

]□□□□□: m C 2 Pl + C B = 2. 5x 5000 x P L + 50x B 

□ □ □□□□□□□ 13 ,□ □ □ 18 0 ，□□□□□□□□□，□□□□ 

]□ □ L= 25, 5= 10 □ □ 588* □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ 148 □,□□□□ 25 □,□□□□ 2.5D(DDDD 5D),DD 

]□ □ □ 10 □ □ 

□ □□□□□□□□□，□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□ 13 □ 

]，□□□□□□ 5 = 10 □□□□,□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ Dl 

Gn nn nnnnnnnnn 


] 4n nnnnnnnc 
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4 . 1 □□□□□□□□□□ 


14 


A ， 


m 


a 


/?/ ， （ / = 1 ， 2 ， ■ • • ， m) 





C = I - ! (ayi - biXi) 

■rJ 1 

]x/ ， ;y/ □ C □ □ □ □ □ (/ = 1 ， 2 ， …， m) □ □ □ □ □ xi , ^ , D D [ 
(!)□□□□□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□ A; 
(2) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□； 

(3) □□□□□□□□□□□□□ 



(1) / + (x/ -}；/)□ A ， ( 5 = 1,2, ..., m) 


(2 ) > □ I + ( x- - yi) , ( s = 

-rJ 1 

(3 ) Xi[] 0, yi[] 0(/ = 1,2 , … ， m) □ □ □ □ ， □[ 


□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

]□ □ n )D 

]□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□□□□□□， 口 
]□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□?□ 
?□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

]□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□□□□□□□□'，AUBUCU □ □ □ 


13. 1 □□□□□□□□□□□□ 1800 

□ □□□ 60 □ ,□□□□□□ 200 □ ,□□□□□□□□ 

13.2 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 100000 □ ， 

□ □□□ 30 □ ,□□□□□□ 600 □ ,□ □ : 

(!)□□□□□□□ 
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( 2 ) □ □ □ □ □ 

13.3 □□□□□□□□□□，□□□□□□ 18000 □，□□□□□□□ 3000(]，□ 

□ □□□□□□□ 5000 □，□□□□□□□□□ 1.50，□□□□□□□□□□□ 

13.4 □□□□□□□□ 4D,DDDD 50 □,□□□□□□□□ 8D,DDDDD 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 10 □，□□□□□□□□□□□□ 

13.5 □□□□□□□□□□ 2000 □，□□□□ 150 □，□□□□□□□□□□□ 

16 %,□□□□ □ ioo □，□ e. o. QDDDDDD 

13.6 ，□□□□□ G = 200 □□ 

13.7 □□□□□□□□□□□□□□ 50 □，□□□□ 40 □ ,□□□□□□ 3.6D , 
(1) □ E. O. QD 

□ □ 4%D □□□□□，□□□□□□□□□□? 

13. 8 □□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□ 5000 □，□□□□□ 500 □, 

□ □□□□□□□ 10 □，□□□□□□□□□□□□□□□□□ 30 □，□□□□□ 
1500 □□□□□□□□ 18 □,□□□□□□□□□□□□ ? 

(□□ : Cs + □ □ □ □) 

13.9 □□□□□□□□□ 

□ □□□(□□) □ □ (□) 

0D 1999 100 

2000 □ □ 80 

□ □□□□□□ 10000, □ □ □ □ □ □ 2000 □，□□□□□ 20%, □ □□□□□□□ ? 

13.10 □□□□□□□ E. o. QDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

□ □□□□□□□ e. o. QDDDDD ,□□□□□ 

13. 11 □□□□□□□□□□□□： 


]□ □ KU ) 

□ □ P(r)(U P( r)= 



□ □□□□ C3 = 500 □，□□□□□ 【= 400 □，□□□□□□□ Cl = 50 □ , □ □ □ 

□ □ G =600 □□□□□□□□ U &□□□□□ ， □□ 扣 5 □ □ 

13.12 □□□□□□□□ rDDDDDDD,□□□□□□□□□□ 

cp'(r) = g □□□□□□□ 1(P = 1) 

H D D D D ^DDDDDDDDDC 

= 

□ □□□□□ 14 □，□□ 0 2 =1 

□ □□□□□□□□□□ G = l. 25 □ ,□ □ □ G = io U ,□ □ □ g=3DDDDDDD 

nnnnnn ^nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn^ 

• • 

• 376 - 













[1] □□□ .□□□□□ .,1978 

[2] □□□ •□□□□□□□□□ •□□□□(□□□ ),1984 

[3] □□ ,□□□ :,1995 
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20 g g 4onnGGGnnnnnnnn 1944 n n n (von Neumann) 
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S= Si X & X ... X Sn 


1.3 □□□□□□□□□□□□ 

l_l l_l l_l LJ ，LJ LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_ 

□ 1 (□□□□□□□□□)□□□，□□□□□□□□□□□□□□□ 4000 □ 

參 

# 


_ _ — — — — — — — _ _ _ _ s _ S ^ _ _ _ i 

□ □□□□□□□□ Hi(s)U □ □ , ^(^)D □ □ □ / □□□□□□□□ 


□□□□□□□ 2000 3000 

□□□□□□□ 1000 3000 

□ 2 (□□□□□□)□□□□! Jl 

□ □ □ □ [0,1]D □□□□□□□□□□! □□□ xD □ □ II □□□ }；□□,□□□ 

I □□□(□□)□□□： 

c(y - x) □ x< 

H( x, y) - x ) □ J:) 7 

.c(l - x) □ x> 

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn ? nnnnnn nni iinnnnn 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 1 I I ， I I I I I I I I I I 

n 3 (□□□□□□)□□□□□□□□□□□ 3DDD A_C, □□□□□□□ 

□ □□ 3DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD,□□□□□□□□□□□ 

1 11 11 11 11 11 11 1 I II II 11 11 11 11 11 11 II I I II I 1 I 1 |_| LJ l_l l_l l_l l_l LJ l_l LJ l_l l_l ^ LJ l_l l_l l_l l_ 

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn nnnnnnnnnnnnnnn ^ 
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op 




- ^ □ 


} _ 

2 D 
， } 

{l A 

r= 






cA 


- 3 

□ op 
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11 
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//l 
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□ 4 (□□□□)□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□ 

I 11 11 1 1 11 11 11 II 11 11 11 1 1 I 1 I 1 I I ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJL 

]□□□□□□□□□ DDDDDDDDDD pi,..., , D D D D P n > P n - 1 > > 

pi, □ □ □ 〃□□□□□□□ a- i，□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□[ 

I 11 1 1 11 11 I 1 I 1 I I I I LJ LJ LJ LJ ，LJ l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l ， l_l L 

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn ^nnnnnnnnn ^ 

• 參 

□ 5 (□□□□)□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□ 7D ；□□□□□□□ 

]，□□□□□□□，□□□□□ 10 ;□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□[ 

—— — — — — — — — — 9 - - - - — — — — — — — — — — — — — 11 — — a — 11 — — —I! 

1 1 1 11 I 1 1 1 II 11 11 11 11 I 1 II I 1 I 1 I 1 I I I I ^|_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^ l_l l_l l_l l_l l_l L_ 

• • # 

」 ^LJLJLJLJLJLJLJ ^ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l ^ l_l l_l l_l l_l L_ 

參 

I 11 11 I I • 

_J l_l ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^ l_l l_l l_l l_l L_ 

參 

I 1 1 II II I 1 11 I 1 ^ 11 I 1 11 11 11 1 1 I 1 I 1 I 1 I I |_| ^ l_l LJ LJ l_l l_l LJ l_l LJLJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJLJ L_ 

□ _□□□□□□□□□ 

]□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□ (finite two-person zero- 
sum game) 

I 11 11 1 1 11 11 11 11 11 11 11 11 11 I I 11 1 1 11 I 1 I 1 I 1 I 1 l_| LJ l_l LJ l_l l_l l_l l_l ，LJLJ l_l l_l l_l LJLJ L 

_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l 

1 11 11 11 11 1 I 1 1 11 II 11 11 I 1 I 1 I I 

□ 20 □□□□□□□□□ 

2.1 □□□□□□□□□ 

I 11 11 11 1 1 11 II 11 11 1 1 I 1 I 1 I I I I ^|_||_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 

I 11 11 11 1 1 I 1 11 1 1 11 11 11 I 1 I 1 I 1 I I I I I I ^ l_l LJ LJ l_l 

□ □□□□□□□" 6D □ □ □ 

1 11 11 1 1 I I ^ l_l l_l LJ l_l 

]□□□□□，□□□! DU I □ m G □ □ □([ 
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)CXl ， CX 2 ， ■ _ • ， CXm ， Tl 3 1 ，， • _ • ， 3/i ， 

S = {oa ，02 ， ， am} 

S 2 = {(3i ,p 2 ，…， (M 


a, 


3 


(a, B；) 


mX n 


⑼， p,), 


A 


a\ 


d\2 ... 


Cll n 


Gn Q22 ... 


ai 


CLn\ dm2 ... 


Chn 


a" ， 


-A 




Si Si 


G={\ ， II ; S ; A} 


A 


G={S，&; A} 


14-2 


□ 14-2 



[3i ] 

[fc] 

出 3] 

[34 ] 

[35 ] 

[36 ] 


(: 工工） 

(: 工工） 

(: 工工） 

(: 工工） 

(: 工工） 

(: 工：： ） 

_ 1_1 1_1 1_1 1_1 

oti (□□□□) 






- 1 

%(□□□□) 






1 

ots(n m nn) 






1 

ou(D □ □□) 

- 1 

l 

1 

3 

1 

1 

%(□ m □□) 

l 

l 

- 1 

1 

3 

1 

%(□□□□□) 

l 

l 

1 

- 1 

1 

3 








1 

3- 
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G= {<Si ， & ; A} ， □口 Si = {cxi ,0(2,0(3,0(4} , Sz = {( 3 i ,|32 ,(33 } 
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A = 


- 6 


4 

-10 

6 


2 

9 - 1 

3 0 

□ AD □□,□□□ I □□□□□□ 9, asDDD 

□ □□□□II □□□□□,□□□□□□□□! □ □ 

□ ,□□□□ I □□□□□ 9 □ □ □ □ 10D □ □ □ I □□□□ 

□ ,□□□0(4 II □□□ 10 □ □ □ □ 6 …… □ □，□□□□□□□□□， 

—I 门门 门门 门门 门门 门门 门门 门门 门门 门门 门门 门门 门门 门门 门门 |—I |—I |—I |—I |— I |— 1 / / |—I r ~ 

^ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

— I |—I ； ； |—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1|—1 |—ip 

]□ 6 G ,G G G I □□□□□□□ ai ， a2 ， a3,ou □□□□□□□□□(□□ ADC 

□ - 8,2, - 10, - 3D 

□ □□□□□□(□□□□□□)□□□□□□(□□□□□□)□□□□ 2D □ □ , 

]G G I ，□□□□□ II □□□□□□□□□，□□□□□□□I [ 

]□□□□□ □□□□□□□□，□□□□□□□□□ 2 , □ □□□□□□□□，[ 

]□□ II □□，□□□□ HP 3 □□□□□□□□□□□(□ 口 ^DDDDDDDD) 

□ □ □ :9,2,6D 

□ □□□□□□□□□□□□□□(□□□□)□□ 2,D □□□ II □□□□□□ □ 
,□□□□□ I □□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□ 2;D □□□□□□ □ 

□ □，□□□□□□□□□□□□ 2D □□□□□□□,□□□ I nil □" 

]□□□□□ 0(2 GPz^GGGGGI □□□□□□□□!! □□□□□□□□□(□[ 

2)D □ □ □ I □□□□□□□□，□□□ II □□□□□□□□□□□□□□□□，□□□ 

UDDDDDDDDDDDDD ?DD ^ 2 3 2 Dnnnnni nil D D D D D D E 

□ □1 口 G={<S , i,<S , 2 ； A}[] [][] DDDD D 5={cxi ， cx2 ， ... ， cXm} ， &={(Bi ， (32 ，…， 

(3« } , A = ( « _ _ _ 

max min aij - min max au - a * j * (14-1) 



□ □ □ □ A ， 口 
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_l ， L 


dil 1J 022 |J dl 


1 , 2 , 3 , 4 ; 


f=l ，2 , 




□ □ 


□ □ □ □ G={Si , &;A } 口 □□□□□□□□□□□□□□□□：□□□□ 


□ (a ，， P/ )□□□□□ 


， …, m ， 


，•_•，”，□[ 


aij"' 0 at 


H ai 


□ □ 


]□□□□ ,□□□□□ iJU l 

aij"' 0 at 


]ai 


(14-2) 


max aij"' Q cu 


mm a 


mm max an max an 


mm ai 


max min an 


min max aij Q cu 


max mm au 


(14-3) 


u j [ 


min aij Q aij Q max a 


max mm an mm max an 


□ (14-3)D □ (14-4 )口 □ 


(14-4) 


max mm a 


mm max an = cu 


Vg = ai 







mm at 


max min an 


max an 


mm max an 







1 □ 

2 _ 

np D 




2 

3 




G 


2 


Vo 


r - 

- A 






IX - 
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xQ A n yU B[_ 


/(/ , J 


/(, y) 


G 


x 


A, 


(14-5) 


Vg = ai 


: a\ 


A 


A 


(14-2) 


A 


A = ( a }) 

(a,* ， 


(a * ， 


a 




3/ ， 


(V 




a 


(a, * ,3 ； 


G= { S ;A} 


Si = {oa ,02 ,a 3 ,ou } ， & = {P 


HP 4 }, 


A 


6 5 6 5 

14 2 - 1 


8 5 7 

-0 2 6 


2 - 


A 


ai 


a2 


Ob 


a 4 


3 l |^2 ^3 

6 5 6 

1 4 2 

8 5 7 

-026 


34 


2_ 


min 


0 


max 


5 


max min a" = min max aij - a 


1,3; j 


2,4 


(ai ,B 2 ), (ai ,B 4 ), (a 3 ,B 2 ), (a 3 ,B 4 


Vg 


max min a" = min max a" 


max an 


min a 


ai 


max aij 


min a 




Clii 


max a 


ai 


mm ai 


A 

J 

B. 

， 

: [ 

/( 

] : 


氺 

J 

) 


, 


/ 




2 


2 


□ 

□ 


氺 




氺 


5 




氺 
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□ □ 800，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□ 

□ □1 □□□□□□□ ( ⑴丄 ， 3)1 ) □( ⑴ 2 ， 3)2 ) □□口 G □□口 □，口 = Cli 2 j 2 Q 

□ □2 □□□□□□□ (% ， (^ ) □ (CX/ 2 ， 艮 2 ) □□口 G □□口 □ ，口 （％ ， 氏 2 )[ 

⑼ ”(^ 川□□口 

□ □ □ □ □ I □□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□ Vg □□□□□□□□□□□ 

□ 9 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 15 □□ ,□□□□□□□□□□□□□□□ 10 □ □ 20 □□□□□□□ 

_ILJI_JI_ll_ll_ll_ILJLJ 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 1_11_1 1_1 1_11_1 |_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

100 □ ,150D □ 200 □,□□□□□□□□□□ 100 □□□□□□□□□□□□□□□ 

nnnnnnn nnnnnnnnnnnnnnnn ^ 

_i i_i i_i i_i i_i i_i i_i ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 • 

參 

_ii_ii_ii_ii_ii_ii_iLji_iLJLji_ii_ii_ii_iLji_i Li Li Li Li Li Li Li Li Li • 

]□ □ □ 10 □ D15 G □ 20 □ ，□ □ □ □ ai ,a 2 ， a3 [ 

□ □□□□□□□□ii (□□□□□□□□□□□□□),□□□(□□□□)□□□ 

]□ : □ 口 ，口 □□口 UPE 

]□□□)□□□□□! □□□，□□□□□: 

(3.(D □ )(32 (□ □ )(3 3 ( □ 口） 
ai (10 口 ） [- 1000 - 1750 - 3000" 

a 2 (15 □ ) - 1500 - 1500 - 2500 

as (20 n V - 2000 - 2000 - 2000- 

max min aij - min max au = a3 = - 200 

參 • • • 

i J J i 

□ □□□□□ ⑼私 ）,□□□□□ 20 □ □ □ □ 

2.2 □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□，□□□□□ G= { ; A}D □ ,□ □ □ I □□□□□□□□□ 

vi = max min au 

參 • 

i J 

□ □□II □□□□□□□□□ 

V 2 = min max au 

• • 
j i 

n n ,n n n I □□□□□□□□□□□ 11 □□□□，□□□ vi n V2 n n vi = ^ n, 

]nnn ddddddddd w = = ，□□□□□□□□□，□□[ 

]□□□□□□□ w<v2，□□□□□□ l,□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

"3 6_ 

A = 

L 5 4 」 


• 386 



E( x, y) = x Ay 




aij Xi yj 


(14-6) 


vi = max mm aij = 4 ， / * = 2 

參 • 

i j 

V 2 = min max aij = 5, y * =1 

j i 

u = 级 1 = 5>4 = vi 

_l l_l ^LJI_II_II_ILJI_II_II_ILJI_II_ILJLJLJLJI_ILJI_II_ILJI_ILJLJI_ILJI_II_ILJLJ 

]a2[](3i，[][][][][]l D D D 5,n D D D D D ^=4[][] ，□□[][][][][][] II DC 

□ &，□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 3. □ □ □ □ II □□□□□□□□,□□ 
]□□□□ 32nnnn I □□□□□□□□□,□□ «!□□□□□ 6,n □ □ □ n □[ 

]□□□□ □□□□□□! []oa0 a2 □□□□□□□[ 

□ II ，□□□□□□□□□□□□ 

]□□□，□□□□ W<V2 □，□□□□ (^□□□□□□□□□□□□□□□□□□，[ 

参 

參 

_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 LJLJ 1_11_1 1_1 • 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

1/4Q ^4nDDDDain a 2 ,GGGGGGGG I □□□□{a 1 ,a2}□□□□□□[ 
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(14-7) 


vi = max min E( x, y) 

氺 

s, >'□ s. 


2 


V 2 = min max E( x ， y) 

氺 氺 

s, x[\ s. 


(14-8) 


2 


(14-7) 


(14-8) 


E(x,y) 


E m 


D 


I 


x/ 



D 
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0 
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1 ，…， /t 


i} 


x, E( x, y) 



min E( x, y) 

氺 

yU s 


min E( X ， 


2 


^ 5 


2 


J) 


5 ； 


max min E{ x, y) 

xD s^' 


min max E( x, y) 


y 


S 


vi n 


max min E( x, y) = min E( x , y) 

氺 «. 

S, yU S, 


2 


min max E( x, y) = max E( x, y ) 

氺氺 Y 

jD s. 


2 


vi = min E( x , y)U E(x , y ) 


> ? D 5 


2 


max E( x, v ) = vi 

义口之 


□ □ 4 


G 




{ Si , & ; E} 


G= {S，& ;A} 


max min E( x, y) = min max E{ x, y) 


(14-9) 


4] & 义 I S 
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>，□ 5 
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Vg 
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G= { ; A} 


G 




氺 氺 
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E( x, y) 


1 
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□ □ 2 


G= { Si ，&; A} 




Si , j 


& ， □ (x ，： y ) 


E(x ， y) 


xU Si , jO & , 


E( x, y 


E{x )□ E{x ,y) 


(14-10) 


E(x, y), 
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G 


Vg 
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,Vo = E(x' ) 
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G= { A}, 


A 
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G\_\ □□□□□□□□□□□ ,DDD x = (x\, X 2 ) 

, }；= (}A ,}；2 )□ □ □ □ II □□□□□，[ 

<SV = {( x\ , xi ) \ xi , xi[] 0, xi + X 2 = 1} 

* 

S2 = { ( Y ， > ) I y ， }；2 □ 0, }；1 + p = 1 } 


E( x, y) = 3 x\ yi + 6 xi yi 5 X2 yi 4 X2 y 2 

= 3 xi yi + 6 xi (1 - } ； i) + 5 }；i (1 - xi ) 

+ 4(1 - jci )(1 - }；i ) 

=- 4( jci - 17 4)(}；i - 1/ 2) +9/ 2 
x* =(l/ 4,3/ 4),/ = (17 2,17 2), 

E( x , ) = 9 2, E{x , y) = E{x, y ) = 91 2, 

] E{ x,y ) □ E{ x* , )□ E{ x* ， ;y)[ 

JC* = (1/ 4,3/ 4 )口 / = (1/ 2,1/ 2)[] □ □ □ □ □ I □ II □□□□□，□□□□( 

]U U U U U )Vg = 9/ 2[] 

2.3 □□□□□□□□□ 
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E(i ， y), 
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E(i, y) 
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E(x,j) 


E( xj) 
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aij xiyj 
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(14-14) 


E(i，y )U E(x ,y )□ E(x J) 
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E(i,y ) Xi 


E(x ,y ) 



x/ = E(x , y ) 
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x = (1，0, •••，()） 


T 



w = mm a \ 


(p) 


: y 


(1,0,... ,0 ) T n E n , v = max an 


( D ) 


( P)U ( D ) 


(/ ， m /’）□(/，/)， 


V 


w 


X 


S ： .y 
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,• • •, m 


1， •••，”，□ 
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aij yj 
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an Xi 
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E { x , j * ) 
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E(x ,y ) 




E(x J)yj 
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yj 


V 


V 


E ( x\y 


(14-19) 


(14-15) 


5 


6 
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□ □ 6 
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O ，;y ) 
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， V = Vg 


( 1 ) 


x ， >0, 



aij yj 


v 


( 2 ) 


J / > 0, 


aij xi 


v 


(3) 


auyj " < v , 


x/ 


0 


(4) 



auXi ^ > v , 口 yj 


0 


□ □ 


v = max E ( x , y ) 

鬥 * 

x[] 5, 


V - 



aij yj = max E { x , y ) - E ( i，y ) 

xn 5* 


0 




v - 



aij yj 


v - 


aij Xi yj 


0 


0 


，…, m 


>()□ ， 


au yj 
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木 

atj yj < v [] ， 
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G 


T ( G )， 


□ □ 


391 




















G = { S ; Ai } 
G ={ Si , S 2 ; Ai } 

_ _ ^4.1 — ( Clij ) ? ^2 — ( CLij IS) _ _ _ ，_ _ 

(1) Vg 2 = y Gl + L 

(2) T(G)= T(G) 

□ □ 8 □□□□□□□□ 


G = { ^ ， & ; A} 

Gi = { Si , Sz ;CXA} 

]□ a>OGGDnDD[ 

(1) Vg 2 =av Gl 

( 2 ) T(G)= r(G) 

□ □ 9 □ G={ HA}-A T □□□□□□( 


( 1 ) Vg =0 


( 2 ) T'(G)= r 2 (G), 


TUG) 


T2(G) 




7 


9 


10 


A 


□ □ 

au ), 


G= { & ， &; A }， 


S\ — {cx 


^ …， n 


a 


.0. 


aPj , 


A 


,dm } ， & = { (3l ， . . . , (3« }, 

k° 


Oifi 


Oik 0 


,• _ • , m ， 



.0 


an 0 [_ 


A 


,0 


/) 


3 / 


-0 


□ □ 10 


G={&,&;A} 




{ai 


. 9 cXm I, S 2 — I |3i 5 ■■- ， 3 «}■ ， 


A 


au ) 


ai 


Ob , …， （X 


m 


G 


ai 


CU= { ® 


幻 ={02 ，…， (Xm} 


4 ： 


djU) 


m - l ) x n 


au = a 】 i = 2, ••” m j = 1 ” ■ • ， n 


(1) V® = 

(2) <®D □ □ □ II □□□□□□□□□ GD □ □ □ □ □; 

(3) □ (X 2 x ： ) T □ 0T □ □ □ I □□□□□，□ x* = (0 ， ‘ ， … ， X: ) T 

GO □ □ □ □ □ □ 

□ □ □□□ 0(2 □□□ ai,D 


_ * 



T 


ctj 



y = 1 , …， n 



cm 


( 14 - 20 ) 
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]a 2 □ G G oa ,□ (14-20)0 [ 



□ □ (14-21)D □ (14-22)0 





(14-21) 


(14-22) 



£(/，/)□ % 口 E( x , j) 

/ = 1 ，…， m; j =1 ” • •， n 

_ _ _ * * _ _ _ _ _I * 广、 氺 * 丁 _ _ _ _ _ 

)□ G Q Q , Q Q x =(0 ， X2 ， ._. ， Xm)，D Vcb = Vg\j 

□ □ □□□ lO0,0oa □□□□□□ a2,...,ou □□□□□□，□□□ a 2 , ... ,a, n 

□ □ 10 □□□□□□□□□□□□□ ADDD,□□□□□□□□□□□□□□, 

u n n n I □□□□□〜□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□ a[ 
HDD^nDDDDDDDDDDDDD D OTI □ □ □ E 

n g[] n n n n n，□□□□ on □□ Gnnnnnn .nnnn n □□，□□□□□!! 

□ AnnnnnDnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 

□ 11 □□□□□□ A, □□□□□□□□□ 

3 2 0 3 0 

5 0 2 5 9 

A= 7 3 9 5 9 

4 6 8 7 5. 5 

_ 6 0 8 8 3 _ 

□ 10，0 300000 2[]，□□□□□ loot] 2[]，0 

" 7 3 9 5 9" 

A = 4 6 8 7 5.5 

- 6 0 8 8 3- 

□ □ Ai ,□ !□□□□□ 3 □ 2 □ □ □ □ □ 4 □ ,1/ 3x (0 1 □ ) +1 3x (0 2 □ )□ 


□ □□ 5 □,□□□□ □ 3 □ □□ 4D □ □ 5 □ □ 

7 3" 
Ai = 4 6 

- 6 0 - 


Hn，□□□□□□□□ 3 [] , [] [] ^ D D D D 3 [] ，□已 
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- 4 6- 


As ， 


4, 


(I 


7xs + 4^4 0 v 
3xs + 6^4 0 v 


(II 


(I ),(11 ) 

7 y + 3 y □ v 

A y\ + 6 j 2 Q v 


X3 


XA 


X3 , X4 0 




% 


yP □ o 


7 xs + Axa - v 
3 xs + 6 = v 


X3 


XA 


7 ji + 3 j 2 = v 
4 ji + 6 j 2 = v 


: yi 




X3 


: yi 


1/3 ，瓜 =2/3 


1/2， ^ 


V 2 


v= 5 






(0,0,1/ 3,1 3,0) 
( 1 / 2,17 2 , 0 , 0 , 0 ) 


T 


T 


Vg 



3 n 









^ 

3. 1 工 


i. 2x2nnnnnn 


2x2 


A 


2x 2 □ 


6Zll ^12 


- Cl2l dll - 


A 


工 • ，A 


A 


6 


(I ) 


an xi + an xi = v 


an xi ^ az 2 = v 


Xi 


X2 


(14-23) 


(II ) 


a i ji + an yi = v 
an y\ + 022 yi = v 




% 


(14-24) 
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nn ， nnnnnnnnnnnnn，nnnnnnnnnnn 2 x ^ n m x 2 n ^ 

]nnnnnn，nnnn 3 x ^n mx3nnnnnn m n 〃□□□ 3nnnnnn^ 

uddddddd 2x^nnnnnnnnnnnnQ 

□ 13 □□□□□□ G= { 5i , & ; A},D □ 



Si = {cxi ,0h }, Si = {|3i ,(32 ,(33 } 

□ □□□I □ □ □ □ □ □ (^, 1 - ^) T [ 0,1 ]□□□□□□□ □ ou (i, 0 )D □ □ 

□ □□□□□□ I - I □ 11 - II ,□□□□□□□□□□□□□□□□! □ □ □ □ □ ai 

]CX 2 []，[][][] II [][][][][][][][][][][][][][] 14-1QQQQQI DDD DDD ( 

1-^) T □,□□□□□□□□□□□□□□ II □□ 3! 關 3 □□□□□□□□□ 

2x+ 7(1 - x) = V 
3x+ 5(1 - x) = V 
11 x+ 2( 1 - x) = V 

x ， B\ B Bi & — — — — _ I _ — 

UDDDDDDD ^DDDDDDDD DD D ，□□□□□□□□□□ x 

= oa,d as □□□□□□□□□□ ；cD □ □ □ Vg , □ □ □ □ 5DDDDDD 

參 

# 

3 x+ 5 (1 - x) = Vg 
\ ll x-\- 2(1 - x) = Vg 

□ □ 3^ 11, Vg =49/ 11D □ □ □ I □□□□□□ JC* = (y 11,8^ 11) t D □ □ 
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□ 14-1 2x n[\ U U UU U 

]□□□□□□，□□□ II □□□□□□□□ 口 3 2 口 h □口 [ 

~ ~ ~ ~ ~ I * / * 氺 * \ T ~ ~ ~ ~ii ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

□ □□，□□ y = (3^ ， : y2 ， } ； 3) □ □ D □ I □□□□□□□，□□ 

E( x ， 1) = 2x 7 11 + 7x 8/ 11 =62 11 >49 / 11 = Vg 
E( x ,2) = E(x ,3) = Vg 
] □□口 6 □口 , □ □ yi = 0 , > 0, ^ > 0[ 

]□ □ □ 6,0 [ 

+ Uy3 =49 / 11 
< 5% + 2j3 =49 / 11 

L y + y3 = l 

□ □ }；2 =9/ ll,y3 = 2^ 11D □ □ □ □ □ II □□□□□□□□ / = (0,9 11,2/ 11 )丁口 

]14 □□□□□□□□ □口 G={5i,&;A},[] [] Si = {di ,d2 ， CX3 } ， & ， = {(3i ,(32 } , 

_ 2 7_ 

A = 6 6 

-11 2- 

□ □□□II □□□□□□ (^,1 - ^) T ,D □ 14-3 [>□□□□ M] [0,1] 

]□□□□□□□□□□ II □□□□□□ (: M -j ) 7 □□□□□□□□□□□□□□[ 

□ □□□□,□□□ II □□□□□□□□□□□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□ 14-2 □□，□□□ OAl OA2 ,□□□□□□□ □ 6 □口 □□ 

2 }； + 7(l - y)=6 □ lly + 2(l - y) = 6 

□ □ OAi = 1/ 5, OA 2 =4/ 9D □ □ □ □ II □□□□□□□□ / = (y，l - y) T ，□ □ 1/ 5D 

yD 4/ 9 , □ □ □ □ I □□□□□□□□□□ (0 ， 1，()）'□□□□□ Ob 口 
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氺 
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(14-30)D (14-31) 




J ， 
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X2 + 3 X3 + J(4 - X5+ ^ = V 




Xi 


XI - X2 


X3 + 3 ^4 + X5 - Xe = V 

X3 + X4 + 3^5 + X6 = V 


- Xl 


Xi 


Xi 


xa + + 3 ^ = v 


(14-32) 


xi 


Xi 


Xi 


Xa + X5 


A 


3jl + yi + J3 + J4 + J5 - J6 = V 


Jl + 3 }^2 + J3 + J4 - J5 




Jl - }^2 + 3 J3 + J4 + J5 + J6 = V 
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yi - J3 + J4 + 3 J5 + J6 = V 


Jl + yi + J3 - J4 + J5 + 3 J6 = V 




yi + J3 + J4 + J5 + J6 
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_II_ILJLJLJLJLJLJI_II_ILJLJLJLJLJLJLJ l_l LJ LJ LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 






II [][][][]( 又 1 ， A ， A ) T ，□口 3l U 2 |3 


3 




□ □□□□□□，□□□ 7,0 □□□□□□ 


-4 


^0= A - (2) 


3 




瓜 []□，□□□□□[ 


Xl - 


- 4 xi + 2 


2 xi 


4 JC 3 ― \ _ 


(14-34) 




ji - 4 + 2 = v[] 


- 3 ji + 2^2 


4j3 = ^ 


(14-35) 


ji + yi + js 


□ □□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□ (14-34) □ □ □ 3 □ □ 


□ □□□，□ (14-35)D □ □ 


xi - 


- 4 xi + 2 




2 xi 


4^3 > vO 


(14-36) 


xi 


Jl - 4 + 2 < \0 


- 3 ji + 2^2 


4j3 = }[_ 


(14-37) 


L Jl + + J3 

□ □ □ 6, (14-36)D □ (14-37)D □ □ / 


]□ □ □ i = 0 , ^ = OQ □ □ □[ 


， I_IL 

• 400 ■ 





Vg = max mm E(x, y) = min max E( x, y) 




yU S 2 x[] S 


氺 

n n n ， n n 扣兄 ， c 


min E( x, j)[] min E(x, y) 


id n 


y 口 5 


max min E{x, j)[] max min E( x, y) 

r* 1口 " v-n c* c* 


*^D >'□ 




E( x, y) 



E( x, j) yj 


^Z E(XJ) 


min E( x, }；)□ min E( x ， j) 

v n c * !□ y'D ^ 

max min E{x,y)[] max min E(x ， j) 

^ < yn 5 ； xd s* ^ ^ n 


□ (14-44)0 □ (14-46)n □ 


(14-40) 

(14-41) 

(14-42) 

(14-43) 

(14-44) 

(14-45) 

(14-46) 


3.2 □□□□□□ 


□ □□ 5DD,□□□□□□ G={5i,&;A}D □ □□ □□ □□ □□ □ □□ □□ 


□ □□□，□□□ 4D □ □ GD □ 





an Xi 


v ， 


^ …卩 /t 


(I 



X/ 


(14-38) 


x. □ 0 ， 


m 



aij yj 


v ， 


• ， m 


o' 



: y) 


(14-39) 
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Vg = max min E( x, /) 


7, 


(14-38) 


Vg = min max E (i ， y) 

* ID C m ^ 




2 


v> 0) : 




xJ V 


an x 


x 


V v 




0 


m 




m 


(14-47) 


(14-48) 


11 ， v = max min 

s* 1 □ « 

(I 


an Xi 


(P) 


mm z 




an x 


^ 也 口 0 




(14-49) 


yj/ v, 


(14-39) 



aij 则 





1/ v 


MU o 


n 


1 ， • _ • ， m 


• •, n 


(14-50) 


(14-51) 


v = mm max 




氺 


2 


/□ m 



an yj 


(D) 


max w 




an Hi 


1 


L}QD0 


1 , …， m 


..,n 


(14-52) 


(P)U (D) 


(D) 


(P) 


(D) 


(D) 


(14-47) 


(14-50) 


(P) 


18 


A 
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A 


"7 2 9 " 

2 9 0 

-9 0 11- 


min( x\ + xi + xs) 


xi + 2x2 + 9 X3 0 1 


2x\ + 9 X 2 

9 xi -\- 


1 


ll X3 


XI , ^ , X3 0 


max( yi + yz y3) 


7ji + 2yi + 9^ 0 1 


2y\ 

9y\ 


9 ^ 


1 


1 1 J3 


yY ， V □ 0 


(14-53) 


(14-54) 


□ 14-4 


Cj 

1 

1 

l 




W 























■ 








H 


i 

[9] 


li 





Cj - Zj 

1 

■ 

l 

■ 

■ 

■ 

■ 



2/9 


■ 

4/9 

■ 

■ 

-7/9 


■ 


7/9 


[9] 

-22/9 



- 7! 9 


1 

■ 

1/9 


mm 

11/9 



V 9 


Cj - Zj 


i 

-2/9 

■ 

■ 

-1/9 

V 9 



4 / 81 


■■ 

[80/81] 


- 2/ 9 

- 59/ 81 




7/81 



- 27J 81 


V 9 

- 2/ 81 


■ 

mm 

1/9 



11/9 


HI 

1/9 




mm 

A! 81 

■ 

- V 9 

-7/81 

1& 81 

n 


4 / 80 


■ 

■■ 

81/80 

- 1 沙 80 

- 59/ 80 








22/80 

4 / 80 

- 1 沒 80 


mm 

mm 

V 20 




-99/80 

22/ 80 

81/ 80 


Cj - Zj 

■ 

B 

■ 

-4/80 

1 80 

-4/80 

1& 80 


(D)，□□□□□ □ 14-4 □ □ ， □ □ 14-4 □□□□□□ (D) 
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□ 40 


氺 


□ □□□□□□□ 


4.1 □□□□□□□□ 


□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□ [ o ， i ] 口 


□ □□□□ G={5i, &;//}□□□□□□□□□□□□,□□ S 

□ □□□，#□□□□ ID□□□□□□ 

vi = max minH(Oii ,(3 ； ) 


& □□□□□□□ 


u = min max HiQLi ) 

3 .□ 5 a iD 5 V M 

j 2 i \ 

vi n n n n I ddddddddc 


u ， [ 


V2 □ ， 


□ □ 6 


G= { S ， & ; H}[] □□□□□□□□□□□□a 


Si , 3 ； 


&，□ □ 


max min H(di , 


min max H(Oii ， 3>) = H(Oi 


(14-55) 


□ □ □ □ Vg,D □ □ □ □ GO □，□ □ (14-55)0 □ □ □ (a 

□ □ □ ， ar，(V □□□□□□□! □ II □□□□□□□ 


)□ GD □ □ □ □ □ 


□ □ 12 (CL*，(V )□ G={5i, &;//}□ □□□□□□□□□□□□□□：□□□ 


CLi[] Si , 3y [] & ， [ 


H(Oii , 


)□ H(ar ,3/ )□ H(ar ，氏） 


(14-56) 


19 □□□□! □!!□□□□□□ [0, !]□ □□□□□□□□ xD }；,□□□! 


]□ □ □ H(x, y) 


2 


2 n n n n n n n i 


#□□□□，□□□ II □ □ □ H 


□ □□□□□ 14 -4 □ □ □ H(x, 
• 404 - 


}；= (V 20,1/ 10, 净 80) T = (1/ 20, 1/ 10, 1/ 20) t 
1 w=\6 80 

□ □ 14-4 0 □□□□□□□□□□□□ (P)D □ □ : 

J ;c= (4 80,8/ 80, 净 80) t = (17 20, 1/ 10,1/ 20) T 
. 16 / 80 

Vg =8(y 16 = 5 

/ = V。 （17 20, 1/ 10, 17 20) T = (1/ 4,2 4, 1/ 4 ) t 
/ = W (V 20,1/ 10，]/ 20 ) t = (1/ 4,2/ 4, 1/ 4) t 






8 














































□ 14-4 □□□□□□ Si U &□□□□□□(□[ 

□ □ □ □ ,Fx(x), Fy(y)[] U U □ □ □ x, FGG □,□□□□ I □□□□□□[ 

□ □ □ 4 □ □ □: 

H(x, y) 

H(X,y) £] s H(x,y)dFx(x) 

H(x ，^ H(x^ y)dFr(y) 

h(x ， y) 诵 s H( x ， y)dFx ( x) Fy ( y) 

□ □ 7 □ □ □ 

sup inf H {X,Y) = inf sup //( X ， F) = Vg (14 - 57 ) 

□ □ VgDDD GDD,DD (14 - 57 ) □□□□(x*, 7 t )DDD G □ □ , x* □ / 

□ □□I □ II □□□□□□ 

□ □ 13 ( x , Y )□ □ □ G= { S ; H}U □□□□□□□ : XD X,YU F, 

H(X, 7 * )□ H(X^ ,F* )□ H(X* , F) ( 14 - 58 ) 

□ & = & = [0,1]，0 H(x,y)n □□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ I DU □□□□□□□ [o ， i]0 □□□□□□□□□ [o ， i]o □□□□□□ 

□ □□□□ 乃通 

1 1 

H(X,Y) £y () H(x ， y)dFx(x)dFr(y) 

_l LJ l_l l_l LI ， L 

vi = max min H( X, Y) 

XD D YU D 

vi = min max H( X, Y) 

D XD D 

_l LJ ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

□ □ 14 □□□□□□□，□□□ m = V 2 ^ 

□ 20 (□□□□□□□□) □□□□□□□□□□□□，□□□□々_□□□ 

□ □□□□□□□ !□□□□□□ A □ □ □ □ 




•y 

3 


•ft 

a 


yG 
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⑷ □ □ □ □ □ ， •□□□□□□□ 从 .(>),□□□□，Q Hi ( s) □ 0[E □□□□〃[ 
□ □□□□□□ {/,{&},{ H，}} □ □ □ 

S — ( ^ Si - l ^ Si ^ Si + l , . . . ^ Sn^) ( 14 _ 6 0) 

_ _ _ _ _ ! _ _ _ S = (^1 ，_ _ _ i _ _ _ _ _ _ _ Si _ _ Si ^ _ _ _ _ _ _ 

门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门 门门门门门 0 [-1 门 

______________________ *5*/ _ Si ^ _ 

Hi(s)U Hi(s\\ s°i) 

____ s _ _ _ — s_ _ _ — / __ i _ _ _ 

______ — — — _ _ ^ _ _____ — — — _ 9 _ _ 

n n 8 □□□□ /n h Si n Si s 


]n x，n 5 n d d d d n i-i，nnnnnn ^ddddddd ^.dddddddc 

]□□□[]□ ^DDDDDDD ^DD D ^DD DD ^DDDDDDD y，□□□□[ 


max^ 



J ， 1 _ J 


□ □□□□□□ : y，00 


max max 

on xd i 




_ J 


(14-59) 




」， LJ L 


5i = & = [0, 1] , H( x, y) = ma 



_x_ 


- y 




1/2,□□□□□□□□ 


□ ;□□□□□□□□□□(□□□□□)□：□□□ 0.5DDDD on l,□□□□□□ 

□ □□□□ ad ,□□□□□□ bu ,□□□□□□□□□□□□□□ □□□□□ w = 

2,2(D □ 















CN 




參 


D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 




T & 


5151 


2 






2 

4 


, 








• • 


， 1^—I 1^— 


/ J ■ 

IX 

/I 

-I □ 

T#x 
• • 




2 
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Hi(s)U Hi(s\\ si) (14-61) 

□ □ □ □ □ □ □ GD □□□□□□ (□□□□)□ 

□ G[] □□□□□□□，□□□□□□□ :(a，，(V )□□□□□□□□□□□：□□ 

] iJ,L 

Cli j * _ Cli * j * _ Cli * j (14 _ 6 2) 

]□□□□□□□□□，□□□ 〃□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

_____________ ____ Si , Si ____ S i _ _ 

]□□□□(□ 义 □□□□□□□□□□) ，义’[][][][]口 ，•□□□□□□□，1=( 人 
…， □□□□□□ 

II i /I i - 1 i / + 1 n \ 

x|| z = (x ,, X , Z ， x ，…， X ) 

]□□□□，•□□□ id，□□□□□□□ ^ □〆□□□□□□□□□□□□□[ 

n ,n Ei{x)\} n n n，nnnnn ^ddddddd ^ddddddddd ^ d d d c 

□ □ 9 □□□□，• 口 I,zU S ： ,□ 

Ei( x\\ z')U Ei(x) 

nn ^ n n n n 〃□□□ cnnnnnnn(nnnn)n 

n n n n n n，□□□□□□□□□□□□□□ — n □ i5n 

□ □ 15 (□ □ (Nash)G G ) □□□ 〃□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

□ □□□□□□□□□□□(□□□□□□□□)，□□□□□□□□□□□ : 

_ 氺 _ 氺 氺 _ 氺 _ _ 

]x[]5i ，}；□&，□[ 


* T A * — 

心 _ 

T /t * 

x A }； 

x Si 

(14-63) 

T d * n 

By , 

* T * 

By 

y S 2 

(14-64) 


]□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□ 〃□□□□□□□□□□□□□[ 

□ □□□□□ 2X2DDDDD,□□□□□□□：□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □□□□□ I □ II □□□□□□ U，1 - 训 （ ;y,l - >；),□ (14-63)D □ (14-64 ) □，口 

] 0, ）0 □□□□□□□□□□□[ 


Ei ( x, j)[ 

Ei (U)[ 
Ei (x, y)[_ 
Ei (x, y)[_ 

□ (14-65)D , (14-66)□ ,□ 

<2(1 - x) y - 

Qxy- 


E' (Uy) 

(14-65) 

E (0,)；) 

(14-66) 

Ei(x,\) 

(14-67) 

五 2(JC ， 0) 

(14-68) 

q{ \ - x) 0 

(14-69) 

qx 0 

(14-70) 


]□ 2= + ^22 - chi - an , q = cti - a 2 , Q (14-69)0 ^ (14 -70)0 □ □ ， □[ 
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(1) □ 2 = 0, 7 = 0 口， 0 口 扣 1 0 口 ）；□ 1 

(2) □ Q = 0,q>0[] , x = 0 ()□ }；□ 1 

(3) □ 2 = 0 ， g<0 口， x=l ()□}；□ 1 

(4) D 2 口 0 □，口 4 Q= «,□ 

x=0 y[] (X 

0 < x < 1 }； =CL 

x= 1 y[] CL 

□ □ □ ， 口 (14-67)D □ (14-68 ) □，口 

Rx(l - y) - r(l - y)U 0 (14-71) 

Rxy - ry[] 0 (14-72) 

]□ R = hi hi - h\ - hi , r- bn - bn ,[] ( 14 -71) Q ， （14 -72 )□□□，□[ 

(1) □ R=0,r=0[] , 0D xD 1 0D }；□ 1 

(2) □ R=0,r>0[] , 0D xD 1 y = 0 

(3) □ R=0,r<0[] , OD xD 1 ;y=l 

(4) = 

x[] |3 y = 0 

x=^) 0 < }； < 1 

x[] (3 y= I 

□ 2i □□ 2x2nnnnn,nn 

" 2 - ii r i - r 

A= B = 

L - 1 1 」 L - 1 2 」 

]□□□□□ 2x2nnnnnnnnn ,nc 

2=5>0 q=2 a = 4 2=2/5 

R = 5 > Q r=3 |3=〆 R= 3/ 5 


x=0 

y 2/ 5 


0 < x< l 

y = 2J 5 

(14-73) 

x= 1 

y 7J 5 


x y 5 

y = 0 


x = y 5 

0 < y<l 

(14-74) 

x y 5 

;y = 1 



□ □ □ □ (14-73)D □ (14-74) 口 ，□□□□□ 3 □ □ □ □ □ 

U, j) = (0,0),[y,yj,(l,l) 

□ □ □ □ (14-73)D □ □ □ 14-5 (14-74) □ □□□□□□, 

□ □□□□□ 3DDDDDDDD 3□□□□□ 
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E\ ( x, y) = 5 xy - 2( j) + 1 
Ei ( x, y) = 5 xy - 3( y) + 2 


(14-75) 

(14-76) 



Ex 


J. 2_ 
5 9 5 


R 


2 . 2 . 
5 9 5 


(14-77) 


Ex (0,0) = 1 ， Ei (1,1) 

Ei ( 0 , 0 ) = 2 ， Ei ( 1 , 1 ) 


(14-78) 

(14-79) 



□ □□□，□□□□ (o,o ) 口 (i,i)D，□□□□□□ 

□ 5,3^ 5)D □□□□□□□ 

LJLJ LJ l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l L_ 

_l l_l l_l l_l ^LJLJLJ LJLJ LJLJ l_l l_l l_l LJ LJ l_l l_l LJ l_l L_ 

□ □□□□ (o,o)o (i ， i)□□□，□□□□□□ □ 

3DDDD,□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□" □□□□『□□□ (□ □ □ □ 5),0 □ □ 


14-5 


A 


，B 


-9 


(14-80) 



_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 l_l l_l l_l LJ ， l_l LJ LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJLJ L 

參 

_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_1 ^LJLJLJLJLJLJLJLJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 
_||_| 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 ^ 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 
_||_|1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

」^11 II II 11 11 11 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ，LJ L 

v ⑺， □□ /={l ， 2 ， .._ ， n} ， S0 /□□□□□ ,□□□□□□□□□□□□ □□ ,v(5)D 

^DDnDnnnnnnnnDnnnnnnnnnnnnn 〃□□□ ^ , 


4.3 










, 




2 p- □ □ □ 
/r n D D 


a 


4 > 

/ - 

JL_ 

JL_ 

、 - 


g r 

o o 
> > 








IX _ 




0 ^ □ 


o 

8 


n 4 

_ IX 

I 


IX _ 

I —— 
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v( { /}) i= 1 ” ， n 


(14-81) 



v(/) 


(14-82) 


□ □ □ (14-81)D □ (14-82)D □ □ □ i □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


—I 门门 1 I |—I // |—I |—I ^ I |—I |—I |—i /1 |—I |—I |—I /； r~ 


?nnnnn n n n n M n n ?nnn 「 

# 參 


□ 22 (□□□□□□) □□□□□□(□□ 2)D □□□□□□□□□□, 




Q = 12 - 2Pi + Pi 
Qi = 12 - 2 P 2 + Pi 


(14-83) 

(14-84) 


]□ .©.©nnnnnnnnnnnnnnnn cc 


□ □);□□，□□□□□□□□□□□ 20 □□□□，□□ !□□□□□ 




Pi Q - 20 = 12 昃 - 2 P? + Pi P 2 - 20 


(14-85) 


□ □ □ □ !□□□□□□□□□, 


drii 

dPi 


12 - 4Pi + P 2 


(14-86) 


Pi 


(14-87) 


(14-87)D □ I 


□ □ □ 1 □ □ 


2DDDDDDDD 2D □ □ l □ □ □ 


Pi 


(14-88) 


n n i4 -6 [][][] [] ， □□□□□□□□□□ ， nnnnnnnnnnnn，nnnnniz 

□ □□ 4D\D 12 □□□□□□□□□ 


^ 11 11 11 11 11 11 I 1 I 1 I I I I ，LJLJL 


] 60 ’’，□□□□□□□□ 16 □□□□，□□[ 


门 rnrn 门门门门门门 门门门门 rnrnrnrn 门 rn / / 门门门门,, 门门 门门 门门门 ，门 门门门 

UUUUUUUUU.UUUULIUUUUU U U LI U .L1UUUUUU 6U.UUU 




r 商 i 的反 应曲线 


(6 + 6) 合作均衡 
/厂商 I 的反 应曲线 


H ， 4) 

纳什均衡 


p. 
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□ 14-6 □□□□□□□□□□□□□□□□□ 





厂商 I . 定价 


厂商2定价 


4元 


6,元 


4 jt 
6元 


12, )2 

20, 4 

4* 20 

I6 P 16 


: 

:: 

:: 

:: 

] ：1 ： 







5 




： 6D , 

— • 

― 

] 2D [ 

— 「 

— — 







!□□□□□ 4 □ ,□ □ □ 2 


14-7 


20 □ ，□ □ 14-7 □ 






? 






14.1 □mDDDDDDD,□□□□□□□□ (□□□□)m □(□□□) 

(□□□□),□□□ : □□□□ ,□□□ □，□□□□□,□□□ □□□□ □□[ 

□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

14.2 11 □□□□□『□_□□□□，□□□□□□□□□□,□ □□口 


14. 3 


A 


- 2 12 
(1) 1 4 

-- 5 2 


-4 


3- 


(3) 


2 

2 

3 

2 



4 

4 

6 - 



0 

7 

8 
1 
4 


14.4 □□□□ 2. lDDDDD 1DDD 2 

14.5 nmnnnnnnnnnnnnn. 


14-5 □ □( 
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□ 14-5 





2 

3 

1 


-1 

3 

2 

12 

10 

- 5 

3 

6 

8 

5 


14.6 [ 

:: 

:: 

:: 

:: 

:: 

:: 

:: 

] 2 ： 

14.7 [ 

—1 r — 

— 1 「 

— | 1— 

— 1 「 

— 1 「 

— | 「 

— 1 「 

] 4 ： 


14. 8 □□□□□□□□ 7[0D 8DDD 9 

14.9 □ G U 2X2DD, □□□□□□ 

(/ ,^) T D GD □ ,□ 


14. 10 


x* > 0 i- 1,2 

yj > 0 j= 1,2 




氺 


Gn On 

A = 

- Cl2\ dll 一 


14. 11* □ □ 2x 2 □□□□□□ □ (14-25)D □ (14-29)D ,□ □ □ □ 14. 10 □ 

□ □ □ 14. 9D 

14. 12 Q mx m □ □ □ □ □[ 

Gn dl2 ... Ch m 
Qi\ Ctn ... Ct m 

A = 


一 dml 


dm2 




i = j U ， a". = - 1，□□□□□□[ 

x = }；* = (V m, V m,... ,\J m) T 


Vg = 


m - 2 
m 


14. 13 


1 

-1 

(1) A = 

2 

- 0 


0 3 
4 0 
2 2 
4 1 


4 

1 



(2) A = 




0 

9 

9 

6 

3_ 
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□ □口 / = (G 13,3M3,4M3) T ，/ = ( 〜 13,4/ 13,3/ 13) T ，□ □ □ □ 2 净 13 □□口 □ □ 

□ □□□□，□□□□□ AD □ □ 

6 2 21 r - 2 - 2 21 r 32 20 20 

(1) 2 2 10 (2) 6 - 2 - 2 (3) 20 20 44 

-2 8 2 」 L - 2 4-2] L 20 38 20- 




[1] □□□□□□□□□□□□□ •□□□(□□□)□□ •□□：□□□□□□□ ,1960 

[2] 命 ，口 ,1960 

[3] ,1985 

[4] Owen G .Game Theory . Academic Press，1982 
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_ _ _ _ _ _ 

― -D n _ — - n D _ ― 

— I , — o — — 

□ n m □ □ □ □ 

□ ns 1 □□口 □ 


_ _ 






, 






A 




]DDA ]□ □口 

- I _ - I I - 

— nu nu — I — _ 


i__ nu —— In 

Mu I — _ -——- nM 


Mu _ ―-— 
I—I 一 I nM 
































K □ m □ m K 
□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ ] 

□ □□□□]□ 

□ □□□□□ 
□ □ □ □ 
















□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


D 

D 

D 

D 

□ 




_ _ _ • • _ 

I I I I I — I I I _ I 

□ □□□ : 口 

□□□□ - □□mnmDDDDDD 

UDDDDDDD□□:□□□□ □□ □□ □ □口 

□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□mDDDDDDDD 

□ □ □ □ □ □ □ 

Mu I I _ _ I _ _ I _ _ _ _ I _ I _ ， I I _MM 

I I I _ I I I I _ I I I I I I I I _ I I I I I I I 

_ _ _ // •• _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 


□ 

5 

lx 


□ 


□ 


□ 




, 












，， 






D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 
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2 . □□□□□□□□ 


1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 L 

□ □□□□□□□□，□□□□□□□□□□，□□□□□ 15-10 

□ 15-1 

_| 1_| 1_| |_| 1_| 1_| ^ 1_| 1_| 1_| 1_| 1_11_11_11_| ^LJLJLJLJLJ ^LJLJLJL 

_| |_| 1_1 1_1 1_11_||_| ^LJLJLJLJLJLJ 1_11_11_11_11_| ^LJLJLJLJ ^LJLJLJL 

3. □□□□□□□□ 

4. □□□□□□□ 

|_| 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1 _ 

1_1 1_1 ^ I I I I 1 1 11 I I II 11 II II I I 1 1 11 11 I I 11 |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 11 II II LJ |_| 11 11 11 |_| 1_1 1_ 

5. □□□□□□□□□□□ 

」 ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJL 
」 ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJL 

□ 20 □ □ □ □ 

參 參 

# LJLJLJLJLJLJI_II_ILJLJI_ILJ ^ LJ 1_1 1_1 l_l l_ 

參 

# 

I II 11 11 I 1 11 11 11 I 1 I I I I • |_| 1_1 LI 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ，！_ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□ 15-10 
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确定 
H 标 


收® 

情息 


提出 

方案 


方案 

选优 


决策 


□ 15-1 

□ □ 15 - 100 ，□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□ 

1 11 M 11 11 M 11 M 11 11 II 11 11 11 11 11 11 11 11 Li Li i_i ，ljlj i_i i_i Li i_i Li Li Li Li Li Li i_ 

」^ I I I 1 I 1 I 1 11 1 1 11 11 M I 1 I I 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ，LJLJ L 

1 11 11 1 1 I 1 I 1 I I 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

1 1 1 II 11 11 11 11 11 11 11 I 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I I I I I 

_| |_1 1_1 ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ^ 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1 _ 
_| |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

1 11 11 11 11 ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 

I 11 11 11 11 II 11 1 I 11 II I 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 LI 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

□ □□□□□□□□□□□■□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

_| |_| 1_1 ^ 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1 _ 

參 

( 2 ) □□□□□□□ (□□□□)□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

I 11 11 11 11 11 11 11 II 1 1 1 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I I I I I I I I 

□ □□□mn □□□□□□□□□□□□□□□ 

60 □ □ □ □ □ □ 

□ □□□□□ 

( 4 ) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

( 6 ) 

|_| |_| ，|_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_ 

1 11 11 11 11 11 I 1 11 II 11 11 11 |_1 |_| |_| |_| ^ |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| 
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□ 30 □□□□□□ 口 


參 

I 11 11 1 1 I 1 I 1 I I ^ 1 I II I 1 11 11 11 11 11 I 1 11 I 1 LJLILI LILI LILI LILI •LILI l_l l_l LILI LJLJ LI L 

□ □■□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ 1 □□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□□□ 30 □,□□□□ 

□ □□ 35 □□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□ !□□□□□□□□□□ 

10 □ ,□□□□□□□□ 40 □，□□□□□□□□□□□□ 0口10口20口30口40 □ □ □ □ □ 

nnnnnnnnnnnnnnnn nnnnnnnnnnnn ^ 

JUUUULJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ， 

□ □ {&}，/= 1，2, .._,5口 □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ 0,10, 20, 30, 

40,□ □□□□□□□□□□□□□□□□□,□□ 1,2,...,5 D □ □ 

『□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 20 □□,□□□□□ 10 

10 x (35 - 30) - lx (20 - 10) = 40 (口） 

—I 门门 门门 门门 i—i/ / i—I i—I i—1|—i//|—i|—ii—ii—1[—1|—I i—I i—i i—1|—1[—ii—1|—| rnrnrnrn r~ 

JUUUUUUU U U — U U UUUUUUUUUU ^UU u U U U U U U U U L 

□ □□ 15-2 D 




_ll_ILJI_ll_ll_ll_Jl_ll_ll_ll_l LILI LJLJ LJLJ LJLJ l_l LJLJ LJLJ ，LJ LI l_l l_l LJLJ l_l LJLJ l_l l_ 
_□□□□□□□□□□□ 

3.1 □ □ □ □ (max min)D □ □ □ 

_||_|I_ILJLJI_II_II_II_ILJI_II_II_II_II_II_II_II_II_II_ILJI_II_II_I ^ LJ l_l LJ 1_1 l_ 

Unnnnn ，□□□□□□ max min □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□!! 

— I 门门 |—1/ 1 i—i i—I |—i|—1//|—ir-|[— if—if— i[— ii—I i—i I rnrn rnrn rnrnrnrnrnrnrn rnrn r~ 

_l l_l l_l l_l LJLJ LJLJ LJLJLJLJLJLJLJLJLJ l_l ^LJLJLJ LJLJ LJLJ LJLJLJLJ LJLJLJ LJLJ 

□ 15-3D 
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□ 15-3 



max min D D D D E 

max (0，- 10 ， - 20， - 30 ， - 40) = 0 

i □ □ □□□□□□□□□□□□□□ n M □□ 


Sk max min ( aij ) 

3.2 □ □ □ □ (max max ) 口 □ □ □ 

H D D D D (max max)0 □□□□□□□□□[! 


15-4 


□ 15-4 



max max □ □ □ □[ 

max (0, 50,100,150, 200) = 200 

Sk -> max max( aj ) 

• 參 


3.3 □ □ □ □ (Laplaoe)D □ 

]□ □ □ (Laplace) □ □□ 19 Q D D D D Laplace [ 
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□ □□□ □□□ 

UUUU 尸 - 5 ,UUU 

E(si) = Q paij 

max{ E{ 5,)} = max{0,38,64 ， 78,80} =80 

□ □□□□□ &□□□□□□ 




mm 






mm 


200 

150 

100 

50 

30— min 


200 

150 

100 

50 

0 


150 

100 

50 

0 

10 


100 

50 

0 

10 

20 


50 

0 

10 

20 

30 


0 

■10 

-20 

■30 

-40 


40 


30 


20 


10 


max 


0 

38 

64 

78 

80<- max 


0 

50 

100 

150 

200 


0 

50 

100 

150 

140 


0 

50 

100 

90 


0 

50 

40 

30 

20 


0 

-10 

-20 

■30 

-40 


40 


30 


20 


10 


paij 


E( Si )= 



V 


, 



a 




□ n5; 






5 


5 


5 

■ 

5 


□ 
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木 

Sk -> min max cQ 


min(200 ， 150 ， 100,50,30) =30^ Ss 


3.5 □□□□□□ 

J [] min max D D D D D max max DDDDDDDDDD^DDDDC 

!!□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□ 〃□□□□□，□ on i 


Hi = aai + - a) at . 

max \ / min 

cu , <2/. n n n n n ^nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn a= v 3 ， 

□ □ ///□□□□ 15-7 □□□ □ 

木 

]□ □ □ Sk -> max{ Hi} 


max (0 ， 10,20,30,40) =404 & 


□ 15-7 








4.1 □□□□□□□□□□ (expected monetary value ， EMV) 


Pj 


420 















4.3 EMVQ EOLQ □ □ □ □ □ □ 

□ □ □ □ □ EMV □ EOL □□□□□□□□□ 

_l LJ l_l l_l LI ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_1 l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_ 

□ □□□□□□□，□□ 15-90 


4.2 □□□□□□□□□□ (expelGd opportunity loss ， EOL) 


max (0, 44,76,84, 80) =84— & 

□ □□□□ & =30 

EMV □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□ □口 





mm 






EMV 

0 

44 

76 

84 <- max 
80 


0 

50 

100 

150 

200 


0 

50 

100 

150 

140 


0 

50 

100 

90 


0 

50 

40 

30 

20 


0 

-10 

-20 

-30 

-40 


0 

10 

20 

30 

40 


0.2 


0.4 



40 


30 


20 


10 



2 




, 


Q □ 


y 

p 
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15-9 



EOL/ = pi (an - (2i /) + pi( an - an) + ... + pn{a n n - au ) 

=p\ On 



□ □□□□□□□□□□，□□ 15-100 □ □ 15-10 □□□□□□ □ 1 □ □ □ □ 0. 47, 口 



2 . n n n n n 


_ _ _ _ _ _ _ _ (A/ , / = 1 ,..., 5) _ _ _ _ _ _ _ _ _ ， _ _ _ _ _ _ _ _ _ ， _ _ 

□ □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□ 15-110 



口 □□□ 15-11 □□□□□□□□□□□□ ,□ Ai □□□□□□□□□： 

qj □ □ rij □ □ □ □ w/ 

1 1 W 4 = 0. 7 

2 3 W2 =0.8, wi = 0. 7 , W 9 = 0. 7 

3 2 wi = 0.7, W 5 =0.9 

4 4 wio = 0. 8 ， 抛 = 0. 6, W6 = 0. 8 ，抛 = 0. 9 


5 


0 
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w( Ai)= 

w( A) = 2.26; w( As ) =3.43; w(A 4 ) =4.56; w(A 5 ) = 1.78 

A5>i42>Ai>A3>A4 

_II_II_ILJLJI_II_II_II_II_II_II_ILJI_II_II_I l_l l_l l_l LI l_l l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_ 

□ □ □ □ (i)D □ ▲□□□□□□ i，□□□□□□□ 

(As -> 1 )： (A->2 )： (Ai->3 )： (As —4): (A 4 ^5) = 1 ： 1 ： 1 ： 1 ： 1 

□ □□□□□□□□□□□ 1,0 

pj = 1 

P(A5 - >1) = 17 5; P( A2 - >2) =1/5; 尸 （ A->3) = 175 

P(A3 - >4) = 1/5; P(A 4 ->5)=V5 

^ l_l l_l l_l LJ l_l LJ 




4.6 □□□□□□□ —— □ □□□□□□□ 


_ILJI_II_ILJI_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_I LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_ 

」 LJLJLJLJLJ ， LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ， LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ，LJL 

參 

# 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□(□□)□□□ 

參 


P(Bi I A)= 


P( Bi) P(A I Bi) 
P( Bi ) P(A I Bi) 


□ □□□□□□□□ (□□)□□□ 


l = 1 , 2 ， 


□ 2 □□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□ P{0 )= 

o. 5；D □ □ □ □ □ P(Z)) =0.5DD □□□□□□□ □，□□□□□□□□□□□□□□□ 


□ : □□□□□□□□□ □□□□ P(F\ O) = 0. 9; □ □ □ □ □ □ □□□□ □ 
尸 （ t/l 0) = 0. IQ] □□□□□□□□□□□□□□ P(FI Z)) =0.2;D □□□□□□□ □ 

□ □ P(u\ z)) = o. 8 D ? 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 


P(F) = P(O) P(F\ O) + P(D) P( F\ D) 
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= 0. 5x 0. 9 +0. 5x 0. 2 
= 0. 55 






P(U) = P(0) P(U\D) + P(D) P(U\D) 

= 0. 5 x 0. 8 + 0. 5 x 0. 1 = 0. 45 


P(0\ F) 


P( O) P( F\ O) 0.45 _9_ 


P(F) 


0.55 ~ 11 


P(D\ F) 


P( D) P(F\D) 0. 10 2 


P( F) 


P( 0\ U) 




P( U) 


P( D\U) 


15-2 □ 


P(U) 


0.55 "11 


P(O) P(U\ O) 0.05 1 


0. 45 " 9 


P( D) P(U\D) 0. 40 8 


0. 45 ~ 9 


事前概率 


有油 

P{0)=05 


翊 ㈣ 


条件概聿 

有池试验结采好 
P{F\0)=03 

有妯试验钻果不好 


无洫试验站果奸 
F{F\D)-=O r 2 

试躲结果不好 
P{LW)=0.& 


联合概樂 
P(OnF}=OA5 

p(onu)=om \ 


P(DnF}^}G 


r{Dnu)=OAO 


无条件概聿 


P[F)d0.55 


琪后概串 
P CO\F} =9/1 


P ( U) = 0.45 一 


P(D\F)=mi 

no\u)-m 




p(D\m^m 


15-2 


[ 

:: [ 

□ 

: 3 :::: 

] ， 20 □ 

15-12 

5 

, 1 

]：：：：：[ 

]：：：：： 15-12： :: [ 

100% 

p 

0. 02 




0. 20 

po(p) 

0.4 




0. 05 


15-12D □ □ □ □ □ 15-13D (1)D(2) 
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15-13 


(DU □ □ 


0. 02 
0. 05 



.15 

.20 




⑵口 □ □ □ 

尸 o(p) 


0.4 
0. 3 
0. 15 



.05 


1. 00 


(3)D □ □ □ 

P(x= ll20 ， p) 


0. 2725 
0. 3774 
0. 2701 
0. 1368 
0. 0577 


⑷ 口 □ □ □ 

P(x= 1G p) 


0. 10900 
0. 11319 
0. 04052 
0. 01368 
0. 00288 


⑶口 □ □ □ 




0. 27927 


P(p\ 


1) 




□ (3)D □□□□□□□□□□ PD □ □ □ □ 20 □ □ □, 




□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□ 

p, I x n ! x … 

P(X1 ^ P)= xl(n- x) l Pq 


MS .Excel □□□□□□□ 


pU = 1120,0.02) =a 2725 
p(jc = 1120,0.05) =0. 3774 


□ (4)D □ □ □ □ □ (4) = (2)x (3)0 □□□□□□ 


P(x=l) 



P(x 




0. 27927 


□ = 279270 Q Q 

_l LJ l_l LJ LJ l_l LJ ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 


□ 50 


nnnnnnnnnnn 























_(_ 


)_ _ 











5 
























5 





























15 - 

14 








15-14 □ 




EMV □ 








EMV* 












， EMV 


































□ 

15 - 

14 

















650 - 100 650 - 100 275 

483 211.3 480 - 267 275 


5.2 □□□□□□□ 

!•□□□□□ 

|_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 1 _ 

□ □□□□□□□? □□□□□□□ ioooo ，□□□□□，□□□□□□，□□□□□ 

□ ?，□□□□□□□ 200 □□□□□□□□□□□□ ，□□□□□□□□□□□□□□ 

2 . □ □ □ □ □ 

____________ A\ ^ Ai _ A\ __ xi ^ 

□□□□□□□ p D D D D D D D D D (1 - p)U D D D xi > xi > X3 

t/(xi)nnnn $ □□□□，□□□□□□，□□□□□□ aiOa □□□□□□，□[ 

pU{x\) + (1 - p) U( X3 ) = U{xi) (15 -1) 

]□□□，□□□□□□ 12 □□□□□□□ J 1 ，％ □□□□□□□□□□□□□□□[ 

]□□□□□□□□□□□□□□□ (i5-i)in □，口 □□ xi [\x2 [\x3 \}p n □□□，□□[ 

nnnnnnnn nnnnnnnnnnnnnnn ^nnnnnnnnnnnnn 

l_l l_l l_l l_l l_l • l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l L_ 

參 

# 

(1) □ □ □ □ & □ & p ，□□□□? p g n n n ^ n n Ai n A 2 n n 

(2) n n n n p，^ □ □ ， □ □ 力， □ □ □ □ ? a □□□□，□ □ A\ n a n n 

(3) D D D D pU X2 U X3 (D 又 1 )□□，□□ ☆(□ )，□□□□? ☆(□ 1 )□□□□， 
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]□ Ai 0 ’’□□□□□□□□ V - M( Von Neumann-Morgenstern) □ □ □ □[ 

]p = 0. 5,[] 0 xi []x3 □[ 

0.5[/(jci ) +0.5t/(jc 3 ) = U(X2) 

H D 尤 2 [][] ，□□□，□□□□，□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□!! 

]xi = 1000000, ％ = - 500000 
□ C/( 1000000) = 1 ， t/ (- 500000) =0 

0. 5U( xi) + 0. 5( ^3 ) = U{xi) (15 -2) 

□ □ □ □ □ □ □ ,□ (15-2)D □ □ JC2 = - 250000 □ ' □ □ 

U (- 250000) =0.5 ，口 &□□□□□ 0.5D □□□□□□□□□□□ 15-3D □ □ 

0.5t/(xi) + 0. 5 (x 2 ) = t/(^) (15-3) 

□ □□□? □□□ 羽 □□□□，□ (15-3)0 □ □ □ □" □ 也 = 75000 0 □ 

[/(75000) =0. 5x 1 +0. 5x 0. 5 =0. 75 

□ 圳 □□□□ 0. 75,□□□□□□□□□□□□□□ 

0. 5U(xi) +0.5U(X3) = [/(j0) (15-4) 

□ □□□*； □□□ (15-4)0 □ 1'U □ □ D M □ 艰 = - 420 000 □ M , □ □ 

U (- 420 000) = 0. 5x 0. 5 + 0. 5x 0= 0. 25 

]d d d d d o. 25,nnnn nnn nn nnnn nn nn nn nn n nn nn c 

□ □□，□□ 15-4D 

]nnnnnnnnnnnnnnnn，nnnn 敗 n 

]□□□□□□□ ^ n 也 □ 也 □□，□□( i5 -2) ， ^ 



428 


15-5 


15-6 




(2) □ □ □ □ U(x) = a + ai (1 - 

(3) □ □ □ □ □ U(x) = a + ai (2 - A" 、） - 々 (i)) 

(4) □□□□□□ □ U( x) = c\ - ai (l - A ( .卜 C2 ) ) + 03 ( x - (2 ) 

(5) D D D U(x) = ai + a . ct [a ( x - as)]'' 4 

(6) D D D D U(x) = ci + a\ log( q x - ci) 

■hhb 

J 6 U U U L 

□ □□□□□,□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□,□□□□□ 
□ □□□，□□□□□□□□□□□□□□□□_□ ...... □ □□□□□,□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□a ,□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□ 

III II II II Mil Mil II II II II I I 11 11 II II II II II II II II II II II II II II II II ^ II II II II 

□ 4 □□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□!! 

□ □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 3000 
□，□□□□□ 10000 □□□□□□□□，□□□□□□ 40000 □，□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□ 15-7 □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□，□□ 15-70 







D 

D 

D 

D 

D 

D 

□ 


3 

5 . 




X 

/ \ 




□ 15-7 
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(2) 40000x 0.85 + 0x 0. 15 =34000 

(3) 40000x 0. 10 + 0x 0. 90 =4000 

(4) 40000x 0.55 + 0x 0.46 = 22000 

□ □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□(□ 15-7 ) 口 □ □ □ 15-8(a)D 


n 钻井 沏塱值 



15-8 


(2) □□□□□□□□□□□□□□ 15-8(a)D □□□□□□□□□□□□□□ 

[2],D 

max [(34000 - 10000),0] = 24000 

□ □□□□□□□□□□，□□□，□□□□ [3]，0 

max [(4000 - 10000) ， 0] =0 

□ □□□□□□□□□，□□□□，□□□□ [4]，0 

max [ (22000 - 10000) ， 0] = 12000 

(3) □□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□，□□□ 15-8(b),□ □ 

□ □□□□□ (DD □□□□□□ 

24000x 0. 60 +Ox 0. 40= 14400 

□ □ □ □ (DD □ 

(4) □ □ □ 

(14400 - 3000)□ 12000 □口 

max [(14400 - 3000) ， 12000] = 12000 

參 

I 1 I 1 1 II II II 11 11 11 II l_l l_l • LJ LJ LJ l_l l_l l_l l_ILJ，LJLJLJ LJLJLJ’LJLJ l_l l_l l_l L_ 

12000 □ □ 


, 


5 
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15-9 


4 □ 


4 □ 


15-10 


ml ⑴』 


A 

3 fl€0 


0.6 




饨收人效用值 
27 000 om 


A 

io non 


0.S5 


0.15 


A 


13 



0 


不钻并 


厶 


000 ().6 


ms- 


C14 


3] 


钻井 

A 

10000 


27 000 


0J0 


不出油 


0.9R 


0„90 


△ -13 



0 


不钻弁 


A -3 OCX) ft.ft 


不试验 


m 




A 
10 000 


■(4) 


m 


0_55 


不出池 


A 30 000 


UA5 


△ -IOOOO 0-27 


不钻弁 


06S 


15-10 


□ □□□□□□□ 15-11 口 □□□□□□□□□□□ (2)D(3)D(4)D □ 
0. 833[]0. 60D0.68,D □□□□□□□，□□□□□□□ [2] 口 [3] 口 [4 ]口 

max2 (0. 833,0. 60) =0. 833 
maxs (0. 098,0. 60) = 0. 60 
max4 (0. 672,0. 68) = 0. 68 

(1)D □□□□□□ 0.7398,□ □ (1)D，□ □ □ [1]D □ □ □ 

max(0. 7398,0. 68) =0.7398 

]□□□□□□□□□□□□ : ，□□□□，□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
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0.7938 0.7 MS 

= (1) -- 


h 

-3 000 


0.6 


0,833 0.833 

2] - -(2>«_=A 


纯收人效用值 
27 000 om 


A 

IOGGO 


(im 


小出池 A 


0J5 


13 



0 


mi 


0-4 


L 不钻并 

m dBB a^Si 

0.60 ^0.09R 

[ 3 |戈社-(3)_4迪4 

A I 0J0 
■100001 


不出油 

Bb MB di 

OAD 


不钻井 





应选方案 ■ — 

放弃 /; ■ 灸 — 


ft.672 … 

A -醫 

loooo ! 

■ 篇立獅 

"~iT45 ' 

不钻井 


△ 


3000 0 / 3 - 


27 ⑽ n 0.9S 


△ -13000 n 


3 000 ft.6 


A 30 000 


△ -10000 0.27 


0- 


QM 


15-11 


] 70 □ □ □ □ □ 


7.1 □□□□□□□□ 


6 


500 □ 


30 


100 □, 


100 


200 □; 


15-15 


1000 □ ， 


70 □ ， 


150 


15-15 



15-12Q 


0. 7x 500+ 0. 3x ( - 200) = 290 
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0.7x( - 150) +0. 3x 1000= 195 















白 ( ft -?) 



m m) 


白 ( O r 7) 


% (0_3) 


15-12 


A SOD 

A-200 

△ -讀 

△ ] 000 


□ □□，□□□□□□□□□□□ 0.7 U □ 0. 8, 

0. 8X 500 +0.2x ( - 200) =360 
0.8x ( - 150) +0.2x 1000 = 80 

□ □□□□□□□□□□□ 0.7 □ □ 0.6,D □ 

0.6x 500 +0.4x ( - 200) =220 
0.6x ( - 150) +0.4x 1000 = 310 


? □ 7. 2 □ 


7.2 □ □ □ □ 


p 


,(1 - p) 


px 500+ (1 - p)x ( - 200) = px ( - 150) + (1 - P)x 1000 


p = 0. 6486, 


p> 0. 6486, 


p< 0. 6486 


P 


d\2 - 022 


P 


d\2 - 022 + Oil - Clll 




15. 1 


15-16 
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15.2 □□ !□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□□ 

MDMDM □□)□□□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□ 0. 25,0. 50, 
0.25D □□□□□□□ 15-17,□ □□□□□□□□□□ 


□ 15-17 □ □/ □ 




15.6 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□， 口 

10 □ ,□□□□□□□□□□ 280 0，□□□□□□□ 140 □□ 10 口 


0. 5; 

] 0. 3; 

o. 2n 
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□ □□□，□□□，□□□□ 100 □□ □ 

]□□□，□□□□，□□□□ 60 □ □[ 

□ □□□，□□□，□□□□□□，□□□□ 20D □ □ 

□ 25 □□(□□□□□□□□□□□□)□ 

□ 45 □□(□□□□□□□□□□□)□ 

□ □□□，□□□，□□□□ 55 □□(□□□□□□□□□□□□□□)□ 

15.7 □□ 5DDDDDDDDDDD 

15.8 □□ 6DDDDDDDD 

15.9 □□ 3DDDDDDDDDDDD 

15.10 DDDDDDDD ? G D D D D D 51 ,&,&[][][][][] []，□□□□□□!! 

□ ：©(□□□□),a (□□□□□),a (□□□□)□ □□□□□□□□□□□,□□□ 

□ □ □ □ 15-19,□ □□□□□□□□ 


□ 15-19 □ □ 



15. 11 □ 10 □□□□□□□□□□□ 

15. 12 □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□，□□□□□ 口 

(ai =0. 3, ct = 0.7)Q Q，□□□□□□[ 

15. 13 □ 12 □□□□□□□ (Laplace) □ □□□，□□□□□□□□□ 

15. 14 □□□□□□，□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□ □□口 

□ 15-200 


15-20 



15.15 DDDDDDDDDDD ? D D D D D D D ^5i[]&[])S3,[][][][][][][][]Q 


435 










□ 15-21 □ □ 









10 

0 

-1 

& 

25 

10 

5 

& 

50 

0 

- 40 


15. 16 □ 15 □ 

15.17 □ □ □ 

15-22,n □ □ □[ 


□ 15-22 




0 

a 



3 

7 

3 

a 2 

6 

5 

4 

a 3 

5 

6 

10 


15. 18 □ 15. 17 □ 


[1] ,1985 

[2] 1982 

[3] Milan Zeleny . Multiple Creteria Decision Making . McGraw Hill Book Company, 1982 


436 










□ 16 □ □□ □□口 


□ □□mn □□□□□□□□□□□□□□□□□□(□□)□ anmn □□□□□ 

]□□□□ ,□□□□□□□□ ,□□□□□□,□ □ □ □ □ □ ,□ □ □ □ □ □ □ ;□□[ 

□ □□□□□,□□□□□□□□□_□□□□□□□□□□,□□□□□□□□□□ 

□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□□□□□ 

n I ■ r p , 

□ 1 D D D …， Xi □□□□□□□□，□□ X = ( Xl , X2 , . . . , Xn) □□[ 

]□□□□□□□□□□□□□□□,□□□ /i, □ □ fi ,u u u fi ,u □ □ /4 □ □[ 

]□ m[] □□□□□□□□□□□ ^ □ □ , □ □ □ ^ □ □ □ □ ..., f m (x)[ 

]%□□□，□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

]□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□ /□□□□□,□□□□□□□□[ 

參 

# 

Tr X/i ( x) 

^ = MU f l ( x ) □ y0, / = 2, , m, xD A} 

]□ A □ □ □ ^DDDDDDD , jQU 70 □ □ □ □ □〖□□□□□[□□[ 

□ 2 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

參 

# 

(!)□ □□□□□□,□□□□□□； 

(2) D □□□□□,□□□□□□□□□□□； 

(3) D □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

]□□□□□□□□,□□□□□□ /i,...,/5 □□□□□□ □□(!),□□□ /l = 

A^D □ ；□ □ (2),G □ n fi = i v U U ；□□ (3 ),□□□□□ : □□□ □ fi = 

□ □□□□□ / 4 = M( a ),□□□□ □ fi =A MU UU /> □ /^ □ / 5 □ □ □ □ ； /3 □ / 4 □ □ 

_ILJI_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_II_I LJLJ LJLJLJLJ LJ l_l LJ l_l l_l l_l LJ LJ l_l LJ LJ LJ ， 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□ 

] 2 n n n n c 

^ l_l l_l LJ l_l 1_ 
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□ □□(□□□□□□□□)□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□，□□□□ 10 □□□，□□□□ 

□ □□□□□□□□□□ 16-10 □□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□; 

參 

1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 

□ □□□□□□ 16-10 10 □□□，□□□□□□□□ [ 

□ ,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□(□□□□□□)□□□□□ 

]□□ ^ □ /iO) ，•■■，/-(>)□□□□□，[ 

]□□□□□□□□□□□□□□□□，□□ 川 □[ 

f\ 0) = max ft ( x) 

J xUR J 

]□□□□□□□ J(’) ， /=l ， 2,/?□□□□□□□[ 

R= { x\ g(x)[] 0} g(x) = { gi (x) ,, gi(x)} T 

nnn (0 n n n n nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn nn 
(i) n ( 2 ) n nnnnnnnnn nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 

x u x U ， UUUUUUUUU，UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUL 

_l l_l l_l l_l LJ LI ，LJLJL 

V - max Fix) V - max F( x) 

□ □□□□□□ 

V - min F( x) 

xQ R 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

x = ( x\ , xi, ..., Xn) T [] E 1 , E , F(x)Q E n 

F(x)U F(xo) 

F(x)U F(xo) 

□ □□"□，，□□ F(x)U F(xo),[] F( jc)D F( JO) ),□□□□□□□□ ： >，，□□□，□□ 

□ □□□□□□ 

F(x)>F(xo) 



_l LJ l_l l_l LJ 




fi(X) { -2x + 3, 


OD xD l 
ID xD 2 
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E=[0,2 ]， 


V - max Fix) 

xn r 


x 


(i) 






( 2 ) 


0) 


/ 1) = max /i ( x) 


0) 


= fi(x=\) = max fi ( x) 


x (1) = x (2) 


氺 




1 


16-2 


a 




4 


f \ ( x) = 2 x - x 2 , fi (x) = x, /? = [0,2], 


y 


max F( x) 

xn r 




X l) = 1, X (2) =2, 


16-3 □ □ ,a 


3 


oQD a 


,oCO 


]a[ 


oQ[ 


[ 1 , 2 ] 





□ 5 □ fi(x) = 2x- x\ / 2 (jc) =+( - 12f +36;c - 15 )， R= [0, 2], □ 

O 

V - max Fix) 

R 

n □□□ j (1) = 1 ， JC (2) = 1 .5 ,口 □□□□□□□□□□，□ jcD [1, 1 5] 
门 16-4(1 



6 口 f \ ( x) = - 3 xi + 2x2 , f 2 (x) = xi +2x2 

f - 2 xi - 3 X 2 + 18n 0 


R：} - 2xi - 乃 + 10 0 


L Xl 0 ， X2 0 
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V - max F( x) 

xU R 

□ □ □ □ x X) = (0, 6), X 2) = (0,6)，□□□□□□□□□□□ X、 = (0, 6) 

16 - 5 □□口 _ □□□□□□，□□□□ A[ 




16-5 


fi ( x) = - 3 xi + 2 a ， /2 ( x) 


x (1) =(0,6) ， x (2) = (3,4 )， 


JC (1) = (0,6) JC (2) = (3,4)[ 

] 

] 

] 


AH _ 16-6(b))_[ 

— 

— 

— 

— 



4 xi + 3 %，/?□□ 6, 口 V - max F( x) 


16-6(a)) 



16-6 


JUUUU ,uuuuuuuuuuuuuuu ^ 

R,r\ xn n，on □□□□□□ □ □ r 


4 , (a> b[] 0 ^ D D 9 


(l) > u) □ □ □ ^ 


(2) 口 O ) □ □ □ 1 口 

(3) n □ u) □ □ □ j 口 


〉 u) 口 □： (□ □ ( x ) 
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Mu /K^)U M (/= 2 ,… ， m) 


□ □□ U □ Zadehn □□□□□□□" U Pareto □ "□□□□□, 口 


□ □□□□□□□□，Zadeh □ □ □，，[T □□，，□□□" 

□ □1 □ %□/?♦[] □ □ □ RU 1 □ □ □ RU [] >(%)=♦ 

□ □ 2 □□口 尺 □□口，□口 尺令口 □：(%)[ 

□ □ □ & □□□□ ，□□□□□□□□□□□[ 

] □□口□口 2 ，见口口口，/?令「| □：(%)，□ 「| ^ ( ^) )n n >(%) = 令[ 

r [] n >(%)=♦□□ 

]□□□□□□□□，□ D D D D 9 D _ > (^)) = □□□□□□ D E 

]□□ □ □，口□□口 □尺令 □ (^ ) □ [] □ (>)，□□□□□□□□□□[ 

]□□□□，□□□□□□，□□[]□ (见）=令, □□ %□□□□，□□/?♦[] = ( % ) , 
] %□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□;[ 
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M=-UU 

max f\ ( x) 

MU / O) 口 /□，/ = 2,… ， m ， x[| /?} 

3.2 □□□□□□ 

]□ m[] G G //(>)，□□□□□□ □ 入 /(/=1 ， 2, … ， m)，□□□□□□□□□(□[ 

□ □□□)□ 

m 

u(x) = n D 



k 


max U( x) = ma 




00/yO) + 



fj ( x) 


□ {00} □ □ □ □ □ 



00 fij 


00 fij 

i ^=- :+ 1 


1 5 • • • ， 


f 11 


// = min fi(x) = / ( 


( 0 


1 ， 2 , . • •，众 



max fi ( x) 


/ 心 (°)， 


k + 1 ， ■ • • ， 




•l • 

JU ^ 


1 , 2 ,..., 


]□ /i ( x) = 4 x\ + X 2 ^ min , fi (x) = 3 x\ +2xi^ max 
R = { x\2 x\ + xi[] 4，xi + xi[] 3, x\ , xi[] 0 , x[] □ CX - □ □ □[ 

]□□□ /i o )，/2 0)0 □□□□□，□□[ 


M 


•(i) 




•U) 


/ (0,0). min/,(,) = /? 
/ 2 ( 1 ， 2 ) = max fi(x) = fi 


fi 




.( 1 ) 


0 ,/i 



JH 


.( 2 ) 


_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_l ，LJLJLJL 

max U(x) = max(CX2 fi{x) - QL\ f\ (x)) 

xU R R ’ ° 
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ai 



n - a + 力 - / 


7 7 ^ _6_ 

+ 6 " 13 ,a2 " 13 


U( x) = - CXi /i ( x) + CX2 fi ( x) 


吉 /i U) + 咅 / 2 U) =J^( - 10X1 +5X2) 




max U(x) = [7(0,3) = 15 13 


2 •入 


m □ □□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□， 


U(x) 



入， / ， o) 


□ □ A 


入 / = 1/ f°i , f°i = max fi ( x) 


3.3 □□□□□□ 


m 


]□□□ /:，•■■，/:，□□ ^ □ /l (x) , , /rn( X)U □□□□□□□[ 


_l l_l l_l ^ I I I 1 11 I I 11 II 11 11 11 11 1 1 II I 1 I 1 I 1 l_l l_l l_l l_l l_l l_l ，LJLJLJ l_l l_l l_l l_l l_l l_l l_l 




U(x) 



入， [/'O) - f 


min U(x )□ A/□□□□□□□□□□□□□ 


3.4 □ □ □ □ 


^ □ /iO) ， ... ， /-(j) ，□□□□□□□□□□[ 


fi = max fi ( x) = ft( 


( 0 


1，2, 




( 0 


0 


0 


i ， 2 ， ._. ， m) □□□，□□ x , n n D ^DDDDDDDDDDDDC 




F(x) = (fl (x) , 


_l l_l ， LJ L 


^ =(/?,■■•，#) 


□ □□□□□□(□ 


□ □□□□)□ 


CanyKBaABe □□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□[ 


_II_ILJI_ILJI_II_II_II_I ，LJLJL 


F(x) - ^ 


min F(x) - ^ 


]□□□□□，□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□，□□□□□ 


F{x) - f 


m 

n (/ ; 

i 


- /， o )) 


p 


L P ( x) 
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16-8 


,pU 

_ [i,_ )_ _ 

p = 2, 

：：：：：：[ 

] F(x) _ ， _ _ 

， 16-8 





min L P ( x) 

xD R 


]p = i □ , Li (x) = n - 

l 

p = □ 口 ， Ln (x)= max I f,° - / /( x) I 

1 口 /□ m 

xi = (8,6) ， X2 = (4,3 )口 □ □ □，□ p = 1,2, 


P 

(x\ - X\) P 

(X2 - xl) P 

L P ( x) 

1 

4 

3 

7 

2 

16 

9 

5 

3 

64 

27 

4 .498 


_ • ■ 

4 口 

3 口 

■ ■ _ 

4 


p = 20，□□□□□□□□□□□□□□□□□□;□□ p>20，□□□□[ 

]□□□□□□□;□□ pDD,□□□□□□□□□□□□□(□□□□□) 


3. 3 □ □ □ 3. 4 □ 


] 9 □ /i(x)= - 3 xi + 2 xi , f 2 ( x) = 4 x\ +3 xi 0 0 0 0 0 0 0 Q 

R= { x\2x\ + 3 X 2 0 18,2xi + X 2 0 10 , xi X 2 n 0, xO E 2 } 


□ □□□□□□□□□□□□，）=(0,6)，）=(3,4)0 □□□□□□□ 

/ 1 (x a) ) = / 1 (0,6) = /? = 12 
f 2 (x m )= f2(3,4) = f°2=24 
] □□口 / = (/?,/1) = (12,24) 

P = 2, G □ □[ 

minL2(x)={[Mx) - /?] 2 + [/ 2 ( 为 - /I ] 2 } 1 ’ 2 

R 

]□□□□□□□ / = (o 53,5 .65) ，口 □□□□□□□□ fi =9 .72，/ = 19 .06, 

i 6-9 n 
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3.5 



m [ 


/i (X)， …， /m ( X) 


k 


fi (x), fk(x) 


/hi O) ， …， /m O) 


fk + l(x) , , fm(x) > 0 


TJ , 、 fi ( x) fi (x)... fk( x) • 
U(X)= 


3.6 □ □ □ □ □ 


□ □ □ □ □ 


m 


/i (x) ，…， AO), 


h 


)di ^ d 


[ 0 , 1 ] 


di = 0 


di 


f> ( 


/ 


;di 


；/ 


， di 


/, 


， di 


; / 


， di 


/, 


， di 


/, 


16-12 


，勉 


/O) 


di = 1 


di = Fi{fi) 


， di 


16-10 


16-11 





6 - 12 ), 
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16-11 



d 





d=e 


h , b 


# 

• 


if --: 



: /'：,： 

: /： : 



:/°:，: 


ct = e 1 U 0 .3679 
彳 =d 0 06598 


d = e 
d = e 


-(e- (W 1 )) 

=e 

- ( e ^ + / 0 )) 

=e 


h + b f l =0 
h + h f° = - 1 



b 


f - f 


1 


d = 



n 




f= £E f = M ] ，卜 ±1,3= e 


f 


JU±-JU 

2 


7=0, 
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d = l, 


f 


n ， 


刻口 


d[] 


In (In 17 d) 


n 


lnl 71 




2fU+ fU 

3 


Y= V 3, 


d= e 


n 


lnl/ 2 

lnl/ 3 


0 6309 


16-12) 


• I FI 


0 .6309 


d= e' 1 ' , Y 


2 f - ( n + ro 

n- JU 


X 


m [ 


/i (j) 


/- o) 


d\ ^ • • • ， dnt 


D 


D 

,D=IU 


^ d i ch ... dm 


,D=0U 


di — 0 


D = 0 



4U 







m [ 


0 

I , 


/i O) , /2 (>)，■■•，fm ( x) 


Ro 


Ro 


允， 


m 


0 




0 




R 


/- 0()) 


max 

' 吟 R 


f'n(x) 


R) ， R\ ，…， R 


Ro ， R\ ，…， R 





x \ fk( x) = sup fk(u)；X 



/:= 1 ，2,…， m , □ 


R k 


R □ 


R 
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u(x) = n }\ifi(x) 

4-J l 

V - max /( x) 

xUR 

□ □□□□，□□□□□□□□□□(□□□□□□□□)□□□□□□□□□，□□□□ 

I 1 1 I I 11 11 1 I 11 II 11 11 11 11 I I 11 I 1 I 1 I 1 I I I I ，LJLJ l_l LJ l_l l_l LJ l_l ，LJLJ LJ l_l l_l LJ l_l LJ LJ ， 

□ 10 □ V - max /(x), □ H 

R 

/O) = {/i O) ， / 2 O) } T 
f\ ( x) = 2x - x 2 

/2 (x) = x 

R= [0,2] 

/ □ [ 1 , 2 ] 

t/(;c) =A(2 jc- JC 2 ) + (1 - 入）义,入口 [0 ， 1] 

□ /?□□□□□□，□ U(x)U □，□□□□□ 

UU(x) = 入 （2 - 2x) + (1 - 入 ）=0 

1+A 

2\ 

] □□ 入 □，:= 2 ;A = 1 [] , x =1 □□ 入 □ 1/ 3 Q Q 1[]，□□□□□□□□!! 
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[1,2];口入口0口口 V 3 □ , [/( jc)D □ □ □ □ □ /= 2, □□□□□□□□□□□□□ 

— I 门门门 门 门门门 门 门门 门门 门门门 门 门门 门门 门门 门门 门门门 门 门门门 门 n i—I i—I / / i—I v— 

□ 60 □□□□□□□□□□ 

^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJL 

]□ (Zeleny)D 

6.1 □ □ □ (STEM) 

I 1 I 11 11 I I 11 I 1 11 11 11 II I 1 I 1 I I I I I I LJ LI ， l_l LI l_l LI l_l l_l l_l LJ l_l l_l l_l l_l l_l ， 

^ l_l l_l l_l l_l l_l 

^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ 

HO ^DDDDDDDDDDC 

V - max Cx 

R 

]□ R = { x\ Ax[] b, x[] 0}, A 0 mXn[][ 

CO kx n[] n，□□□□!! 
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16-1 □□口 


mj = min z \ ， /• = 1 ， 2 ， • • • ^ 

]Mj >0 ， a, 

My<0 ， a, 

_l l_l l_l l_l l_l ，LJLJLJL 

n) = —~ ， 0 □ n) □ 1 ， n) = 1 ， j = 1,2,, A ： 

oo 

min 入 

Lp(l y 入口 （ M/ - c x)TI/, i = 1 ， 2,…， k 

^ x[] R, 入 □ 0 

门门门门门门门 _(1) 门门 n 7 n n n n n 1 _ d) 2 —( 1 ) k — ⑴ 门 （ i) 

JUUUUUU i ,U U U ^ U U U U U c x , c x ，…， cx ，U x u U U U U L 

]□,□□□□ &□□□□□ C 1 JC (1) , c JC (I) □□□□□□□ x (1) D □□□□□□□□, 

□ □□□ ,□□□□ ,□□□□□□□ Ac',DDDDD Run 

r j n 7(i) a 

c x[J c x -Ac 

D* -* i rn i (1) •门 • 

K c x[] cx il\ j 

~ x[\ R 

]□ □ ;□□□□□□□ n,=0, □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□[ 

min 入 

Lp( 2)- 入 □ ( M. - c z x )TI / i= 1,2,..., k, /Q j 

、 x[] 7? 1 ，入 □ 0 

□ □□□□□ ;( 2 ) 

□ 11 □□□□□□□□□□□□□ 

max zi = 100xi + 90r + 80x3 +70x4 

min ^ = 3 乃 +2x4 

xi + ^2 n 3 0 

X3 + X4 □ 3 0 

3 xi + 2 X 3 n 120 
3 X 2 +2xx[] 48 
Xi[] 0, /= 1[] 4 

] □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□ ^ [ 
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max m = - 3 X 2 - 2xa 

□ !□：□□□□□ 

max zi n max W 2 

R R 

□ □口 □口 jc (1) = (14，16,39,0 ) t 

□ □□□□□ d =5960, W 2 = - 48,□ 3 =48 

x (2) = (20，10,30,0 ) t 

□ □□□□□ zi =5300, w' = - 30,□ i =30 

J 2 □ zD □ □ □ □ □[ 



zOOO，□□□□[ 

CXi = 0 000645 ， Ob = 0 .1664[ 

TIi =0 .00387, TI 2 = 0 .99613 

□ 3 

min 入 

入 □ 0 00387 [5960 - (lOOxi +90x 2 + 80 乃 +70 沿 )] 

入 □ 0 99613(3x2 + 2 a - 30) 

x[] R, 入 □ 0 

□ □□□□□(□□□□□)□ _ 

x (1) = (19 ， 11 ， 31 ， 0) t 

□ □□□□□□□ z! = 5370, h4 = - 33 

□ 4 

□ □□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□(《，％) = (5960,30) □ 

□ □□,□□□□□ ^=33 □□□□□□ 艺 =30 ,口 Z! =5370 ，口 □ □□口 5960 □□口 

_______ Z _________ Tji 36，___ Z 

□ R l U 

C x[] 36 
C xD 5370 
^ x[] R 

unnnnnnnnnnnnn，□□□□ n2=o，□□□□□□□□□: 

minA 

Lp(2)< 入 U 5960 -( lOOxi +90x2 + 80^3 +70x0 

^ jcD R l 


Lp(l) 
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□ □ LP(2)U □ 


x ( 2 ) = (18，12,33,0 ) t 
A 2) =5520， —龙 、 =36 




6.2 □ □ □ □ □ 

unnnnnnnn，n 2 

V - max Cx 

R 

/? = { x I A xQ b, x[] 0}, A 0 m x n □ □ ， x[] f 

E m ，C = 

]□□□□□□□□□□□□□□ □□口 z = w\ c x + wi c x[\ wi n W 2 n n □□，wi 

+ v^=l,w/[]0,/=l ， 2;[] □□□□□□□□[ 

R l : wi [c x - z\] - wi [ c x - zl] = 0 x[] R\i 

^ n n n c x[\c ^ n d d n (n x □ 尺 ） □□□□□□□□[ 

□ i 

max c x 

R 

n n n n n (D n nnnnnnnn 1 n 

uuuuu % uuuuuuuuu ^u 

□ 2 

max c x 

R 

nnnnn (2) nnnnnnnnn 2 门 

UUUUU ^ UUUUUUUUU ^u 

nnnnnnnnnn d) n n n nnnn 2 门门 nnn 门 n nnnn 门门门 

x , max c x , 

R 

nnnnn nnnn nnn nn (2) n n n n 2 门 

□ 3 

1 2 

max z, max c x, max c x 

x □ 尺 1 R l - n d1 

□ 12 □□□□□□□□□□□□□ 

zi =3 xi + X2 
max \ ^ 

Z2 = Xl +ZX2 

l Xl , X2 □ 0 

max zi I"] max Z 2 

xD R R 

□ □□□□ X (1) = (5,2), Zi = 17, JC (2) = (2,5 )， Z2 = 12 ，口 □ 16-13D 

wi = v^ = o.5,nnnnnnnnnnnnnn 
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z = 0 5 [3 xi + ^2 ] + 0 5 [ xi + 2 ^2 ] 

= 2 x\ +1 .5 X 2 

□ □ □ □ R l 

0 5 [3 xi + X 2 - 17] - 0 5[ x\ +2x2 - 12] = 0 
] xi - 0 5 xi = 2 5, x[] R 

UDDDDDDDD j = ( 4, 3), wi □■□□□[ 

_l l_l l_l l_l l_l l_l 

_||_| 1 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11 _ 11_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1 _ 

□ □(□□□□□□ 4D )□□□□□□□□□□□ 


□ 70 □□ □□口 


]□ □ □ □ (analytic hierarchy process, AHP □)□□ □□ □□ □□口 (T . L . Saa- 


ty)D 20 □ □ 70 □□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


□ □□□□□□□□□□□□□□，□□□ (□□)□□□□□□□□□□□□□□□□ 


7.1 AHPD □ □ 

# # 

1 1 I 11 1 I I 1 II 11 II I 1 11 11 I 1 II II ^ I I I I II I I I I II 1 I I I I I 1 I II II •|_||_11_11_11_11_11_11_11_1 ， 

□ □□□□□_□□ ；□□□□□□□□□□□□□□□ ；□□□□□□ ；□□□□□ 

1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 LJ 1_1 LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ，！_ 

I 1 I I 1 11 11 II II 11 11 I I I I ^ |_| 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 ， 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 L 

參 

□ □□ X X □ □ ，□□□□□□□ ；□□□□□ ，□□□□□□□□□□□□□，□□□□ 

LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 LJ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_11_1 1_1 1_11_1 1_ 

」^ 1_1 1_1 1_1 1_1 ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_ 

UDDDDDDDDDDDDDDDDD ，□□□□□□□□□，[][] 16 -14 [] [] [_ 

1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 |_| 1_1 1_1 1_1 |_| 1_1 1_ 

_ILJLJl_JLJl_Jl_ll_ll_ll_ll_l 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 

]□ ^ D D D ^ 1 ， A ， •■• ， ▲;□□□□□□□□ 納， 
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吕标层 d 

准則层 n 


措施层尸 


合理俠用企业阐_ 


nsr 动 


I 辦 


is 盈 


发奖金 


r 迚:依体 
榀利设施 


办技校 


书馆 


购灭新 

设备 


16-14 


m/ w wi/ W2 ... m/ Wn 

ml wi W 2 / wi … ml w« 

A = 

■ ■ ■ ■■■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

、 Wnl Wi wJ W2 … wJ Wn 

：□□□□□□ 

T 

W = {w\ , Wl , . . . , Wn) 

]□ ADD ,□[ 



□ (A - nI)W=0 

□ □□□□□□ ，利0001] ，〃□□□□□□ ，□□□□□□□□□ □口 

]□□□□□□□，□□□□□□□□□，□□ Delphi □□□□□□□□，□ A n n 0 Q 

□ ,□□□□□□□ AD 

]□□□□□□□，□□□□:□ ▲□□□□□□□(□ a j = wJ Wj ) : 

( 1 ) an = 1 

( 2 ) aij - V aji, ( /， 1 ， 2 , …， n) 

( 3 ) ai j = a J a k , (/, j = 1 , 2 ,..., n) 

入 max ， 入 max = /2 

□ □□□□□□□ ADDDDDD,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

_l l_l l_l LJ l_l 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ AW= nWU □ I 則 Amax □ AmaxD 口 

□ ADDDDDD,TO□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


入 / = ai i — n 

4-J i i 

入 = 入 max = /! A , Amax Tl 
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A, 



n 



n 



入 , 


(Cl) 



入 max = n,ci=o,[] n n n n ； ci n n n，□□ □□□ n n n n n n □□□ n n n ci 
0.1 ，□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□ 

]□□□□□□ 〃□□，□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□[ 

□ □□□□□□□□ RI, □ □ 16-2, □ □□□□□□ CR □□□□□□□□□□□□□ 


CR = 


CI 

RI 


□ 16-2 



1 

2 

■ 

■ 


■ 


■ 

mm 

RI 

0 .00 

0 .00 

0 58 

0 .90 

BB 

■El 

ma 

mm 

1 .45 





9 


7± 2 


16-3 


nx n 


n( n - l) 
2 


16-3 



2,4,6,8 
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制约子 W 索 c ； 


开发方案 p 


开发童 



16-16 


c-PD 


c 


Pi 


Pn 


i = 1,2, ... ,k) 

Pi 


Pn 


a 


a 


ct 


Onl 


a<i 


On n 


目标 


准则层 € 


措施层 / 


I 



目标层 d 


制约因求 A 


投 


资 


运 


输 


7.3 □ □ □ □ 


- 

]□□□::::: 


: [ 

]□ m □ ::::: 


16 

-16)0 □ [ 


A 


: [ 

」 L 

■ 

C(_ 

k ： [ 

] : [ 

] : )：： 

: [ 

P(l 

— [ 

][ 

]) 

::1 

:: [ 

] : [ 

] _ _ L 

:_ [ 

][ 


: [ 

— 1 「 

— 1 — 

1 1— 1 - 



A-C □ 


— 1 

參 

# 


m 


A 


Ci 

G 


G 


G 


G 


G 


an 


(212 


Ctn 


a\ 


Ctk 


CLkl 


Clkl 


开发某煤炭莊地 




















盹煤投资 




前朗难备 


煤炭储尬 


开采条件 


水资源 
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7.4 □ □ □ □ 


2 . □ □ □ □ □ □ 


□ □□□□ ADD □ □ CDD □ □ PO □□□□□□(□□□□□□□□，□□□□), 

□□□ AD□□□ CD□□□□□ : 

u (1) Moi'oi 1 ), …, (X) T 

]□□□□□□ c, n n n n p 〃□□□□□□□□□: 


ul/ 


(uif ,ul/ } , … ， ui/ 2) 


1 , 2 , ... ,k 


□ □□□□□□□□ □，口 □□□□□□□ □口 CJ (1) D w(/ 2 )(/=l，2 


■ ■，々)□ □□□□□， 


□ □□□□□□□□□□(□ 


16-4 ) 口 


D □ □ □ 


v\ 2 ) ， d 2 ) ， … ， vi 2 ) ) T □ P □□□□□□□□ □ 
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□ 16-4 



,L 


1974 Q Zeleny 


20 □ 


70 □ 


1982 □ Zeleny 


20 □ 


70 □ 


1977 


[1] Zeleny M . Multiple Criteria Decision Making . Kyoto, 1975 

[2] Churchman C W . Introduction to Operations Research . John Wiley and Son, 1957 

[3] CS/iyKBa 职 M E Bq<tophom om/iMi/Baui/ii/i BTeop/ii/i ynpaB/EHi/i 只 , 1975 

[4] Hwang C L and Masud A S . Multiple Objective Decision Making . Methods and Applications . 
Springer _ Verlag . Berlin, 1979 

[5] Hwang C L and Yoon K S . Multiple Attribute Decision Making . Springea Verlag ,1981 


[6] 

：❖.：：[ 

]：.： 

參 

• 

,1987 


[7] 

9 

: a : 

::: [ 

] : □：：：：：[ 

: "" ,1980 .1 
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：17 D * □□ □□口 



1. 1 □ □ □ □ □ 


□ □ 


□ □ 


( 1 ) 


( 2 ) 

(3) 


(4) 

(5) 


□ □ □ 


□ □ □ □ (heuristic method) , 


□ □ □ □ 


□ □ □ 




□ □ □ □ □ (heuristic algorithm) 


1.2 □□□□□□□□ 


( 1 ) 


)， 


( 2 ) 
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( 3 ) 


□，□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 口 

_□□□□□□□□□□□□□□□□□)□ I 
□ □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□a I 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 



_l l_l l_l l_l l_l 1_1 1_1 |_| 1_1 l_J 1_1 ^ 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 1_1 

(!)□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


( 2 ) 

,□□□□□□□□ (□□□□□□□mnan □□□□□□ )□□□□□□□□ 



(3) _ _ 






__□□□[ 

] _ 

(_ 








(:: [ 

] _ _ 



:□□□□[ 

] : 




_ )_ 



_ _ [ 

J _ _ 1 

::: [ 

] :， 

















(4) 
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2 . 1 □□□□□□□□□□□□□□□□□ 


n 


m □ 


AD B, 


n 




9 


(j = 1 ， 2,… ， n) 


A 


A 


BU 


A 


B 


n ! 


n 


)( 


17-1), 


6 


A 


B 


A 


B 


Aj 


B 


17-1 



]□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□ 1 □ □ □ 2,D 
]□□□□□ ： 1 -2 □ 2-1(0 17-1)0 □ □ , Ai < A ,□ □ □ □ 1 □ □ □ 

]□□□□□□□□□□□□□ 2D □ □ 3,D □ A = As , & <&,□□□ □ 3 

17-2)0 

]17-1 □ □ 17-2 □□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□ 

in ,nnnnnnnnnn ,nnnnnnn nnnnnnnnnnnnni - 
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z 件加 

I 顺序 

1 



40 

1_1 

60 

_1 

SO 


120 

140 

■ 




1-2 

■ 

MM 

國 


■ 

■ 


■ 













wm 

B 


■ 







■ 

















■ 



mm 


mm 










■■■ 











■a 


■ 


■ 

















17-1 


工件加 

丄顺序 

设 

时 间 

20 

40 

60 

80 

100 

120 

140 

160 

ISO 

200 




■9 



wm 



■ 





















mm 



rai 


















■■ 



n 






















mm 



■■ 



HHH 














17-2 


(1) □ i=i^k = ou 

( 2 ) □□□□□□□，□ 

tr = min { Ai ， A ， • ■. ， A" ， 5i ， 及 ， ■ ■. ， 凡 } (17-1) 

( 3 ) □ 心 =A) ， □ □ □ □ □ j u u ，’ n n n n n ， n n /: = / + 1 ; □ 心 =s) ， □ □ □[ 

][](n - &)□□□□□，□□ k: = k-\- l[_ 

(4) □ A, □ A □□(17-1 )□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□ 


(5) □ □ □ (2 ),口 □ □ (17-1)0 □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ 17-1 □□□□□□□，□□□□□□□□□[ 

4 - > 1 — 2—3 —6—5 

□ □□□□ 370 □□，□□□□□□□ 17-3 □ □ 

unnnnn，□□□□□□□□□ 〃□□□□□□□□，□□ 17-3 

innnnnn ,nnnnnnnnn m n n n n n n ^nnnn 厂 
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1. c-w □ □ □ □ 

]□ □ □ □ Clarke □ Wright □□，□□□□□□□□□□□□□□[ 

]□ □ 〃□□□□(□□□□)，□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□[ 
(□□),□□□ !□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□ 1 勺、 1()= 2, 

n n n n n n n n n ^-idddddcdd ^dddddd h amiiton n n)[ 

UDDDDDDDDD n DDDDDDDDDC 

n 

z=2「| cu (17-2) 

W 2 

]□ ⑴ □ □ □ 1 □ □ j(j= 2,, n)[] □ □ □ □，□□□□□□ oj = cji (□ □ □ y)[ 

]□ □ □ !),□□□□□□□ (^y)D (□□□□□□□□□ □ (^l)E 

(1 ， 7) )，□□□□□□□□ □ /,；)□□□□□ : 

s( /, j) - 2ai + 2a> - (a / + aj + aj) 

=Qi c\j - oj (17 -3) 

]□□□□□ ( ij)[] □，□□□□□□(/，）)□ □□□□ □□□□，□ □□□□[ 

⑴□□□□，□□□□□ !□□□□□□□□□□□□□□,□□ 1 □ □ □ 1 -> 
j— 1(«/=2,3, ■■_，)[ 

s( /, j) = Cu + Qj - Cij 

(3) □ □ □ 5( /, /) □ □□□□□□□□□□□□ 
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(4) □ </，;•)□□□□□，□□□□□□□ /□ 7,0 □□□□□□，□□□ (/，力 


(5) □ □ □ □ (4)，0 □□□□□□□□□□ ( i ， j ) 




c-w 




17-4 □ 



17-4 


□ :: 

— 

]17-4 □[ 

― ■ 

]：：：：[ 

― 

― 

]：：：：：[ 


c( iJ)A 

」 L 

」 L 

」 L 

」 L 

」 L 

」 L 

] : 

(_ 17-2) 

—1 

] ：：： [ 

i— 

]Cij = Cji ([ 

i— 

i— 

1 i j ) ， [ 

—1 

::: :[ 

—1 i— 

—i i— 

—i i— 

—1 「 

—| r— 

—| — 

] : 


□ 17-2 



A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

A 

0 

14. 14 

24. 70 

23. 71 

19. 24 

17. 03 

13. 00 

B 

14. 14 

0 

13 .04 

23 .71 

15 .81 

13 .04 

10 .44 

C 

24 .70 

13 .04 

0 

20 .10 

12 .65 

11 .66 

13 .45 

mm 

23 .71 

23 .71 

20 .10 

0 

8 25 

10 .77 

13 .60 

E 

19 24 

15 .81 

12 .65 

8 .25 

0 

2 .83 

6 .71 

F 

17 .03 

13 .04 

11 .66 

10 .77 

2 .83 

0 

4 .12 

G 

13 .00 

10 .44 

13 .45 

13 .60 

6 .71 

4 .12 

0 


: G [ 

—i 

1 

：(：：：：：：[ 

1 1— 

」 1 ■ 



」 L 

]), 

1 

J 1— 

—1 

■ 

: ([ 

]17-5)[ 

」 

] : 

(17-3)[ 

-■ - 

_ 

_ G )_ 



_ _ 

― 「 

—i 「 

] :: 

— 






— 「 

] : 
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17-3 □ □ 

y| a 


17-5 



□ 17-3 








1 

(d ， e) 

12 .06 

9 

(A,D) 

2 .89 

2 

(b，q 

10 .85 


(A,C) 

1 .75 

3 

(A ， 5) 

9 30 

11 

(B,F) 

1 52 

4 

(e,f) 

8 .00 

12 

(B,E) 

1 34 

5 

(C, E) 

7 51 

13 

(a ， e) 

0 .47 

6 

(C,D) 

6 .95 

14 

(b,d) 

0 33 

7 

(D,F) 

6 .95 

15 

(A,F) 

0 .09 

8 

(C, F) 

5 .91 





□ 

17-4 

17 -4 □ 






D 


G-^ A-^ G, 5— G ， G-^ C-^ G, Z>^ G, 五 — G, F— G 


l 

(d ， e) 

G-^ A-^ G, B— G ， C— G ， G— D-^ G, F— G 

12 .06 

2 

(B ， C) 

G-^ G, B— C— G, G-^ D— E— G ， F— G 

10 .85 

3 


G-^ A— B— C— G, G-^ D-^ E— G, F— G 

9 .30 

4 

( 五 , F) 

G-^ A-> B— C— G, G-^ D-^ E— F— G 

8 .00 

5 

(C ， E) 

E G ， 

mm 

B 

(C, D) 

G-^ A-> B— C— D— E— F— G 

6 .95 
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( C , /))□ □，□□□□□□□□□□□□， □口 

17-6)D 

G~^ A— B— C~^ D— E— F— G 


z =2(13 .0+ 10 .44 + 13 .45 + 13 .60+ 6 .71 + 4 .12) - 
(12 .06+ 10 .85 + 9 .30+ 8 .00+ 6 .95) 

= 2x 61 .32 - 47 .16 = 75 .48 








2. n n n 


J .P .Norback □ R .F .Love [ 


(convex huii)[] DDDDDDDDDDDDD) 



」 ^ ^ 0 17-7 

(!)□□□□□□□□□□□□□□ 
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( 2 ) 

(3) □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ PU GDDDDDDDDDDDDDDD 9 DPo/o0DDDD piqu 
]□□□□□，□□ D D D 尸 0 G D C 

(4) □ □ □ □ □ □ (3),D 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ !□□□□□□□□□ 17-8 □□□□□□□□□ ABCDA 

(□ 17-8(a)),D □□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□ EUFU GD □ □ □ 

□ A, 5, C,Z)D □ □ □ (□ 17-8(b)), □ □ □ E, F[] G □□□，□□ □ A5, BC, CD □ 
DA □□□□□□□□□□，□□□ CED □□，□□□ £□□□ CD /)□□□□，□□ 

□ □□□□□ ABCEDA(U 17-8(c))D □□□□□□□□□□□ F[\ G，□ □ EF[] 

□ □ □ F[\ GD □□□□□,□ □ DGAU □，□□□ GD □ □ □ A □ □ □, 

□ □□□□□□□□ ABCEDGA(U 17-8(d))D □□□□，□□ ?□□□ D [] U GD □ 
□，□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□(□ 17-8(e ))， 口 □ □ □ 

參 

# 

14 .14+ 13 .04 + 12 .65 + 8 25 + 10 .77 +4 .12 + 13 DO = 75 .97 

□ □□□，□□□□□□□□□□□ 17-8(f)D，□□□□□□□□□ 75 .48, □ □ □ 

□ □□□□□□ E[] /)□□□□□□□□□□□□□□□ 



⑷ ( h ) ⑷ 



<d) W (0 


□ 17-8 

□ □□□□□□□□ 
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_II_II_II_ILJLJI_ILJ ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ 
_l l_l ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJ 

2.3 □□□□□□ 

]□□□□□ (vehicle scheduling problem, VSP ) □口 Dantzig 口 Ramser 口 1959 口 

_l LJ l_l ^ 1_1 LJ 1_1 1_1 LJ 

□ □ vsp 

□ □□□□□□□，□□□□□□□□□□□(□□□□□□□□□□□，□□□□□，口 
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mm z 




Ci j X i j 



1，2 


T: 



U h 


m + 1 ， m+ 2,…， m + 


(17-4) 



aj 


1，2, …， 



xu □ O , 


Xij □()□□□[ 


]□ ^ ( 0/- )□□□□□[ 





m+l，m + 2，...，m + 


qU U U 


， □ qU U U U 


(17-5) 


nn & nnnnnn ! nnnnn 

□ □ ， ^ □□□□□□ 8'/ qu U U U U ； 

L q J 

□□□□□□□□ 




M ， 


m+l ， m+2, …， m + 


M[\ □□□□□□□□ 


□ □ TDDDDDDD 17-50 



2 . n n 

_l l_l l_l LJ ^l_l LJLJ LJLJ LJLJLJ LJLJ l_JLJ LJLJLJ ^1_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_11_ 
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(17-4) 


To : 


min zi 


Ci i X i i 




CLi 


1 ， 2, ... ， m 




aj 


1 ， 2,…， m 


0 □ 


(O) 


T 


(17-6) 




0) 


T 




0) 


T 


( 1 ) 




0) 


Xii > 0 


(i ， j= 1 ， 2 ， … ， m ) ， 


8 


min {dj I 办 > 0} + min { cj I $} > 0} - aj 

m + 1 □ m + m + 1 □ j[] m + n 


(17-7) 


h = h - 


A) ， 


m+ 1 ， … ， m+ n 




(17-8) 




A), 


m + 1 ， ... ， m + n 


(17-9) 


(17-7) 



以) 


(17-7) 


8o- 


k 


[K 


(m + 1 ， m + n)] ， 


XU , 


xu n xk] 


( 0 ) 


X/ 


x- } >0 □ 


Xkj 


Xii : 


Xk i : 


Xu : 


XiV - min{ XiV , bk JQ} 
Xkj + min{ xu ，&，/[}} 
(?) + min{ xu ，&，/[}} 


8,/ 


17-5 口 


F—CD C—FU 


T 


6/7 < 0 □ ， 




i) 


(17-10) 




(^y ) 




0) 


( 2 ) 


( 1 ) 


17-5 


F-CU 


C—FU 


=> 1 kA= 


xi 1 , ) 


71+ 


x\\ 



c 


A x i > 0 




(i) 


> 


0 [ L 


(m + 1 ， m + n) • ， i, j 


(1，^)- 


ij - min{ dj - Ckj - a / I Xkj > 0, xn >0} 


(17-11) 
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# 


—I f—I r—I f—I 门 // r—1 r—1 ； / f—| rnrnrnnrn nnnrn nnnnn nnnn rnnnnn n nn n n n n n n n n n 「 

_l LI LJ LI LI LI LI LJ LI LI LI LI LI L 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ,□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

]□□□□□□，□□□□□□□ (neural networks )Q D DD D D D (simulated annealing )Q D DD D D D (tabu 

search )□ D D D D D D (genetic algorithm) Q DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD.DDDC 

參 

」 l__II__II__ __II__II__II__ __II__II__II__II__II__ __II__II__II__ __II__ ^LJLJLJLJ 1_11_11_11_1 l_l l_l l_l l_l l_l • 




[ 1 ] □ ：□□□□□ ,2000 

[2] ,1993 

.JLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ ^ l_l l_l l_l • 

[□ ] George E Luger Q .□□□□ -DDDDDDDDDDDD - C 

□ ：□□□□□□□ ,2004 




17. 1 □□□□□□□□ 




17.2 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ ?□□□□□□□□□□□□□□ 


Xk j: = x { k] - min{ xi/ ， x ( i i 


Xi i \ - 


x ( n - min{ xV] , xW } 

(1) , • r (1) (1), 

xi j + min{ Xk j , Xi i } 

),□□□□□□□ TD □ □ □ □ 


□ □□□□□□□□ ^ 


.( 2 ) 


(17-12) 


3. □ □ □ □ □ □ 


□ □□□□□□□□ (X( 


1 ) 门 2) 


#),□□□ TDDDDDDD,□□□□□□□□□ 




□□□□□□□□□□□□□□□□ □□□□□□□□□□□ 

& > 0, Xk 2 k 3 > 0, Xk 3 > 0, …， h 々 > 0 


] □□口 k\ , k q [] [ m+ l, m + n\ , 


Xk i k 2 □ Xk P k q □ □ □ □[ 


17-5 


F-CU 


(17-13) 
1 C—F 


參 

Akl ^ Ak 2 ^ Ak 3 ^ A 


… 4 Akp ^ Ak 


_ ， 

I \!7 












□ □ 

□ □ 
， \—/ 

□ □ 
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n n nnnnnnnnnnnnnnn ^ 

」LI ^LJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJLJ • 

17. 3 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□ □口 

n n n n ^nnnnnnnnn ^nnnnnnnnnnnn ^nnnnnnnnnn 

17.4 □ □ □ C-W □□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□□□□□? 口 

17. 5 □ □ Norback □ Love □□□□□□□ C-W □□□□□□□□!! 

17.6 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□ □口 

參 

# 

⑴ ?□□□□□□□□□□ 

( 2 ) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

17.7 □ 17-6 □□□ 12 □□□□□□ AD 5DDDDDD, □□: 

(1 )□□□□□□□□□□ ▲□□□，□□□□ 5DDD,□□□□□□□□□□ 

(2) □ □ □ 8D 12D □ □ □ 5D □□,□□□ □ ADDD, 
□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



10 


12 




PPMBBBHBBBHBM 


li 


12 


10 


17. 8 □ 4 □ □ □ 7i ， / 2 ， /3 ， /4，□□□□□□□ A, 5, CD 

□ □□□□□□□□□□ 17-7 □，□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□□ 口 



17.9 □ 10 □□□,□□□□□□□□□□□□ 17-8 □ □，□□□□□□□: 

(1) □ c-w □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

( 2 ) n Norback □ Love □ D D D D D ^nDDDDDDDDDDDDDDDDDC 
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( 3 ) 


□ 17-8 
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■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

m 
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10 

15 

16 

18 

18 

20 


■■ 

20 

12 


15 

■■ 

18 

8 

15 

17 


17. io □□□□□□,□□ 3DDDDD 2DDD,□□□□□□ 17-9 □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ ， i，20 3DDDDDDDDDDD( 

□ □□□□)□□□ 7, 80 9,□□□□□□□□□□□□□□,□□□□ 

□ □□□(□□□□□□ 45D 60 □□ 


□ 17-9 
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